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(54) Pristroj pro m&rfeni mechanickych a reologickych vlastnosti latek, zejména texturalnich
vlastnosti potravin a zem&délskych plodin

1

Vyndlez se tykd ptistroje pro mérfeni mechanickych a reologickych vlastnosti litek,
zejména texturdlnich vlastnosti potravin a zem&d&lskych plodin, ktery pracuje v Zirokém
rozsahu hodnot pln& automaticky,

Ve vyzkumu i technické praxi je velmi dtlezité zjistovat chovani materidlu pti pliso-
beni vndjsich sil, a to zejména p¥i studiu vlastnosti hmoty urdujicich jeji kvalitu, Na
vyznamu nabyvé v posledni dob& i objektivni hodnoceni fyzikalnich vlastnosti potravin a
zem&d&lskych plodin v celém prib&hu jejich existence,tj, po&inaje zem&d&lskou prvovyrobou
az po vlastni konzumaci, '

Pro realizaci mechanickych zkou$ek existuje celd fada prFistrojd, kde se sila vyvozuje
mechanicky, hydraulicky nebo elektricky, Zejména jsou rozsifeny pfistroje pracujici na
principu Sroubového lisu, které sice umoznuji m&Feni velkych deformaci, aviak nehodi se
pro mé&feni pii konstantnim zatifeni vzorku, napfiklad p#i zkoudkéch creepu materidlu, U
pakovych pristrojt i u lisd maji zat&Zovaci diagramy vétd3inou orienta&ni charakter,jelikoz
mechanické registraini zafizeni neumoznuji zv&tdeni Udaje o deformaci vzorku, Vyhowvujici
diagramy poskytuji pristroje s tenzometrickymi elektrickymi snima&i a p¥isludnym elektro=
nickym, respektive elektfickym zatizenim,

Tyto pfistroje jsou td2ké z velmi nékladné.

V oboru objektivniho m&F*eni mechanickych a reologickych vlastnosti potravin a zemé-
délskych plodin se poufiva bud raznych mechanickych pFistrojd s ru&nim pohonem, nebo dvou-
ramenné paky s vym&nnymi zdvazimi (tenderometry, penetrometry, konzistometry), nebo pfi-
strojd s elektrickym nebo hydraulickym pohonem a elektrickym zaznamem zatdfujici sily
(texturometry), Nevyhodou je omezend oblast pouziti jednoduchych pfistroj@ a velks naklad-
nost a sloZitost vét3ich pfistroj@. Kromd toho se u vétdiny ptistrojd vyjadfuji naméiend
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hodnoty v uzaninich jednotkéch, které neni moZno porovnévet s jednotkemi klasické fyziky
ani nevzajem,

Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni podle vyndlezu, kde proti zatdfovacimu &lenu
vzorku je uspotéddén kompenza&ni stolek vydkovd prestavitelny pomoci kompenza&niho zafizend,
8 vyhodou reverza&niho motorku, zapojeného na regula&ni kontakt ovlédany koncovou naréfkou
na konci del$iho ramene nerovnoramenné péky s posuvnym zdveiim, pFiZem% pod regulaé&nim
kontaktem je umistdn zastavovaci kontakt zapojeny na pohidndci motorek posuvného zdvazi a
ovlddany koncovou narédikou na konci deldiho ramene nerovnoramenné paky, proti né&muz je
upraven doraz, Del${ rameno nerovnoramenné paky je opatfeno brzdicim elektromagnetem,

Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze se zatdfovaci nerovnoramennsd péke s posuvnym zd~
vaZim udrioje v pribdhu zatdZovéni vzorku v podstat$ ve vodorovné poloze, a %e se jeji ma=
ié regulaéni vychylky automaticky kompenzuji pohybem stolku se vzorkem proti vychylce ne-
rovnoramenné paky, ZatdZovaci sila i deformace vzorku se snimaji elektrickymi snimadi
sily, P*i provédéni'mochanickych zkousek, u nichZ dochézi nakonec p¥i poruseni vzorku ke
znadnému poklesu jeho odporu, probihé cely zatdZovaci pochod v&etnd zastaveni piristroje
plnd automaticky. Zafizeni lze napojit na registra&ni a zdznamové Gstroji,

P¥iklad provedeni pFistroje podle vynédlezu je zndzornén schematicky na piipojeném
vykresu

nerovnoramennd péka 1 je oto&né uloZena na pevném loiisku 2. S nerovnoramennou pékou
1 je kloubové spojen zatdZovaci &len 3 slouZici k pfeneseni zatdfovaci sily na vzorek 4
unistény na vyskovd pfestavitelném kompenzalnim stolku 5. V kompenza&nim stolku je zabu=-
dovan elektricky odporovy snima& 6 sily, kterd phsobi na vzorek 4, Mezi kompenzainim stol-
kem § a zatdZovacim &lenem 3 je upraven snimal 7 deformece vzorku 4 prevaddjici vzdédlenost
mezi kompenzalnim stolkem 5 a zatdZovacim &lenem 3 na elektricky signél, K vyZkovému pte-
stavovani kompenza&niho stolku 5 a zatéZovacim tlenem 3 na elektricky signdl. K vyskovému
prestavovani kompenzainiho stolku 5 slouZi kompenzalni zatizeni 8 vytvofené jako reverza=
&ni elektromotor s oto&nou objimkovou matici 9. Na krat3im rameni nerovnoramenné péky 1
je nasunuto vyvaZovaci zdvaZi 1l nulové polohy, na delsim rameni je potom umistdno zatdZo=-
vaci posuvné zavaii 12 posouvané pomoci pohdndciho motorku 13. Na konci del3iho ramene ne=
rovnoramenné paky je koncovd naréika 14 regulalniho.kontaktu 15 zapojenédho na kompenzaini
zatizeni 8,tj. reverzadni elektromotor, a zastavovaciho kontaktu 16 zapojeného na pohdndci
motorek 13 posuvného zdveii 12, Delsi rameno nerovnoramenné psky 1 je opatfeno brzdicim
elektromagnetem 18 plisobicim na obloukovy vyb&fek 19 zmin&ného deldiho ramene, Na stiedu
nerovnoramenné paky 1 u loZiska 2 je umist&n zatdZovaci kontakt 20 zajistujici ustaveni
posuvného zédvaii 12 v nulové rovnovdiné poloze,

P¥i m&*eni se vlozi m&Feny vzorek 4, napiiklad rajeké jablko, na kompenza&ni stolek §
Posuvné zévaii 12 je v nulové poloze. Zatéiovaci kontekt 20 je rozepnut a nerovnoramenna
paka 1 je ve vodorovné poloze, Koncové naradtke 14 je nad regula&nim kontaktem 15, Vzorek 4
se bud lehce dotyké, nebo je tésnd pred dotykem se zatéZovacim &lenem 3, Do této polohy
se ustavi kompenzaini stolek 5, Sila indikovand elektrickym snimalem 6 a deformace vzorku
4 m&fend snimalem 7 jsou nulové. Zepnutim pohdndciho metorku 13 ve smdru zatdZovani se
pohybuje posuvné zavaii 12 rovnomérnd po deldim rameni nerovnoramenné péky 1l a plynule za~-
té2uje pres zatdZovaci &len 3 vzorek 4., Tim se vzorek 4 postupnd deformuje, elektricky
snimat 6 enimé silu zdtdZe a snima¢ 7 deformace snimé deformaci vzorku, Nerovnoramenna
paka 1 se vychyl{ o uhel & dany polohou regulaZniho kontaktu 15, Koncova narédzka l4 zapne
regulaini kontekt 15; tim se zapoji okruh kompenza&niho zafizeni 8,tj. reverzainiho elek=
tromotorku, ktery pomoci objimkové matice 9 a $roubu 10 prestavi kompenzaini stolek 5 smé-
rem vzhiru, tim se zvedne del3i rameno nerovnoramenné psky 1l 8 rozpoji se regulaini kone
tekt 15, Tento déj se opakuje periodicky tak dlouho, dakud nedojde k nahlé destrukci
vzorku 4 a jeho rozpadu. V tomto okamziku odpor vzorku 4 prudce poklesne a delsi rameno
nerovnoramenné paky 1 s koncovou narazkou 14 rychle klesne smdrem dold, Po zapnuti regu~
laéniho kontaktu EE se sice na okamZik zapoji kompenzalni zafizeni 8,tj., elektromotor,
ktery vdak jiZ nestali kompenzovat rychly pohyb deldiho ramene nerovnoramenné péky 1,
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které vypne p¥i daldim pohybu regulatni kontakt 15 a koncovou naréikou 14 sepne zastavova-
ci kontakt 16 a zastavi se na dorazu 17. Zsstavovaci kontakt 16 vypne pohanéci motorek 13
posuvného zavaZi 12 a tim zastavi daldi zet&Zovéni, popiipad® také zastavi posuv registrade
niho papiru v zéznamovém zarizeni a indikuje napfiklad opticky ukoneni m&Feni. Vhodnou
volbou rychlosti otddeni kompenza&niho zatizeni 8 vytvoireného jako elektromotorek a pohd-
néciho motorku 13 je moZno obsahnout méreni celé Fady materidld, od velmi kfFehkych, aZ po
materidly se zna&nym podilem viskdzni slozky. M&Feni tvrdosti lze provédét stejnym zplso-
bem, jako m&feni pevnosti, Destrukce materislu se projevi porudenim povrchovych vrstev
vzorku a proniknutim zkuSebniho t&lesa do vzorku,

Pristroj umoihuje jestd dalsi druhy m&reni. Pri m&Feni relaxace napéti se uvede v
tinnost brzdici elektromagnet 18, ktery zafixuje nerovnoramennou péku 1l ve vodorovné polo-
ze, zatimco zatdZovaci posuvné zdvaii 12 se ustavi do zvolenéd polohy predstavujici uréitou
zaté2ovaci silu. Vypnutim brzdiciho elekromagnetu 18 se vzorek 4 rychle stla&i na poZado-
vanou deformaei nastavenou pomoci dorazu 17 a potom se pi‘i této deformaci sleduje klesani
vnit¥#niho napéti v zdvislosti na &ase, Cteni hodnot se provadi pomoci polovodi&ového
elektrického snimale 6 sily.

P¥i méFeni creepu (teleni materidlu) se vzorek 4 skokem zatiZi p¥edem stanovenou
konstantni silou vypnutim brzdiciho elektromagnetu 18 a sleduje se fasovd zdvislost defor-
mace vzorku, Cteni hodnot se provadi pomoci snimate 7 deformace.

PFi metféni penetrometrickém a vtladovanym kuZelovym nebo vélcovym télesem se zatife=-
ni aplikuje skokem jako u creepu. Cteni hodnot deformace se provadi pomoci snimafe 7 de-
formace.

P#iklady wvyuziti pfistroje podle vyndlezu v praxi:
U rajéat byla méFena pevnost v tlaku celého plodu a pevnost slupky, Na zdkladé vysled-
k& byl vypracovén sortiment rajfat vhodny pro mechanickou sklizen.

U trvanlivého peliva byla m&fena pevnost v ohybu pro potfebu technologie vyroby,
zejméns pokud jde o vyhleddni nejvhodndjsiho tvaru s ohledem na minimdlni poSkozeni pFi
vyrob&, baleni, respektive prepravé do obchodni sité.

Byla provedena m&feni pevnosti duZiny jahod péstovanych pro konzervarensky pramysl a
méfeni sily potFebné pro odtrzeni stopky od plodu pro utely zpracovatelské a pro mecha-
nické odstopkovani. Byla sledovédna pevnost v prib&hu zrani a stanovena optimalni sklizno-
va zralost,

Podobnd tomu bylo u angre$tu a zeleného hrasdku pro sterilaci.

Pristroje podle vyndlezu lze vyuZit ve vyzkumu a v technické praxi,zejména v oborech
potravinafskych a zemé&dé&lskych,

Predmeét vyndlezu

1. PFistroj pro mé&*eni mechanickych a reologickych vlastnosti latek, zejména texturdlnich
vlastnosti potravin a zem&d&lskych plodin vybaveny elektrickym snimalem sily a snima-
gem deformace vzorku, obsahujici nerovnoramennou pdku, na jejimZ delSim rameni je umi-
stén zatdZovaci &len a posuvné zavaZi posunované pohdnécim motorkem, vyznaleny tim, Ze
proti zatdZovacimu &lenu (3) je uspotsdan kompenzalni stolek (5) vySkové pilestavitelny
pomoci kompenza&niho zatizeni (8), s vyhodou reverzatniho motorku, zapojeného na regu-
ladni kontakt (15) ovladany koncovou nardikou (14) na konci deldiho ramene nerovnora~
‘menné paky (1), pritemZ rod reguladnim kontaktem (15) je umistén zastavovacl kontakt
(16) zapojeny na pohansci motorek (13) posuvného zdvaZi (12) a ovladdany koncovou nardZ-
kou (14) na konci deldiho ramene nerovnoramenné paky (1), proti n&muZ je upraven doraz
(19},

2, Ptistroj podle bodu 1, vyznaleny tim, %e deldi rameno nerovnoramenné paky (1) je opa-
tfeno brzdicim elektromagnetem (18).

1 vykres
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