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A talalmany szerinti iliveg a kovetkezd kémiai &sszetétellel
rendelkezik: 50-58 tomeg® szilicium-dioxid; 0-13 toémeg% kalium-
oxid; 0-9 tomeg?® natrium-oxid; 0-4 témeg? litium-oxid; 0-3 to6-
meg?% kalcium-oxid; 0-4 témeg? magnézium-oxid; 0-2 toémeg% bér-
savanhidrid; 16-30 tomeg% cink-oxid; 0-12 témeg% barium-oxid;
0-6 tomeg?® titan-oxid; 0-5 toémeg?¥ cirkdénium-oxid; 0-5 tomeg?
ittrium-oxid; 0-3 tomeg?% aluminium-oxid; 0-5 témeg® on-oxid;
0-9 témeg?® lantén-oxid; 0-9 tomeg?® nidbium-oxid; 0-12 tomeg$

bizmut-oxid; 0-5 témeg% germanium-oxid.
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A taldlmany egy, az O6lomkristdly jellemzéivel rendelkezd,
de 61lmot nem tartalmazé iivegkompozicidéra vonatkozik. ‘

Amint az j6l1 ismert, az Olomkristdly egy olyan iiveg,
amelyre kivételesen j6 ragyogéé, torésmutatd, slriség és csengd
hang jellemzd.

A 69/493. szamu eurdpal Unidés szabvany szerinti definiciéd
értelmében egy "Olomkristdly"-nak nevezett Uvegnek — egyebek
mellett — legaldbb 24 % 6lmot kell tartalmaznia, valamint 2,90
g/cm3—nél nagyobb slrliséggel és 1,545-nél nagyobb toérésmutatd-
val kell rendelkeznie. Ezeket a jellemzéket az &élomtartalom
biztositja, ami emellett hozza&jarul az liveg joé megmunk&dlhatbséa-
gahoz, csengé hangjdhoz és fényességéhez.

Tekintettel arra, hogy potencidlis toxicitésa miatt az 61~
mot ma&r szdmos gyartadsi eljaréasbdl szamizték, tovabba varhato,
hogy ez a korlatozas a kozeli jovében még kiterjedtebb lesz,
jelentds igény van egy olyan uj Uvegre, amely a kristadlyéval
azonos jellemzd8kkel rendelkezik.

Olom nélkiili, de a fentiekben meghatdrozott "kristaly"
jellemz6ivel rendelkezdé Uvegek elSallitédsa érdekében a korabbi-
akban mar szadmos alternativat megvizsgaltak. Az emlitett cél
eléréséhez az 6lom olyan elemek, példdul barium, cink, kalcium,
stroncium, bizmut, titdn stb. keverékével helyettesithetd, ame-
lyek nemtoxikusak és novelik a slrliség, valamint a torésmutatd
értékét. Ugyanakkor azonban, ezekkel a jellemzdékkel egyiitt, az
emlitett elemek ko&ziil tobb egyrészt igen draga, mésrészt karo-
sithatja az tiveg megmunkdlhatdésdgat vagy szinét, igy ezek ipari

alkalmazasra alkalmatlanok.



A kutatdék jelentds er8feszitéseket tettek eddig is annak
érdekében, hogy meghatarozzdk a legeldnydsebb Osszetételt ol&an
6lommentes "kristalyok" eldallitdsdhoz, amelyek a kislizemi és
az 1ipari folyamatok szé&mdra egyaradnt megfeleld Jellemzdbkkel
rendelkeznek. Alyen iliveg példaul a WO 93/16964. szémon kozzé-
tett nemzetkdzi szabadalmi bejelentés (Compagnie des Cristalle-
ries de Baccarat) tdrgya; az liveg Osszetételét a kovetkezd tab-
lazatban ismertetijlik.

A kompozicidéra az jellemzd, hogy az élmot cink, stroncium
és kalcium keverékével helyettesitik, és a megfeleld uveg kie-
légit8 striliséggel és torésmutatdval rendelkezik, ugyanakkor
azonban nehezen megmunkalhatdénak bizonyult, mivel olyan magas
olvadasponttal és lagyuléasponttal, illetve devitrifikacidés hé-
mérséklettel rendelkezik, ami lehetetlenné teszi az olvadékal-

lapot folyamatos fenntartasat.



Oxidok Tomeg$
Si0, 53-58
Li,O 0-0,3
Na,0 4,5-7,5
K,0 6-10
SrO 0-12
BaO
Zn0 l16-21

SrO+Ca0+Zn0 26,5-31

Al,05 0-1,5
Sb,04 0,5-1,5
TiO, 0-2
Cal 0-9
SnO, 0-2,5
B,03 0-1,2
Laj03 0-3

Egy méasik Olommentes kristalyt ismertetnek a 0 594 422.
szamu eurobpal szabadalmi bejelentésben (Toyo Glass Co. Ltd.),
amelynek Osszetételét a kovetkezd tablazatban ko6zoljik. Ebben
az esetben az 6lmot barium, cink, titan és bér keverékével he-
lyettesitik. Az iiveg elfogadhatd eldadllitadsi &r mellett kielé-

gité fizikail paraméterekkel, kiilondsen sUrlséggel és todrésmuta-



téval rendelkezik.

Si0, 50,0-60, 0
Ca0 1,0-5,0
BaO 10,0-15,0
Na,O 3,0-10,0
K,0 5,0-13,0
Li,0 0-1,0
Ti0, 5,0-8,0
Zno 5,0-10,0
Zr0, 0-2,0
B,03 1,0-2,0
Sb,04 0,3-0,8

Ugyanakkor azonban a

tablazatban megadott kémiai

Osszetételld Uvegek a magas titantartalom miatt nehezen szinte-

lenithetdék és kézzel nehezen megmunkalhatodk.

Az ismert O6lommentes Uvegek hatrdnyainak kikiiszbbodléséhe:z

a Jjelen talalmédny szerinti megoldéds értelmében az aldbbi 1.

tdblazatban ismertetett dsszetétell Uvegesithetd keveréket dol-

goztuk ki:



1. téablazat

Si0, 50-58 TiO, 0-6
K50 0-13 | Zx0 0-5
Na,0 0-9 Y503 0-5
Li,0 0-4 Al,03 0-3
Ca0 0-3 Sno, 0-5
MgO 0-4 La,03 0-9
B,03 0-2 Nb,0s 0-9
Zno 16-30 Biy03 0-12
BaO 0-12 GeOy 0-5

Ebben a kompoziciéban az &élmot egy féként cinkbdl, vala-
mint bariumbdl, lantanbdl, nidbiumbdl és bizmutbdl &4l116 keve-
rékkel helyettesitjiik, ahol az emlitett elemek oxidjainak a
teljes mennyisége 26 % és 33 % kozotti értékd. A cink-oxid nél-
kil az oxidok Osszmennyisége 7-14 %, ezenkivil lehetéség van
arra, hogy az iiveg kémiai ellendlldésdgédnak és torésmutatdjanak
tovdbbi javitéasa érdekében cirkdédniumot, ittriumot és titant ad-
junk a keverékhez; az utdédbbi esetben a cirkdénium, ittrium és
titan oxidjainak egylittes Osszemennyisége 6 %-nédl kisebb.

Az {ivegkészitésre szolgald, fentiekben meghatarozott ta-
ladlmédny szerinti oxidkeverék tovébbi jellemzd6i a kdvetkezdk:

- a szilicium-dioxid és az aluminium-oxid 52 toémeg® és 58

tomeg? kozdtti Osszmennyisége a megfeleld kémiai ellendlléast



biztositja;
- a kalium-, nétrium- és litium-oxidok 12 tdmeg% és 18 Eb-
meg? kdzotti dsszmennyisége a megmunkdlhatdsagot és az Smleszt-
hetb6séget javitja;
- a k&lium-oxid és a natrium-oxid koézotti 0,9-2 értékd mol-
arany a nehézfémionok csekély atjutasat biztositja;
- a finomitd- és szintelenit8Oszerekként szerepld az arzén-,
antimon-, nikkel-, kobalt-, mangan-, erbium-, neodimium-, sze-
1én- és cérium-oxidok 2 tomeg%-nadl kisebb Osszemennyiségben
vannak Jjelen;
- a hidrolizissel szembeni ellendlléds fokozdsdra szolgald
aluminium-, valamint kalcium- és magnézium-oxid 4 tdmeg3-nal
kisebb &6sszmennyiségben van jelen;
- a kivant silrlség és torésmutatd elérésére szolgadld oén- és
germanium legfeljebb 5 tomeg? Osszmennyiségben van jelen.

A fentiekben megadott hatérértékek keretei kozott kilono-
sen eldénytsek a kovetkezd Osszetételd kompozicidk:
A) a 2. téblazatban megadott hatarértékek kozotti Osszetétel-

lel rendelkezé ivegek:

2. téblazat

Si0» 53-57 Zno0 l6-22
K,0 7-12 BaO 7-13
NazO 3-6 B203 0-1

Li,0 0-2 Zn0+Bao 26-30




K20+Na20+Li20 12-17 Zr0, 0-3
MgO 0-2 T102+ZI‘02 0-6
TiO, 0-6 Sb203 0-1

Ezek az értékek a fentiekben hivatkozott eurdpai uniés
szabvany &ltal meghatarozottakkal azonos vagy annédl nagyobb to-
résmutatdéval és slridséggel rendelkezd, valamint jé kémiai el-
lendlléassal rendelkezd8 iuvegek redlis aron torténd elddllitéasat
teszik lehetdvé. Ilyenek példadul az aldbbi 2/1. téblézatban

megadott Osszetételd lvegek, amelyeket alkalmasak az Olomkris-

tadly helyett torténd felhasznélésra:

2/1. téblazat

1 2 3. 4
Si0, 53,5-54,5 55,5-56,5 54,5-55,5 53,5-54,5
K,0 7,5-8,5 8-9 7,5-8,5 10~-11
Na,0 4,5-5,5 4-5 4,5-5,5 5-6
ZnoO 18-19 16,5-17,5 15,5-16,5 18,5-19,5
BaO 9,5-10,5 10,5-11,5 10,5-11,5 9,5-10,5
Sb,05 0,22-0,27 0,73-0,77 0,73-0,717 0,73-0,77
TiO, 3,5-4,5 1,5-2,5 3,5-4,5 =

Kozelebbrdl a 2/1. téblazatban megadott taldlmany szerinti

kompoziciéiju iivegek pontos Osszetételét és ezek néhdny mért pa-




raméterének értékét az alédbbi 2/2.

tdblazatban ismertetjik:

2/2. téblazat
1. 2. 3. 4.
Si0; 54 56,25 55 54,15
K70 7,84 8,50 7,84 10,8
Na,O 5,16 4,5 5,16 5,5
ZnQ 18,5 17 16 18,8
BaO 10 11 11 10
Sb,04 0,25 0,75 0,75 0,75
TiO, 4,25 2 4,25 -
K,0 + NayO + 13 13,0 13 16,3
Li,0
Zn0 + BaO 28,5 28 27 28,8
DIN 12111 0,12 0,14 0,13 0,30
d 2,9575 2,9316 2,9441 2,938
ny 1,5720 1,5570 1,5695 1,5510
o 91,8 90,5 89 103,0
Abbe n° 50,5 55,3 53,5 53
Tg 563 569 567 523
Mg 635 626 632 600
Az ebben és az aldbbi téablazatokban a kilénféle ilivegek
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esetén megadott értékek jelolésére alkalmazott rodviditések je-
lentése a k&vetkezd: "DIN 12111" az ennek a szabvanynak meéfe—
lelden mért kémiai ellenallas értéke; "d" a C729-75 ASTM szab-
vanynak megfeleld mért és kg/dm3 egyséében kifejezett sidrdség

értéke; "a" a 7460 UNI szabvanynak megfelelden, 0-300 °C hé-

-1 -6

mérséklet-tartomadnyban meghatarozott és °C™ ~x10 egységben ki-
fejezett hétagulasi egyiitthatd értéke; "Tg" a °C egységben ki-
fejezett (vegesedési hémérséklet értéke; "Mg" a °C egységben
kifejezett lagyulédsi hémérséklet értéke; "Abbe-szadm" az optikai
szbébrbodasnak (diszperzitéasnak) az (np-1)/(ng-nc) héanyados altal
kifejezett indexe; az index alacsony értékei fokozott szdérddas-
nak felelnek meg.

B) egy, az eldbbihez képest kevesebb bariumot tartalmazd és
jobb minéségi — azonos vagy jobb fizikai paraméterekkel, pél-

dédul csengd hanggal és fényszobérassal rendelkezd —, de lényege-

sen dragédbb liveg a 3. tablazatban megadott &Osszetételd:

3. tablazat

5i0, 53-57 Tio, 0-6

K0 7-12 Bi,O3 1-13

Na,0 3-6 Bi,04+2n0+Ba0 26-30
Li,0 0-1 Bi,03+Ba0 7-14
K,0+Na,0+Li,0 12-17 B,03 0-1
21,0, 0-1 Zr0, 0-2
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Si02+A1203 53-57 Y203 0-1
Zno 16-22 Ti02+Y203+Zr02 0-6
Bao 0-13 Sb,04 0-1

A kovetkezé 3/1 téblazatban két,

esd,

ismertetjiik:

a fenti tartoményokba

szlikebb hatarértékekkel rendelkezd kompozicid Osszetételét

3/1. téblazat

5. 6.
Si0yp 54,5-55,5 54,5-55,5
K»0 10,5-11,5 10,5-11,5
Na,O 5-6 5-6
Zno 18,5-19,5 18,5-19,5
BaoO 5,5-¢6,5 -
Bi,05 2,5-3,5 8,5-9,5
Sb,04 0,73—0,7"} 0,73-0,77

Kézelebbr8l a 3/1.

tdblézatban megadott taldlmény szerinti

kompozicidéjui két iliveg pontos Osszetételét és ezek néhany mért

paraméterének értékét az aldbbi 3/2. téblazatban ismertetjiik:
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3/2. téabléazat

5. 6.
S10, 55,15 55,15
K50 10,8 10,8
Na,0 5,5 5,5
Zn0 18,8 18,8
BaO 6 -
Sb,03 0,75 0,75
Bi,03 3 9
K,0 + Nay,O + LiyO 16,3 16,3
ZnO + BaO + BiyO3 27,8 27,8
+ Nb,Og
BaO + BiyO3 + 9 9
Nb,0s
Si0, + Al,04 55,15 55,15
DIN 12111 0,24 0,26
d 2,911 2,939
ny 1,5495 1,5570
a 98,0 97,7
Abbe n° 55 52,5
Tg 528 529
Mg 617 609
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Az eld&ébbiekben megadott két példabdl lathatd, hogy a biz-
mutnak bariummal torténd egyszerd helyettesitése noveli az ép—
tikai diszperzioét.

Az elvégzett tesztek azt mutatjidk, hogy az oxidok alkalmas
kombindléasaval lehetd6ség van olyan paraméterek elérésére, mint
amilyenekkel az &lomkristédly rendelkezik, sét a kértlményektdl
figgben a kovetkezd jellemzdbk kozlil egy vagy tobb javithatd is:
a termék elSallitasi koltsége, megmunkdlhatdésdga, szine és
fényszérédsa (optikai diszperzitédsa). Ezen tulmenden a fentiek-
ben meghatédrozott hatédrértek koézotti kompozicidk potencidlisan
toxikus vagy szennyezd elemek hozzdadadsa nélkiil is alkalmasak
javitott optikai minéségl, nagy sdrlségl és jelentds kémiai el-
lenédlléssal rendelkezd livegek el&allitédsdra. Az ipari méretek-
ben tdérténdé gyartéds és/vagy a piac szempontjébdl kiildéndsen je-
lent&sek a fentiekben megadott szikebb tartomdnyok altal megha-
tarozott kompozicidk.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a bemutatott példdk csak a ta-
ldlmény gyakorlati megvalésitasédnak bemutatdsara szolgalnak. A
leirdsban és a példédkban bemutatott megolddsokban szamos mddo-
sitas és valtoztatéas végezhetd a taldlménynak mellékelt igény-

pontok &ltal meghatdrozott oltalmi k&rén belil.

L]
L &d
-
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Olommentes tiveg, amely 2,9 g/cm34nél nagyobb stlriséggel

és 1,545-nél

jellemezve,

nagyobb

tdrésmutatdval

rendelkezik,

azzal

hogy az iliveg a kovetkezd tébladzatban meghata-

rozott oxidokat a tablazatban megadott toémegszazalékos hatarér-

tékek kozdtti mennyiségekben tartalmazza:

Si0y 50-58 TiO, 0-6
K0 0-13 La,03 0-9
Na,0 0-9 Nb,0s5 0-9
Li,0 0-4 Bi,0s3 0-12
K,0 + Na,0 + Lij0 0-3 Bi,03 + ZnoO + 26-33
BaO + Lay0O3 +
Nb,O0g
Cao 0-3 Bi,03 + BaO + 7-14
Las03 + Nb,Og
MgO 0-4 GeOy 0-5
Al,04 0-3 B,03 0-2
Al,03 + MgO + CaO 0-4 Zxr0, 0-5
Si0, + Al,04 52-58 Y504 0-5
Zno 16-30 Sno, 0-5
BaO 0-12 Ti0, + Y,03 + 0-6
ZrQOy
és az egyéb mikroelemek, példaul nikkel, mangan, neodimium, er-
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bium, kobalt, antimon, arzén, szelén és cérium oxidjainak &ssz-

mennyisége 2 tomeg%-nadl kisebb.

ve,

2.

hogy a kovetkezd,

Osszetétellel rendelkezik:

Egy 1. igénypont szerinti iiveg, azzal jellemez-

témegszézalékokban kifejezett kémiai

Si0p 53-57 Zno 16-22
K50 7-12 BaO 7-13
Na,O 3-6 B,03 0-1
Liy0 0-2 Zn0O+Ba0 26-30
K,0+Na,0+L1i,0 12-17 Z2r0, 0-3
MgO 0-2 Ti0,+Zr0, 0-6
TiOy 0-6 Sb,03 0-1

és szennyezésekként vagy fehéritészerekként egyéb mikroelem-

-oxidokat tartalmaz,

amely igy redlis koltségek mellett a kris-

taly tartomdnydba es§ fizikai paramétereket biztosit.

3. Egy 1.

hogy a

kovetkezd,

igénypont szerinti {vegq,

Osszetétellel rendelkezik:

azzal jellemez-~

tomegszazalékokban kifejezett kémiai

1. 2. 3. 4.
510, 53,5-54,5 55,5-56,5 54,5-55,5 53,5-54,5
K,0 7,5-8,5 8-9 7,5-8,5 10-11
Na,O 4,5-5,5 4-5 4,5-5,5 5-6
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ZnO 18-19 16,5-17,5 15,5~16,5 18,5-19,5
BaO 9,5-10,5 10, 5-11,5 10,5-11,5 9,5-10,5
Sb,05 0,22-0,27 0,73-0,77 0,53—0,77 0,73-0,77
TiO, 3,5-4,5 1,5-2,5 3,5-4,5 -

és szennyezésekként vagy fehéritészerekként egyéb mikroelem-
-oxidokat tartalmaz.

4. Egy 1. igénypont szerinti iiveq, azzal jellemez-
ve, hogy a kovetkezd, tomegszédzalékokban kifejezett szlikitett

kémial Osszetétellel rendelkezik:

S$i0; 53-57 Ti0, 0-6

K0 7-12 Bi,03 1-13

Na,0 3-6 Bi,03+Zn0+Ba0 26-30
Liy0 0-1 Bi,03+Ba0 7-14
K,0+Na,0+Li,0 12-17 B,03 0-1
Al,04 0-1 Zr0; 0-2
Si07+A1,05 53-57 Y503 0-1
ZnO le6-22 Ti0,+Y,03+2r0, 0-6
BaO 0-13 Sb,05 0-1

és szennyezésekként vagy fehéritészerekként egyéb mikroelem-
~oxidokat tartalmaz, amely igy a 2. igénypont szerinti UuUvegnél

jobb mindségd Uveget biztosit, lényegesen magasabb koltségek

o oo o




mellett.
5. Egy 4. igénypont szerinti {liveq, azzal jellemez-
ve, hogy a kd&vetkezs, tomegszdzalékokban kifejezett kémiai

Osszetétellel rendelkezik:
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Si0, 54,5-55,5 54,5-55,5
K,0 10,5-11,5 10,5-11,5
Na,O 5-6 5-6
Zno 18,5-19,5 18,5-19,5
BaO 5,5-6,5 -
Bi,0s 2,5-3,5 8,5-9,5
Sb,05 0,73-0,77 0,73-0,77

és szennyezésekként vagy fehéritdszerekként egyéb mikroelem-
-oxidokat tartalmaz.

6. Olommentes iiveg, amely az 6lomkristaly fizikai jellem-
z8inek legnagyobb részével azonos fizikai tulajdonsdgokkal ren-
delkezik, és amelynek egésze a fentiekben meghatérozott.

A meghatalmazott:

[folel. o

4z \ G & K. Nemzetkoy,
1 Szahadaliy, lroda A
H-1062 Badape s, Andrasey i, j12

Teteton: 14-24.950, Fa:34.24. 200
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