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SCAPHANDRE VENTILE SECURISE NOTAMMENT POUR MILIEU HOSTILE.

La présente invention concerne les scaphandres ven-
tilés sécurisés aptes a étre revétus par des personnes dans
un milieu ambiant 1 ol régne une atmosphére a une pres-
sion P, sensiblement constante.

Le scaphandre selon l'invention comporte une envelop-
pe 2 formée d’'une peau 3 en un matériau étanche, un tube
d’alimentation 4 en un fluide dont une extrémité 5 est apte a
étre reliée a une source de ce fluide sous une pression don-
née P, supérieure & P, et dont 'autre extrémité 6 traverse
la peau par un passage étanche 7 pour plonger dans I'en-
veloppe, des moyens d’évent 8 réalisés dans la peau pour
mettre en communication I'intérieur 9 de Fenveloppe avec le
milieu ambiant 1, et des moyens 10 pour avertir visuelle-
ment la personne quand la pression du fluide dans le tube
d'alimentation 4 tombe en dessous d’'une valeur de seulil
donnée Py inférieure a Pp,.

Application, notamment, aux scaphandres ventilés sé-
curiseés pour les domaines nucléaire, bactériologique, etc.,
les milieux hospitaliers, etc.
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SCAPHANDRE VENTILE SECURISE NOTAMMENT
POUR MILIEU HOSTILE

La présente invention concerne les scaphandres ventilés sécurisés, notamment
pour milieux hostiles, qui trouvent une application particuliérement avantageuse
comme vétements de confinement antinucléaire, anti-bactériologique, de protection en
milieu hospitalier, etc., c'est-a-dire des vétements qui répondent aux normes de
sécurité applicables notamment dans les domaines nucléaire, bactériologique,
chimique, biologique, etc., et méme comme équipements vestimentaires pour, par
exemple, réduire le stress thermique.

On sait qu'il est nécessaire de protéger les personnes qui, par exemple,
travaillent dans des milieux hostiles comme ceux définis ci-dessus.

L'un des moyens utilisés pour protéger ces personnes est de les revétir d'un
scaphandre qui les recouvre, en entier si le scaphandre est du type "total’, ou
partiellement si le scaphandre est du type "heaume", "cagoule" ou analogue qui
recouvre une part plus ou moins grande de la partie haute du corps.

Pour éviter que des produits nocifs puissent entrer dans un scaphandre et pour
permettre a la personne revétue d'un scaphandre de respirer normalement, le
scaphandre comporte en outre des moyens qui permettent de ventiler son intérieur
tout en maintenant ce dernier en Iégére surpression, grace a un fluide sous pression
comme de l'air propre industriel ou analogue.

Dans ce but, un scaphandre est constitué d'une peau qui définit une enveloppe
dans laquelle la personne & protéger peut tenir comme mentionné auparavant en
totalité ou en partie, et d'un tube d'alimentation en fluide sous pression dont une
extrémité est apte a étre reliée a une source de ce fluide située dans un endroit propre
et dont l'autre extrémité plonge dans l'enveloppe en traversant la peau par un
passage étanche avec un conduit d'une longueur suffisante pour que la personne
revétue d'un tel scaphandre puisse atteindre tous les objectifs qui lui sont fixés dans le
milieu dans lequel elle doit se mouvoir.

De plus, lorsque la personne est revétue d'un tel scaphandre, elle est
genéralement dans un milieu hostile et trés occupée par les tiches qui lui sont
imparties. Elle doit donc pouvoir respirer normalement en totale sécurité. Dans ce but,
il est absolument nécessaire de l'avertir le plus rapidement possible lorsqu'il y a un

risque pour qu'intervienne une panne dans l'alimentation en fluide.
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C'est ainsi qu'il est prudent de munir le scaphandre d'un avertisseur pour
permettre a la personne qui le porte de se mettre en sécurité dés qu'elle est avertie du
risque d'une telle panne, tout en lui laissant assez de fluide pour la protéger et lui
permettre de respirer.

Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser un scaphandre ventilé
au moyen d'un fluide donné, qui tende a atteindre au mieux les objectifs définis ci-
dessus.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un scaphandre ventilé
sécurisé pour une personne, quand ledit scaphandre est apte a étre utilisé dans un
milieu ambiant ol régne une atmosphére & une pression P, sensiblement constante,
ledit scaphandre comportant :

une enveloppe formée d'une peau en un matériau étanche,

un tube d'alimentation en un fluide dont une extrémité est apte a étre reliée a
une source de ce fluide sous une pression donnée P, supérieure a la pression P, et
dont l'autre extrémité traverse la peau par un passage étanche pour plonger dans
I'enveloppe, et

des moyens d'évent réalisés dans la peau pour mettre en communication
l'intérieur de I'enveloppe avec le milieu ambiant,
caractérisé par le fait qu'il comporte en outre des moyens pour avertir visuellement
ladite personne quand la pression du fluide dans le tube d'alimentation tombe en
dessous d'une valeur de seuil donnée P; inférieure a P,,.

Selon une autre caractéristique de linvention, les moyens pour avertir
visuellement ladite personne quand la pression du fluide dans le tube d'alimentation
tombe en dessous d'une valeur de seuil donnée P, inférieure & Pn sont constitués par:

un conduit dont une premiére extrémité est relie fluidiquement au tube
d'alimentation et dont l'autre seconde extrémité est reliée au milieu ambiant, ledit
conduit comportant, entre ses premiére et seconde extrémités, une partie dont
lintérieur est de forme cylindrique,

un piston monté coulissant de fagon étanche dans ladite partie cylindrique de
conduit et délimitant, dans cette partie cylindrique de conduit, deux premiére et
seconde chambres a volumes variables en sens inverse I'un de l'autre, ladite premiére
chambre étant en communication avec l'intérieur du tube d'alimentation et la seconde
en communication avec le milieu ambiant,
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une fenétre étanche transparente réalisée dans la paroi de la partie cylindrique
de conduit et située sur le trajet du piston lors de son coulissement, et

des moyens pour appliquer une force élastique sur la face du piston adjacente
a la seconde chambre, lintensité de ladite force élastique variant de fagon
inversement proportionnelle par rapport & la variation du volume de ladite seconde
chambre, ladite force élastique étant déterminée de fagon que le piston occulte au
moins partiellement la fenétre transparente quand la pression dans le tube
d'alimentation est inférieure a Ps, et que le piston soit en dehors de ladite fenétre
transparente quand la pression dans le tube d'alimentation est au moins égale a Ps.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront au cours de
la description suivante donnée en regard du dessin annexé a titre illustratif mais
nullement limitatif, dans lequel :

La figure unique représente, vu en coupe longitudinale, un mode de réalisation
préférentiel d'un scaphandre ventilé sécurisé selon linvention.

Il'est tout d'abord précisé que la figure représente essentiellement un seul
mode de réalisation de I'objet selon I'invention, mais qu'il peut exister d’autres modes
de réalisation qui répondent & la définition de cette invention.

Il est en outre précisé que, lorsque, selon la définition de F'invention, I'objet de
linvention comporte “au moins un” élément ayant une fonction donnée, le mode de
réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces éléments. Réciproquement, si le
mode de réalisation de I'objet selon linvention tel gu'illustré comporte plusieurs
éléments de fonction identique et si, dans la description, il n'est pas spécifié que
I'objet selon cette invention doit obligatoirement comporter un nombre particulier de
ces éléments, I'objet de I'invention pourra étre défini comme comportant “au moins un”
de ces éléments.

Il 'est enfin précisé que lorsque, dans la présente description, une expression
définit a elle seule, sans mention particuliére spécifique la concernant, un ensemble
de caractéristiques structurelles, [par exemple I = Z(p, 1, ¢, ...)], ces caractéristiques
peuvent étre prises, pour la définition de I'objet de la protection demandée, quand cela
est techniquement possible, soit séparément, [par exemple ¢, et/ou 1, et/ou p, ...], soit
en combinaison totale et/ou partielle, [par exemple X(e, 1 ,p), etlou (e, 1), et/ou
(7, p), etlou Z(¢, p)].

Ceci étant précisé, la figure unique représente un mode de réalisation d'un

scaphandre ventilé sécurisé selon Iinvention qui trouve une application
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particulierement avantageuse dans le domaine, comme mentionné auparavant, du
confinement antinucléaire, anti-bactériologique, de protection en milieu hospitalier,
etc., en précisant qu'un tel scaphandre ventilé sécurisé est destiné a étre porté par
une personne qui doit se mouvoir et travailler dans un milieu ambiant ot régne une
atmosphére a une pression P, sensiblement constante, par exemple la pression
atmosphérique.

Un tel scaphandre comporte une enveloppe 2 formée d'une peau 3 en un
matériau étanche, par exemple du polychlorure de vinyle (PVC). Il comporte en outre
un tube d'alimentation 4 en un fluide donné tel que de I'air industriel ou analogue, dont
une premiere extrémité 5 est apte & étre reliée 4 une source du fluide donné (non
représentée) apte & délivrer ce fluide donné a la pression P, supérieure a la pression
Pa, et dont l'autre seconde extrémité 6 traverse la peau 3, au moyen s'un passage
étanche 7 pour plonger a l'intérieur 9 de l'enveloppe 2.

Il comporte aussi des moyens d'évent 8 réalisés dans la peau 3 pour mettre en
communication l'intérieur 9 de l'enveloppe avec le milieu ambiant 1 & I'extérieur de
celle-ci. Ces rhoyens d'évent peuvent étre de différentes formes et sont bien connus
en eux-mémes. lls ne seront donc pas plus amplement décrits ici dans I'unique de
souci de simplifier la présente description.

Le scaphandre comporte en outre des moyens 10 pour avertir visuellement la
personne qui le porte, quand la pression du fluide dans le tube d'alimentation 4 tombe
en dessous d'une valeur de seuil donnée Ps inférieure a P,,.

Dans un mode de réalisation préférentiel, ces moyens 10 pour avertir
visuellement la personne quand la pression du fluide dans le tube d'alimentation
tombe en dessous d'une valeur de seuil donnée Ps inférieure a P,,, sont constitués par
un conduit 11 dont une premiére extrémité 12 est reliée fluidiquement au tube
d'alimentation 4 et dont ['autre seconde extrémité 13 est reliée au milieu ambiant 1 , le
conduit 11 comportant, entre ses premiére et seconde extrémités 12, 13, au moins
une partie 14 dont l'intérieur est de forme cylindrique, avantageusement de révolution.

Il est aussi prévu un piston 15 monté coulissant de fagon étanche dans cette
partie cylindrique de conduit 14 pour y délimiter deux premiére et seconde chambres
16, 17 a volumes variables en sens inverse I'un de l'autre, la premiére chambre 16
étant en communication avec l'intérieur 44 du tube d'alimentation 4 et la seconde 17
en communication avec le milieu ambiant 1.
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Ces moyens 10 comportent en outre une fenétre étanche transparente 18
réalisée dans la paroi 19 de la partie intérieure cylindrique de conduit 14 et située sur
le trajet du piston 15 lors de son coulissement, et des moyens 20 pour appliquer une
force élastique sur la face 21 du piston 15 adjacente a la seconde chambre 17,
lintensité de cette force élastique variant de fagon inversement proportionnelle par
rapport a la variation du volume de la seconde chambre 17. De plus, cette force
élastique est déterminée de fagon que le piston 15 occulte au moins partiellement
ladite fenétre transparente 18 quand la pression dans le tube d'alimentation 4 est
inférieure & Ps, et que le piston soit en dehors de ladite fenétre quand la pression
dans le tube d'alimentation 4 est au moins égale & P

De fagon tres préférentielle, le conduit 11 est monté en association avec le tube
d'alimentation 4 de fagon que la fenétre transparente 18 soit située dans le champ de
vision 54 de la personne lorsqu'elle porte le scaphandre, pour la raison explicitée ci-
aprés dans la description du fonctionnement du scaphandre sécurisé selon l'invention.

Il est également avantageux que cette fenétre transparente 18 soit constituée
par une portidn annulaire en un matériau transparent, de la paroi latérale de la
premiére chambre 16.

En outre, dans une réalisation préférentielle sur le plan industriel et
économique, les moyens 20 pour appliquer la force élastique sont constitués, comme
illustre sur la figure, par un ressort en compression 27, du type hélicoidal, situé dans
la seconde chambre 17. L'une 22 des extrémités de ce ressort 27 est montée au
contact de la face 21 du piston 15 adjacente a la seconde chambre 17 et l'autre
extrémité 23 est montée au contact d'une butée 24 réalisée dans cette seconde
chambre 17. La butée 24 est constituée par exemple d'une collerette 25 solidaire de la
paroi 19 de la partie cylindrique de conduit, cette collerette 25 étant en saillie vers
lintérieur de la seconde chambre 17.

Dans le but qui sera explicité ci-aprés, il est en outre avantageux que la paroi
du piston 15 soit d'une couleur vive.

Enfin, pour éviter que le piston ne puisse émerger de la premiére chambre 16
et venir par exemple obturer le tube d'alimentation 4, il est préférable que les moyens
d'avertissement visuel 10 comportent des moyens 30 pour limiter e coulissement du
piston dans la premiére chambre 16, par exemple un ergot ou analogue situé a
I'extrémité 12 de la partie cylindrique de conduit 14.
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Il a été décrit ci-dessus un mode de réalisation préférentiel du scaphandre
ventilé sécurisé selon linvention. Mais il est bien s{ir possible de réaliser un tel
scaphandre selon d'autres modes de réalisation. Par exemple, il a été décrit et illustré
un conduit ayant une section uniforme sur toute sa longueur. Mais il est possible de
réaliser une partie cylindrique en deux parties ayant deux sections différentes
séparées par un décrochement et un piston adapté ayant lui aussi deux sections
différentes séparées par un décrochement correspondant pour obtenir, par exemple,
une face 29 de piston soumise & la pression du fluide circulant dans le tube
d'alimentation plus petite que celle 21 sur laquelle agit le ressort 27 et la pression P,,
le décrochement constituant dans ce cas les moyens 30 pour limiter le coulissement
du piston dans la premiére chambre 16 et éviter qu'il ne vienne obturer partiellement
ou en totalité le tube d'alimentation 4.

La solution inverse peut aussi étre envisagée, c'est-a-dire une face 29 plus
grande que la face 21, les moyens 30 pour limiter le coulissement du piston étant
dans ce cas constitués comme ceux illustrés sur la figure.

De méfne, un ressort hélicoidal a été illustré et donné a titre d'exemple
préférentiel de réalisation sur le plan industriel et économique. Mais d'autres
réalisations sont possibles, par exemple un ressort pneumatique ou analogue.

De méme, il est aussi possible que la partie cylindrique de conduit 14 qui a été
représentée directement reliée au tube d'alimentation 4 et au milieu ambiant 1 soit
reliee indirectement & ce tube d'alimentation 4 et & ce milieu ambiant 1, par exemple
au moyen de tuyaux ou analogues de grande longueur. C'est par exemple le cas ol il
serait nécessaire de placer le passage étanche a un endroit plus favorable pour la
réalisation du scaphandre mais situé en dehors du champ de vision de la personne
revétue du scaphandre. Il faudrait alors relier la partie cylindrique de conduit 14 au
tube d'alimentation 4 au moyen d'un tuyau auxiliaire dont la longueur permettrait de la
positionner, avec sa fenétre transparente 18, dans le champ de vision.

Le scaphandre décrit ci-dessus fonctionne de la fagon suivante :

On suppose tout d'abord qu'une personne revétue d'un scaphandre selon
linvention tel que décrit ci-dessus doit se mouvoir dans un milieu hostile. Pour cela,
I'extrémité 5 du tube d'alimentation 4 est connectée a une source de fluide, par
exemple de I'air industriel, sous une pression P, supérieure a la pression P, du milieu
ambiant. L'intérieur 9 de I'enveloppe 2 est ainsi mis en surpression pour permettre a la

personne de respirer normalement et a I'enveloppe d'étre normalement ventilée, les
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moyens d'évent 8 permettant de maintenir l'intérieur de I'enveloppe 2 a une pression
relativement constante et I'air expulsé par ces moyens d'évent évitant que des
produits dangereux ne s'introduisent a l'intérieur de I'enveloppe.

Quand la pression dans le tube d'alimentation, et donc aussi dans la premiére
chambre 16, est normale et égale a Py, il s'exerce, sur la face 29 du piston, une force
pressante égale a P, x S, si S est I'aire de cette face 29. Sous l'effet de cette force
pressante, le piston est repoussé vers I'extrémité 13 de la partie cylindrique de conduit
14 en comprimant le ressort 27 jusqu'a ce que la force pressante exercée sur la face
29 et celles exercées par le ressort et la pression du milieu ambiant sur la face 21 du
piston s'équilibrent, maintenant ainsi le piston 15 dans une position en dehors de la
fenétre transparente 18. Cette position est représentée en traits continus sur la figure
unique.

En revanche, si, pour quelque raison que ce soit, la pression dans le tube
d'alimentation vient a chuter, la force pressante exercée sur la face 29 du piston 15
diminue et le ressort 27 repousse le piston pour tendre & diminuer le volume de la
premiére chambre 16.

Si la pression dans le tube d'alimentation chute & une valeur inférieure a la
valeur de seuil Ps, le piston est repoussé jusqu'a se trouver au moins en partie en
regard de la fenétre transparente 18 et l'occulter au moins partiellement, comme
illustré en traits interrompus sur la figure.

Comme, par définition structurelle, cette fenétre transparente 18 se trouve dans
le champ de vision 54 de la personne revétue scaphandre, cette derniére comprend
immédiatement que la pression du fluide dans le tube d'alimentation n'est plus
suffisante pour assurer sa sécurité, et qu'elle doit donc faire tout le nécessaire pour
sortir du milieu hostile et préserver sa sécurité.

Le fait que le piston soit d'une couleur vive permettra d'attirer encore plus
l'attention de la personne portant le scaphandre.

A la description ci-dessus, il apparait aisément que le scaphandre ventilé selon
linvention est d'une réalisation trés simple, peu codteuse et trés fiable sur le plan de
la sécurité car, en plus, il ne comporte pas d'éléments électriques ou analogues
pouvant nuire a la sécurité des personnes qui sont tenues de revétir de tels
scaphandres.
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REVENDICATIONS

1. Scaphandre ventilé sécurisé pour une personne, quand ledit scaphandre est
apte a étre utilisé dans un milieu ambiant (1) ol régne une atmosphére a une pression
Pa sensiblement constante, ledit scaphandre comportant :

une enveloppe (2) formée d'une peau (3) en un matériau étanche,

un tube d'alimentation (4) en un fluide dont une extrémité (5) est apte a étre
reliée & une source de ce fluide sous une pression donnée P, supérieure a la pression
P. et dont l'autre extrémité (6) traverse la peau par un passage étanche (7) pour
plonger dans I'enveloppe, et

des moyens d'évent (8) réalisés dans la peau pour mettre en communication
l'intérieur (9) de I'enveloppe avec le milieu ambiant (1),
caractérisé par le fait quiil comporte en outre des moyens (10) pour avertir
visuellement ladite personne quand la pression du fluide dans ledit tube d'alimentation
(4) tombe en dessous d'une valeur de seuil donnée P inférieure a P,

2. Scaphandre ventilé sécurisé selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que les moyens (10) pour avertir visuellement ladite personne quand la pression du
fluide dans ledit tube d'alimentation tombe en dessous d'une valeur de seuil donnée
Ps inférieure a Py, sont constitués par

un conduit (11) dont une premiére extrémité (12) est reliée fluidiguement au
tube d'alimentation (4) et dont l'autre seconde extrémité (13) est reliée au milieu
ambiant (1), ledit conduit (11) comportant, entre ses premiére et seconde extrémités
(12, 13), une partie (14) dont l'intérieur est de forme cylindrique,

un piston (15) monté coulissant de fagon étanche dans la partie cylindrique de
conduit (14) et délimitant, dans cette partie de conduit, deux premiére et seconde
chambres (16, 17) a volumes variables en sens inverse 'un de l'autre, la premiére
chambre (16) étant en communication avec l'intérieur (44) du tube d'alimentation (4) et
la seconde (17) en communication avec le milieu ambiant (1),

une fenétre étanche transparente (18) réalisée dans la paroi (19) de la partie
cylindriqgue de conduit (14) et située sur le trajet du piston (15) lors de son
coulissement, et

des moyens (20) pour appliquer une force élastique sur la face (21) du piston
(15) adjacente a la seconde chambre (1 7), l'intensité de ladite force élastique variant

de fagon inversement proportionnelle par rapport & la variation du volume de ladite
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seconde chambre (17), ladite force élastique étant déterminée de fagon que le piston
(15) occulte au moins partiellement la fenétre transparente (18) quand la pression
dans le tube d'alimentation (4) est inférieure a P, et que le piston (15) soit en dehors
de ladite fenétre transparente (18) quand la pression dans le tube d'alimentation (4)
est au moins égale & P;.

3. Scaphandre ventilé sécurisé selon la revendication 2, caractérisé par le fait
que le conduit (11) est monté en association avec le tube d'alimentation (4) de fagon
que la fenétre transparente (18) soit située dans le champ de vision (54) de la
personne lorsqu'elle porte le scaphandre.

4. Scaphandre ventilé sécurisé selon l'une des revendications 2 et 3,
caractérisé par le fait que la fenétre transparente (18) est constituée par une portion

annulaire, en un matériau transparent, de la paroi latérale de la premiére chambre.

5. Scap'handre ventilé sécurisé selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisé
par le fait que les moyens (20) pour appliquer la force élastique sont constitués par un
ressort en compression (27) situé dans la seconde chambre (17), dont une extrémité
(22) est montée au contact de la face (21) du piston (15) adjacente a ladite seconde
chambre (17) et dont I'autre extrémité (23) est montée au contact d'une butée (24)
réalisée dans cette seconde chambre (17).

6. Scaphandre ventilé sécurisé selon la revendication 5, caractérisé par le fait
que ladite butée (24) est constituée d'une collerette (25) solidaire de la paroi (19) de la
partie cylindrique de conduit, ladite collerette (25) étant en saillie vers l'intérieur de
ladite seconde chambre (17).

7. Scaphandre ventilé sécurisé selon I'une des revendications 2 a 6, caractérisé
par le fait que la paroi dudit piston (15) est d'une couleur vive.

8. Scaphandre ventilé selon I'une des revendications 1 3 7, caractérisé par le
fait que les moyens (10) pour avertir visuellement ladite personne comportent en outre
des moyens (30) pour limiter le coulissement du piston dans la premiére chambre.
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