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(54) 2차 전지팩

요약

2차 전지팩은 외부기기와 연결된 단자수단과, 전기 전하를 저장하고 활용하는 재충전 가능한 전지수단과, 상기 재충

전 가능한 전지수단의 충전상태와 방전상태 사이의 상태를 절환하는 절환수단과, 충전작동이나 방전작동이 수행될 

것인지를 나타내는 모드신호를 검출하는 충전/방전상태 검출수단과, 상기 절환수단의 작동을 제어하는 제어수단과, 

상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출회로에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 1

전원 절환수단과, 상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출수단에 의해 검출된 모드에 답

하여 제어되는 제 2전원 절환수단과,를 포함한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일례를 이용하여 전지 패키지(package)의 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 제 1실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 3은 제 1실시예에 따른 전지패키지의 충전 및 방전작동을 설명하는 플로우차트도.

도 4는 제 1실시예에 따른 전지패키지의 구체회로를 나타내는 도면.

도 5는 제 1실시예에 따른 전지패키지의 (임피던스제어를 이용하는) 충전 및 방전작동을 설명하는 플로우차트도.

도 6은 제 1실시예에 따른 전지패키지의 방전특성을 나타내는 특성그래프도.
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도 7은 제 1실시예에서 트랜지스터가 절환되는 타이밍을 나타내는 도면.

도 8은 제 1실시예에 따른 전지패키지가 접속되는 부하장치의 구성을 나타내는 도면.

도 9는 본 발명의 제 2실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 10은 본 발명의 제 3실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 11은 본 발명의 제 4실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 12는 본 발명의 제 5실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 13은 본 발명의 제 6실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

도 14는 본 발명의 제 7실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

제 15도는 제 7실시예에 따른 전지패키지의 충전 및 방전작동을 설명하는 플로우차트도.

도 16은 본 발명의 제 8실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호설명

1. 전지 패키지(package) 2,3. 단자

4. 2차 전지 5. 제어회로

10,20,30,40,50,60,70. 전지패키지 10a,10b,10c. 단자

11. 2차 전지 12. 제어회로

13. 외부신호 검출회로 14. 충전/방전 검출회로

90. 부하장치 91,92. 부하회로

93. 스위치 94. AC어댑터

41. 충전/방전 검출회로 51,61. 외부신호 검출회로

FET1,FET2,FET11,FET12. 전계효과 트랜지스터

D1,D2,D11,D12. 기생(寄生)다이오드 D3,D4. 다이오드

R0,R1,R2. 저항기 SW0,SW1,SW2. 접속스위치

ZD1,ZD2. 지너 다이오드(Zener Diode)

Q1,Q2. NPN형 트랜지스터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 리튬이온전지 등과 같은 2차 전지를 수납하며 부하장치 및 충전기와 접속되는 2차 전지팩(pack)과, 2차 전

지의 충전 및 방전작동을 제어하는 방법과, 상기 2차 전지팩을 이용하는 전자장치에 관한 것이다.

재충전 가능한 전지인 2차 전지는 이따금 전지패키지로 불리는 케이스에 수납되어 이용된다. 전지패키지는 소정의 

전지용량을 얻기 위해서 소정 수의 2차 전지를 직렬 또는 병렬로 접속하여 수납한다(가끔 1개의 2차 전지만을 수납함

). 전지패키지는 그 내부에 수납되는 2차 전지를 보호하기 위한 회로를 내장함으로써, 2차 전지의 과충전 및 과방전을

방지하게 되며 또한 단자부의 쇼트회로에 의해 2차 전지가 손상되는 것을 방지하게 된다.

도 1은 2차 전지를 수납하는 전지패키지의 구성을 나타내는 도면이다. 전지패키지(1)는 단자(2, 3)를 포함하여 구성

된다. 소정의 충전용량을 갖는 2차 전지(4)의 양전극은 양극측 단자(2)에 접속된다. 2개의 전계효과 트랜지스터(FET

1, FET2)는 음극측 단자(3)와 2차 전지(4)의 음전극 사이에서 직렬로 접속된다. 이 경우에, 트랜지스터(FET1, FET2

)의 게이트는 제어회로(5)에 접속된다. 트랜지스터(FET1)의 소스와 드레인 사이의 접속방향은 트랜지스터(FET2)와

는 반대방향으로 설정된다. 상술하면, 트랜지스터(FET1)는 그 게이트에서 제어회로(5)로부터 얻은 신호에 기초해서 

2차 전지(4)로부터 단자(3)로의 전류 흐름을 제한하도록 접속되는 한편, 트랜지스터(FET2)는 그 게이트에서 제어회

로(5)로부터 얻은 신호에 기초해서 단자(3)로부터 2차 전지(4)로의 전류 흐름을 제한하도록 접속된다. 이 경우에, 각 

트랜지스터(FET1, FET2)는 기생(奇生)다이오드(D1, D2)를 갖추어 구성되며, 그 기생다이오드에서는 전류가 제한되

는 방향에 반대방향으로 전류가 흐른다.

제어회로(5)는 2차 전지(4)의 양전극 및 음전극에 접속되며, 접속된 2차 전지(4)인 전원에 의해 작동된다. 제어회로(5

)는 어떤 적절한 방법으로 2차 전지(4)의 충전상태나 방전상태를 검출하고 그 검출된 상태에 대응하여 트랜지스터(F

ET1, FET2)를 제어한다. 제어회로(5)는 다음과 같이 트랜지스터(FET1, FET2)를 제어한다. 만일 제어회로(5)에 의

해 2차 전지(4)가 충전되어야 하는 상태라고 판별된다면, 제어회로(5)는 트랜지스터(FET1)를 온(on)상태로, 트랜지

스터(FET2)를 오프(off)상태로 설정한다. 반면, 제어회로(5)에 의해 2차 전지(4)가 방전되어야 하는 상태라고 판별된

다면, 제어회로(5)는 트랜지스터(FET1)를 오프상태로, 트랜지스터(FET2)를 온상태로 설정하다. 2차 전지(4)가 충전

또는 방전될 필요가 없을 경우에, 제어회로(5)는 트랜지스터(FET1, FET2) 모두를 오프상태로 설정한다.

그러한 구성에 의하면, 전지패키지(1)가 충전장치(도시생략)와 접속되는 경우에, 제어회로(5)는 충전장치와의 접속을

검출하고, 트랜지스터(FET1)를 온상태로, 트랜지스터(FET2)를 오프상태로 설정한다. 그러므로, 전류는 2차 전지(4)

의 음전극으로부터 기생다이오드(D2)와 트랜지스터(FET1)를 거쳐서 단자(3)로 흐르게 된다. 그 결과, 단자(2, 3)와 

접속된 충전장치로부터의 전류가 2차 전지(4)에 공급되어 2차 전지(4)를 충전하게 된다.
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전지패키지(1)가 어떤 부하장치(도시생략됨)와 접속되는 경우에, 제어회로(5)는 부하장치와의 접속을 검출하고, 트랜

지스터(FET1)를 오프상태로, 트랜지스터(FET2)를 온상태로 설정한다. 그러므로, 전류는 단자(3)로부터 기생다이오

드(D1)와 트랜지스터(FET2)를 거쳐서 2차 전지(4)의 음전극으로 흐른다. 그 결과, 2차 전지(4)로부터의 충전전류가 

단자(2)로부터 부하장치를 향하여 흐르게 되며, 따라서 전원이 2차 전지(4)로부터 부하장치로 공급되는 것을 허락한

다.

상기 설명된 바와같이, 2개의 전계효과 트랜지스터(FET1, FET2)가 직렬로 접속되며 제어회로(5)가 충전/방전상태

에 대한 판별결과에 기초해서 트랜지스터(FET1, FET2)를 제어하므로, 제어회로(5)는 전지패키지(1)내의 2차 전지(

4)와 외부기기(충전장치 또는 부하장치) 사이에서의 접속상태를 적절하게 제어할 수 있으며, 따라서 2차 전지(4)를 

효과적으로 보호할 수 있게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 설명된 구성을 갖는 2차 전지팩(1)에 설치된 제어회로(5)는 마이크로컴퓨터 등과 같은 연산회로로 구성된다. 제

어회로로써 작동하도록 하기 위해서, 제어회로(5)에는 제어회로(5)가 작동할 수 있도록 하는 전압보다 높은 전원의 

전압이 2차 전지(4)로부터 공급되어야 한다. 그러므로, 만일 2차 전지(4)가 어떤 이유에 의해 과충전되어 그 잔류 용

량이 감소되고 그 결과 2차 전지(4)의 양전극 및 음전극을 가로지르는 전압이 매우 낮게 된다면, 전지패키지(1)는 이

용될 수 없게 된다.

도 1에 도시된 전지패키지(1)는 완전히 충전될 경우 그 전압이 4.2V인 2차 전지(4)를 이용하며, 제어회로(5)가 적어

도 2.5V에서 작동될 수 있다고 가정한다. 이러한 조건 하에서, 2차 전지(4)의 방전시에 2차 전지(4)의 전압이 2.5V 

보다 약간 높은 전압(예를들어 2.7V)으로까지 저하될때, 제어회로(5)는 2차 전지(4)의 방전을 정지하도록 하는 제어

를 실행함으로써 전압이 과방전에 의해 제어회로(5)가 작동될 수 없게 되는 전압으로까지 저하되는 것을 방지하는 그

러한 방법을 이용할 수 있다. 그러나, 제어회로(5)가 방전을 정지시키고 전지전압을 2.7V의 저하된 전압으로 유지할

때에도, 만일 전지패키지(1)가 장시간동안 이러한 상태로 남아 있게 되면, 2차 전지는 자기방전을 하게 되며, 따라서 

전지전압은 서서히 2.5V나 그 이하로 저하된다.

일단 그러한 방전이 발생되면, 전지패키지(1)가 충전장치에 접속되더라도, 제어회로(5)는 작동되지 않는다. 그 결과, 

트랜지스터(FET1)가 온상태로 설정되지 않게 되며, 따라서 2차 전지(4)가 충전되지 않게 된다. 따라서, 그 전지패키

지(1)는 이용될 수 없게 된다.

더욱이, 상기 장치 이외에, 전지패키지(1)의 양전극측 단자(2)와 그 음전극측 단자(3)가 어떤 원인에 의해서 회로가 

쇼트되는 경우에, 동일하게 제어회로(5)에는 정상 전원이 공급되지 않으며, 따라서 트랜지스터(FET1, FET2)를 온상

태로 설정할 수 없게 된다.

그러한 관점에서, 본 발명의 목적은 과방전 등과 같은 만족스럽지 않은 상태가 발생되더라도 2차 전지를 이용할 수 

있도록 하는 충전 및 방전작동을 제어하는 방법 및 전지패키지를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 제 1관점에 의하면, 2차 전지팩은, 외부기기와 접속된 단자수단과, 전하를 저장하고 이용하기 위한 재충전 

가능한 전지수단과, 재충전가능 전지수단의 상태를 충전상태와 방전상태 사이에서 절환하기 위한 절환수단과, 충전

작동이나 방전작동이 실행되어야 함을 나타내는 모드신호를 검출하기 위한 충전/방전상태 검출수단과, 절환수단의 

작동을 제어하기 위한 제어수단과, 제어회로로의 전원공급을 절환하며 충전/방전상태 검출회로에 의해 검출된 모드

에 대응하여 제어되는 제 1전원 절환수단과, 제어회로로의 전원공급을 절환하고 충전/방전상태 검출회로에 의해 검

출된 모드에 대응하여 제어되는 제 2전원 절환수단과,를 포함하여 구성된다.

본 발명의 제 2관점에 의하면, 부하장치나 충전기와의 접속이 검출된다. 작동될 충전모드나 방전모드가 검출된다. 절

환수단이 소정의 상태로 설정된다. 충전모드가 검출된다면, 전원은 충전기로부터 제어수단으로 공급되며, 절환수단은

충전모드로 설정된다. 반면, 방전모드가 검출된다면, 전원은 2차 전지로부터 제어수단으로 공급되고, 절환수단은 방

전모드로 설정된다.

본 발명의 제 3관점에 의하면, 2차 전지를 갖춘 전자장치는 본 발명의 제 1관점에 따른 2차 전지팩과, 2차 전지팩과 

접속된 전지단자수단과, 외부 파워서플라이에 접속된 외부 파워서플라이 단자수단과, 소정작동을 실행하기 위해 전

지단자수단이나 외부 파워서플라이 단자수단에 접속된 기능회로수단과를 포함하여 구성된다.

이하에는 본 발명의 제 1실시예에 따른 전지패키지를 도 2 내지 도 8을 참고하여 설명할 것이다.

도 2는 본 발명의 제 1실시예에 따른 전지패키지의 구성을 나타내는 블록도이다. 제 1실시예에 따른 전지패키지(10)

는 2차 전지(11)를 충전 및 방전하기 위해 이용되는 단자(10a, 10b)와, 단자(10c)와, 2차 전지(11)와, 제어회로(12)와

, 외부신호 검출회로(13)와, 전계효과 트랜지스터(FET1, FET2)와, 스위치(SW1, SW2)와, 저항기(R0)와, 다이오드(

D1, D2)와를 포함하여 구성된다. 소정의 충전용량을 갖는 2차 전지(11)의 양전극은 양극측 단자(10a)와 접속된다. 이

경우, 리튬이온전지가 2차 전지(11)로써 이용된다. 저항기(R0)와 2개의 전계효과 트랜지스터(FET1, FET2)는 음극

측 단자(10b)와 2차 전지(11)의 음전극 사이에서 직렬로 접속된다. 이 경우에, 저항기(R0)는 제어회로(12)에 의해 충

전/방전전류를 검출하기 위한 저항기이다. 각 트랜지스터(FET1, FET2)의 게이트는 제어회로(12)에 접속된다. 트랜

지스터(FET1)의 소스 및 드레인 사이의 접속방향은 트랜지스터(FET2)의 소스 및 드레인의 접속방향과 반대방향으

로 설정된다. 상술하면, 트랜지스터(FET1)는 그 게이트에서 제어회로(12)로부터 얻은 신호에 기초해서 2차 전지(11)

로부터 단자(10b)를 향하는 전류의 흐름을 제한하도록 접속되는 반면, 트랜지스터(FET2)는 그 게이트에서 제어회로



등록특허  10-0415763

- 4 -

(12)로부터 얻은 신호에 기초해서 단자(10b)로부터 2차 전지(11)를 향하는 전류흐름을 제한하도록 접속된다. 이 경

우에, 다이오드(D1, D2)는 각 트랜지스터(FET1, FET2)가 전류를 제한하는 방향에 반대방향으로 전류가 흐르도록 

접속된다.

제어회로(12)는 전지패키지(10)의 충전상태나 그 방전상태를 검출하고 그 검출상태에 대응하여 트랜지스터(FET1, F

ET2)를 제어하는 집적회로로 구성된다. 이 경우에, 단자(10a, 10b)에 접속된 외부기기(예를들어 충전기)나 2차 전지

(11)로부터 공급된 전원은 제어회로(12)를 작동하기 위한 전원으로써 이용된다. 상술하면, 제어회로(12)의 양극측 전

원입력부는 2차 전지(11)의 양전극측과 단자(10a)사이에 접속된다. 제어회로(12)의 음극측 전원입력부는 접속스위

치(SW1)의 일단부와 접속스위치(SW2)의 일단부 사이에서 접속된다. 접속스위치(SW1)의 타단부는 단자(10b)와 트

랜지스터(FET1) 사이의 지점에 접속된다. 접속스위치(SW2)의 타단부는 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 지

점에 접속된다. 접속스위치(SW1, SW2)의 접속상태는 외부신호 검출회로(13)에 의해 제어된다.

외부신호 검출회로(13)는 전지패키지(10)의 외부로부터 단자(10c)로 공급되는 신호(전지패키지(10)에 접속되는 충

전기 또는 부하장치로부터 공급되는 신호)를 검출함으로써, 충전상태와 방전상태를 검출하게 된다. 상술하면 외부신

호 검출회로(13)는 전지패키지(10)의 단자(10c)에 공급되는 신호의 전위를 검출함으로써(이 전위는 단자(10b, 10c) 

사이의 전위(Va)임), 그 전위(Va)의 검출상태에 기초하여 충전상태 또는 방전상태를 검출하게 된다.

외부신호 검출회로(13)가 충전상태를 검출할 경우, 외부신호 검출회로(13)는 접속스위치(SW1)가 온상태가 되도록 

제어한다. 외부신호 검출회로(13)가 방전상태를 검출할때, 외부신호 검출회로(13)는 접속스위치(SW2)가 온상태가 

되도록 제어한다. 외부신호 검출회로(13)가 충전상태나 방전상태 중 어느 것도 검출하지 않 을 경우, 외부신호 검출회

로(13)는 접속스위치(SW1, SW2) 모두를 오프상태가 되도록 제어한다.

상기 설명된 바와같이 스위치(SW1, SW2)가 제어되므로, 외부신호 검출회로(13)가 충전상태를 검출할 경우, 접속스

위치(SW1)가 온 상태로 되고, 그후 파워서플라이가 전지패키지(10)의 단자(10a, 10b)에 접속된 장치(충전기)로부터 

제어회로(12)로 공급되어서, 제어회로(12)를 작동하게 된다. 외부신호 검출회로(13)가 방전상태를 검출할때, 접속스

위치(SW2)가 온상태로 되고, 그후 파워서플라이가 전지패키지(10)의 2차 전지(11)로부터 제어회로(12)로 공급되어

서, 제어회로(12)를 작동하게 된다.

외부신호 검출회로(13)는 검출된 충전상태나 검출된 방전상태에 대한 정보를 제어회로(12)에 공급함으로써, 전원이 

공급된다. 제어회로(12)는 공급된 정보에 기초하여 트랜지스터(FET1, FET2)를 제어한다. 상술하면, 제어회로(12)가

공급정보에 기초해서 2차 전지(11)가 충전되어야하는 상태라고 판별할 경우에, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를

온상태로 설정하며, 트랜지스터(FET2)를 오프상태로 설정한다. 만일 제어회로(12)가 공급정보에 기초해서 2차 전지

(11)가 방전되어야하는 상태라고 판별할 경우에, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 오프상태로 설정하며 트랜지

스터(FET2)를 온상태로 설정한다. 만일 제어회로(12)에 충전상태 및 방전상태에 대한 어떠한 정보도 공급되지 않는

다면, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1, FET2) 모두를 오프상태로 설정한다.

그렇게 구성된 전지패키지(10)의 충전 및 방전작동에 대해서는 그 작동에 대 한 플로우차트도인 도 3을 참고하여 설

명한다. 스텝(101)에서, 전지패키지(10)는 부하장치나 충전기에 접속되고, 그후 충전이나 방전작동이 시작된다. 처리

절차는 스텝(102)으로 진행한다. 전지패키지(10)가 부하장치나 충전기에 접속될 경우, 충전처리나 방전처리가 실행

되어야 하는지가 판별되어야만 한다. 그러므로, 스텝(102)에서는 모드가 충전모드 또는 방전모드로써 설정되는지를 

판별한다.

스텝(102)에서, 모드가 충전모드로 설정되는 경우에, 처리는 스텝(103)으로 진행되며, 여기서 전지패키지(10)에 접

속된 충전기는, 소정전위를 가지며 충전기가 2차 전지(11)를 충전해야 한다는 것을 나타내는 제어신호를 발생하고, 

발생된 제어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(10)의 외부신호 검출회로(13)로 공급한다. 처리절차는 스텝(104)

으로 진행되고, 여기서 외부신호 검출회로(13)는 공급된 제어신호를 판별한다. 이 경우, 외부신호 검출회로(13)가 충

전상태에 상응하는 전위를 검출하기 때문에, 처리절차는 스텝(105)으로 진행하여서, 접속스위치(SW1)를 온상태로 

설정한다. 처리절차는 스텝(106)으로 진행된다. 스텝(106)에서, 접속스위치(SW1)가 온상태로 될때, 접속된 충전기 

측으로부터의 파워서플라이가 전지패키지(10)내의 제어회로(12)로 공급됨으로써, 제어회로(12)가 작동된다. 제어회

로(12)가 외부신호 검출회로(13)로부터의 신호에 기초해서 충전상태를 판별하고, 트랜지스터(FET1)를 온상태로 설

정한다. 트랜지스터(FET1)가 온상태일때, 처리절차는 스텝(107)으로 진행되고, 충전기로부터의 전류가 2차 전지(11

)에 공급됨으로써, 2차 전지(11)의 충전작동이 시작된다.

충전작동이 시작된 이후, 만일 제어회로(12)가 2차 전지(11)의 양전극 및 음 전극 사이의 전위를 검출하고(그것을 판

별하기 위한 구성은 도시생략됨), 저항기(R0)를 이용하여 충전전류를 검출함으로써, 전지패키지(10)의 상태가 완전히

충전된 상태라고 판별한다면, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 다시금 오프상태로 설정하고 충전을 정지한다.

스텝(102)에서 모드가 방전모드로 설정될 경우에, 처리절차는 스텝(108)으로 진행하며, 이 단계에서 전지패키지(10)

에 접속된 부하장치는, 소정의 전위를 가지며 2차 전지(11)의 방전이 시작되어야함을 나타내는 제어신호를 발생하고,

발생된 제어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(10)의 외부신호 검출회로(13)로 공급한다. 처리절차는 스텝(109)

으로 진행하며, 여기서 외부신호 검출회로(13)는 공급된 제어신호를 판별한다. 이 경우, 외부신호 검출회로(13)가 방

전상태에 상응하는 전위를 검출하기 때문에, 처리절차는 스텝(110)으로 진행하여서, 접속스위치(SW2)를 온상태로 

설정된다. 처리절차는 스텝(111)으로 진행한다. 스텝(111)에서, 접속스위치(SW2)가 온상태일때, 파워서플라이가 전

지패키지(10)내의 2차 전지(11)로부터 제어회로(12)로 공급됨으로써, 제어회로(12)가 작동된다. 제어회로(12)는 외

부신호 검출회로(13)로부터의 신호에 기초해서 방전상태를 판별하고, 트랜지스터(FET2)를 온상태로 설정한다. 트랜

지스터(FET2)가 온상태로 될때, 처리절차는 스텝(112)으로 진행하게 되고, 2차 전지(11)로부터의 전류가 단자(10a, 

10b)에 접속된 부하장치에 공급됨으로써, 2차 전지(11)의 방전작동이 시작된다.
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2차 전지(11)의 방전작동이 시작된 이후, 제어회로(12)가 2차 전지(11)의 양 전극 및 음전극 사이의 전위를 검출함으

로써, 더이상 방전작동을 계속하는 것이 바람직하지 않다고 판별한다면, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET2)를 다시금

오프상태로 설정함으로써, 2차 전지(11)의 방전작동을 정지시킨다.

상기 설명된 바와같이 충전작동 및 방전작동이 제어되기 때문에, 본 실시예에 따른 전지패키지(10)는 내장된 2차 전

지(11)가 2차 전지(11)의 상태에 무관하게 충전 및 방전될 수 있게끔 한다. 상술하면, 내장된 2차 전지(11)를 보호하

기 위한 회로인 제어회로(12)는 그 작동을 위해 전원을 필요로 한다. 도 1에 도시된 구성에서, 제어회로(5)에는 내장

된 2차 전지(4)로부터 전원이 항상 공급된다. 그러나, 2차 전지(4)의 자기방전 등에 의해서, 단자(2, 3)사이 2차 전지(

4)의 전압은 제어회로(5)의 작동을 어렵게 하는 정도로까지 저하될 경우, 제어회로(5)는 작동되지 않으며, 따라서 2차

전지(4)를 충전하기 시작하기 위해 트랜지스터(FET1)가 온상태로 설정되는 것을 방지하게 된다. 반면, 제 1실시예의

전지패키지(10)에 의하면, 2차 전지(11)가 충전되고 있는 동안에 충전기가 작동용 전원을 제어회로(12)에 공급하기 

때문에, 2차 전지(11)의 전압이 상당히 저하되더라도, 제어회로(12)는 충전작동을 시작하기 위한 제어를 실행할 수 

있으며, 따라서 2차 전지(11)가 충전되지 않는 것을 방지할 수 있다(예를들어 전지패키지(10)가 이용불가능하게 되는

것을 방지할 수 있다).

접속스위치(SW1, SW2)를 제어하기 위한 구체적인 구성이 도 2를 참고하여 설명되지 않았지만, 전압검출에 기초한 

다양한 스위치제어시스템이 이용될 수 있다. 예를들어, 지너(Zener) 다이오드 및 트랜지스터로 이루어지는 구성을 이

용해도 좋 다. 상술하면, 도 4에 도시된 바와같이, 단자(10c)는 지너 다이오드(ZD1)와 저항기(R1)로 구성된 직렬회로

를 거쳐서 단자(10b)에 접속되며, 지너 다이오드(ZD1)와 저항기(R1) 사이의 접속의 중간지점은 NPN형 트랜지스터(

Q1)의 베이스에 접속된다. 트랜지스터(Q1)의 에미터는 트랜지스터(FET1)와 단자(10b) 사이의 지점에 접속된다. 단

자(10c)는 지너 다이오드(ZD2)와 저항기(R2)로 구성된 직렬회로를 거쳐서 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 

지점에 접속된다. 지너 다이오드(ZD2)와 저항기(R2) 사이 접속의 중간지점은 NPN형 트랜지스터(Q2)의 베이스에 접

속된다. 트랜지스터(Q2)의 에미터는 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 지점에 접속된다. 트랜지스터(Q1, Q2)

의 컬렉터는 제어부(12)의 음극측 전원입력부에 접속된다.

저항기(R1, R2)의 저항값은 2차 전지(11)가 충전 및 방전될때 단자(10c)에서 얻어지는 제어신호의 전압에 의거해서 

설정된다.

이러한 구성은 트랜지스터(Q1, Q2)가 각각 도 2에 도시된 접속스위치(SW1, SW2)로써 기능한다. 상술하면, 2차 전지

(11)가 충전되어야함을 나타내는 전위의 제어신호가 단자(10c)에 공급될때, 트랜지스터(Q1)는 온상태로 설정되며, 

따라서 제어회로(12)에는 외부기기(충전기)로부터 전원이 공급된다. 2차 전지(11)가 방전되어야함을 나타내는 전위

의 제어신호가 단자(10c)에 공급될때, 트랜지스터(Q2)는 온상태로 설정되며, 따라서 제어회로(12)에는 2차 전지(11)

로부터 전원이 공급된다.

제 1실시예에 따른 전지패키지(10)의 구성을 나타내는 도 4에는, 단자(10c) 에서 얻어진 제어신호를 제어회로(12)측

으로 공급하는 구성은 도시되지 않는다.

상기 구성에 있어서 제어회로(12)가 외부로부터 공급된 신호에 기초해서 충전 또는 방전작동을 즉시 시작하기 위한 

제어를 실행하는 동안, 제어회로(12)는 충전 또는 방전작동을 시작하기 이전에 2차 전지(11)의 상태를 검출해도 좋다

.

2차 전지(11)의 상태를 검출하기 위한 처리는 플로우차트도인 도 5를 참고하여 예를들어 설명한다. 본 예에서, 트랜

지스터(FET1, FET2)는 고-임피던스 상태로 설정된 후에, 전지전압을 검출하며, 만일 비정상이 아니라면, 충전 또는 

방전작동이 시작된다. 상술하면, 스텝(201)에서, 충전기나 부하장치에 접속되어 있다면, 전지패키지(10)의 작동이 시

작된다. 그후, 처리는 스텝(202)으로 진행한다. 전지패키지(10)가 부하장치나 충전기에 접속될때, 충전처리가 실행되

어야하는지 또는 방전처리가 실행되어야 하는지에 대해 판별되어야 한다. 그러므로, 스텝(202)에서, 모드가 충전모드

또는 방전모드로써 설정되었는지에 대해 판별한다.

스텝(202)에서 모드가 충전모드로 설정될때, 처리절차는 스텝(203)으로 진행되며, 이 단계에서 전지패키지(10)에 접

속된 충전기는, 소정전위를 가지며 충전기가 2차 전지(11)를 충전해야함을 나타내는 제어신호를 발생하고, 발생된 제

어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(10)의 외부신호 검출회로(13)로 공급한다. 처리절차는 스텝(204)으로 진행

하며, 여기서 외부신호 검출회로(13)는 공급된 제어신호를 판별한다. 이 경우, 외부신호 검출회로(13)는 충전상태에 

상응하는 전위를 검출하기 때문에, 처리절차는 스텝(205)으로 진행하여서, 접속스위치(SW1)를 온 상태로 설정한다. 

접속스위치(SW1)가 온상태로 될때, 접속된 충전기 측으로부터의 파워서플라이가 전지패키지(10)내의 제어회로(12)

로 공급되며, 따라서 제어회로(12)가 작동된다. 제어회로(12)는 외부신호 검출회로(13)로부터의 신호에 기초해서 충

전상태를 판별한다. 처리절차는 스텝(206)으로 진행된다.

스텝(206)에서, 판별결과에 기초해서, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 고 임피던스 상태로 설정하고, 트랜지스

터(FET2)를 온상태로 설정한다. 처리절차는 스텝(207)으로 진행되며, 여기서 제어회로(12)는 이 상태에서 2차 전지(

11)의 전지전압을 검출한다. 처리절차는 스텝(208)으로 진행하고, 여기서 제어회로(12)는 전지전압이 보통의 충전작

동을 가능케 하는 전압(기준전압) 이상인지 여부를 판별한다. 만일 스텝(208)에서 검출된 전압값이 기준전압보다 낮

다고 판별된다면, 처리절차는 스텝(206)으로 진행하며, 트랜지스터(FET1, FET2)는 각각 고 임피던스 상태와 온상태

로 유지된다. 이 상태에서, 소량의 충전전류가 2차 전지(11)로 흐른다. 그러므로, 긴 시간 동안에, 2차 전지(11)는 서

서히 충전되어서 전지전압을 증가하게 되며, 즉, 2차 전지(11)는 급속도의 충전에 의한 손상 없이 서서히 충전된다.

스텝(208)에서 제어회로(12)가 전지전압이 기준전압 이상이라고 검출한다면, 처리절차는 스텝(209)으로 진행되고, 

제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 온상태로 설정하고 트랜지스터(FET2)를 오프상태로 설정한다. 처리절차는 스

텝(210)으로 진행하며, 여기서 보통의 충전작동(예를들어 비교적 큰 충전전류를 이용하는 급속도의 충전작동)이 시

작된다.



등록특허  10-0415763

- 6 -

스텝(202)에서 모드가 방전모드로써 설정될 경우, 처리절차는 스텝(211)으로 진행하며, 이 단계에서 전지패키지(10)

에 접속된 부하장치는, 소정의 전위를 가지며 2차 전지(11)가 방전되어야함을 나타내는 제어신호를 발생하고, 발생된

제어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(10)의 외부신호 검출회로(13)로 공급한다. 처리절차가 스텝(212)으로 

진행되고, 외부신호 검출회로(13)가 공급된 제어신호를 판별한다. 이 경우, 외부신호 검출회로(13)가 방전상태에 상

응하는 전위를 검출하기 때문에, 처리절차는 스텝(213)으로 진행하여, 접속스위치(SW2)를 온상태로 설정한다. 접속

스위치(SW2)가 온상태로 될때, 2차 전지(11)로부터의 파워서플라이가 제어회로(12)에 공급됨으로써, 제어회로(12)

가 작동된다. 제어회로(12)는 외부신호 검출회로(13)로부터의 신호에 기초해서 방전상태를 판별한다. 처리절차는 스

텝(214)으로 진행하다.

스텝(214)에서 제어회로(12)는 판별결과에 기초해서 트랜지스터(FET1)를 온상태로 설정하고 트랜지스터(FET2)를 

고 임피던스 상태로 설정한다. 처리절차는 스텝(215)으로 진행하여, 제어회로(12)는 이 상태에서 2차 전지(11)의 출

력전압을 검출한다. 처리절차는 스텝(216)으로 진행하고, 여기서 제어회로(12)는 출력전압이 방전작동을 실행하기에

적합한 전압(기준전압) 이상인지 여부를 판별한다. 만일 스텝(216)에서 검출된 전압값이 기준전압 이상이라고 판별

된다면, 처리절차는 스텝(217)으로 진행하게 되며, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 오프상태로 설정하고 트랜

지스터(FET2)를 온상태로 설정하게 된다. 처리절차는 스텝(218)으로 진행하게 되고, 여기서 방전작동이 시작된다.

만일 스텝(216)에서 검출전압이 기준전압보다 작다고 판별된다면, 처리절차는 스텝(219)으로 진행하게 되고, 제어회

로(12)는 소정시간동안 출력전압의 변화를 감시하게 된다. 그후, 처리절차는 스텝(220)으로 진행하여, 트랜지스터(F

ET1, FET2)를 오프상태로 설정하고, 방전작동을 정지시킨다.

스텝(219)에서 제어회로(12)가 출력전압의 변화를 감시할때, 예를들어 트랜지스터(FET2)의 임피던스는 그때에 저항

기(R0)의 양말단부를 가로지르는 전압의 변화를 검출하도록 변경되어도 좋다. 상술하면, 도 6에 도시된 바와같이, 2

차 전지(11)의 잔류 용량이 정상범위 내에 있다면, 방전 시작 후 트랜지스터(FET2)의 임피던스(Z 1 )가 서서히 저하

될때 저항기(R0)의 양말단부를 가로지르는 전압(V 1 )은 서서히 증가하게 된다. 만일 전압(V 1 )의 증가가 검출된다

면, 그것은 2차 전지(11)가 방전가능한 상태에 있다는 것으로 판별되어도 좋으며, 따라서 반전작동이 계속된다. 반면,

임피던스(Z 1 )가 서서히 저하될때에도 저항기(R0)의 양말단부를 가로지르는 전압(V 1 )이 증가하지 않는다면, 그것

은 2차 전지(11)의 잔류 용량이 작다는 것을 의미하며, 따라서 방전작동을 정지시킨다.

상기 설명된 바와같이, 충전 또는 방전작동 이전에, 충전 또는 방전작동을 제어하기 위한 트랜지스터(FET1, FET2)

는 고 임피던스상태로 설정되어서 2차 전지(11)의 상태를 검출하기 때문에, 2차 전지(11)의 잔류 용량이 작을때 충전

또는 방전작동이 실행되는 것을 방지할 수 있으며, 따라서 내장된 2차 전지(11)의 질저하를 방지할 수 있게 된다.

트랜지스터(FET1, FET2)를 고 임피던스상태로 설정하는 대신에, 상응트랜지스터(FET1, FET2)를 온상태와 오프상

태 사이에서 주기적으로 절환함으로써 고 임피던스 상태와 실질적으로 동일하게 설정하여도 좋다. 상술하면, 도 7에 

도시된 바와같이(도 7에서, 펄스의 상승주기는 온상태를 나타내며, 지연주기는 오프상태를 나타냄), 트랜지스터(FET

1, FET2)는 짧은 시간주기 내에 주기적으로 온상태로 설정되며, 따라서 고 임피던스상태와 동일한 상태로 설정된다.

상기 설명된 바와같이 구성된 전지패키지(10)의 접속상태에 대해서 이하에 설명한다. 도 8에 도시된 바와같이, 본 실

시예에 따르는 전지패키지(10)가 부하장치(90) 내에 로드된다. 전지패키지(10)의 단자(10a, 10b)는 부하장치(90)내

에서 상시 작동되는 부하회로(91)에 직접 접속되며, 선택적으로 작동되는 부하회로(92)에는 스위치(93)를 거쳐서 접

속된다. 만일 이러한 구성이 부하장치(90)로써 예를들어 휴대전화기(무선전화기)에 이용된다면, 호출을 기다리는 동

안에 간헐적으로 작동될 필요가 있는 수신계회로는 항상 작동될 필요가 있는 부하회로(91)에 대응하게 되며, 전화통

화 시에 작동될 필요가 있는 회로는 선택적으로 작동되는 부하회로(92)에 대응한다. 부하장치(90)의 단자(90a, 90b)

는 전지패키지(10)가 부하장치(90)내로 로드되어 있는 동안에 충전기인 AC어댑터(94)에 접속되어도 좋다.

이 구성에 의하면, 전지패키지(10) 내의 2차 전지(11)의 잔류 용량이 적을때, 2차 전지(11)는 AC어댑터(94)에 의해 

상용 AC전원을 정류 및 변압하여 얻은 DC저전압전원에 의해 충전될 수 있다. 부하회로(91, 92)는 전지패키지(10)내

의 2 차 전지(11)의 방전작동에 의해 작동될 수 있으며, 만일 AC어댑터(94)가 계속 접속되어 있다면, AC어댑터(94)

로부터의 전원에 의해 작동될 수 있다. 만일 도 2에 도시된 구성을 갖는 전지패키지(10)가 AC어댑터(94)에 접속된다

면, 부하장치(90)는 충전작동이 실행되어야함을 나타내는 제어신호를 전지패키지(10)의 단자(10c)에 공급한다. 반면,

전지패키지(10)가 AC어댑터(94)와 접속되지 않는다면, 부하장치(90)는 방전작동이 작동되어야함을 나타내는 제어

신호를 전지패키지(10)의 단자(10c)에 공급할 필요가 있다.

본 발명의 제 2실시예에 따른 전지패키지에 대하여 도 9를 참고하여 이하에 설명한다. 제 2실시예에 따른 전지패키지

를 나타내는 도 9에 있어서, 제 1실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2에 도시된 것에 해당하는 동일한 부품 및 

장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

제 2실시예에 의하면, 충전상태 및 방전상태가 전지패키지에서 검출되며, 따라서 충전상태나 방전상태를 나타내는 제

어신호는 외부로부터 공급될 필요가 없게 된다. 제 2실시예에 따른 전지패키지(20)는 도 9에 도시된 바와같이 구성된

다. 제 2실시예에서, 전지패키지(20)는 충전/방전 검출회로(14)를 갖추어 구성된다. 충전/방전 검출회로(14)는 단자(

10b)와 트랜지스터(FET1) 사이 접속점에서의 전압과 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이 접속점에서의 전압 사

이의 전위차(Vb)의 극성을 검출한다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 만일 트랜지스터(FET2)측의 전압이 트랜지스

터(FET1)측의 전압보다 높다면, 충전/방전 검출회로(14)는 2차 전지(11)의 상태가 충전상태라고 검출한다. 전위차(

Vb)의 극성이 검출될때, 트랜 지스터(FET1)측의 전압이 트랜지스터(FET2)측의 전압보다 높다면, 충전/방전 검출회

로(14)는 2차 전지(11)의 상태가 방전상태라고 검출한다.

접속스위치(SW1, SW2)는 검출상태에 기초해서 제어된다. 상술하면, 충전/방전 검출회로(14)가 충전상태를 검출할

때, 접속스위치(SW1)는 접속상태로 설정된다. 충전/방전 검출회로(14)가 방전상태를 검출할 경우, 접속스위치(SW2)

는 접속상태로 설정된다.
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제 2실시예에서, 전지패키지(20)의 다른 부품 및 장치들은 제 1실시예에 따른 전지패키지(10)와 동일하게 구성된다.

제 2실시예의 전지패키지(20)에 의하면, 충전상태 또는 방전상태가 전지패키지(20)내에서 검출되기 때문에, 충전상

태 또는 방전상태를 나타내는 제어신호를 외부로부터 공급받을 필요가 없으며, 전지패키지에 접속된 장치(부하장치

나 충전기)의 구성은 그만큼 단순화될 수 있다. 더욱이, 제어신호를 수신하기 위한 단자(도 2에 도시된 단자(10c))는 

전지패키지(20)내에 설치될 필요가 없으며, 따라서 전지패키지(20)의 구성이 단순화될 수 있다.

제 2실시예에서, 충전작동 또는 방전작동이 시작될때, 트랜지스터(FET1 또는 FET2)는 2차 전지(11)의 상태를 검출

하기 위해서 고 임피던스상태로 설정되는 것이 좋다.

본 발명의 제 3실시예에 따른 전지패키지에 대해서 도 10을 참고하여 설명한다. 제 3실시예에 따른 전지패키지를 나

타내는 도 10에 있어서, 제 1실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2에 도시된 것에 대응하는 동일한 부품 및 장

치들 은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

제 3실시예에 따른 전지패키지(30)는 제어회로(12)의 양극측 전원입력부와 2차 전지(11)의 양전극과 단자(10a) 사이

의 접속의 중간지점과의 사이에 설치되는 접속스위치(SW0)를 갖추어 구성된다. 접속스위치(SW0)는 외부신호 검출

회로(31)의 제어에 의해 제어된다. 이 경우, 외부신호 검출회로(31)는 단자(10c)로부터 공급된 제어신호의 전압(Va)

을 검출한다. 충전상태를 검출할 경우, 외부신호 검출회로(31)는 접속스위치(SW0, SW1)를 온상태로 설정한다. 방전

상태를 검출할 경우, 외부신호 검출회로(31)는 접속스위치(SW0, SW2)를 온상태로 설정한다. 따라서, 전원이 제어회

로(12)에 공급된다.

전지패키지(30)의 다른 부품 및 장치들은 도 2에 도시된 제 1실시예에 따른 전지패키지(10)와 동일하게 구성된다.

전지패키지(30)는 도 10에 도시된 바와같이 구성되므로, 제 1실시예와 동일하게, 내장된 2차 전지(11)가 과방전될 때

에도, 전원이 제어회로(12)에 공급되기 때문에 2차 전지(11)를 충전할 수 있게 된다. 제 3실시예의 전지패키지(30)에

의하면, 충전작동 또는 방전작동이 실행되지 않을때, 제어회로(12)의 전원입력부는 전지패키지(30)의 다른 부품과 완

전히 분리된다. 그러므로, 전지패키지(30)의 단자(10a, 10b)가 예를들어 회로쇼트될지라도, 제어회로(12) 등을 보호

할 수 있게 된다.

제 3실시예에서, 충전작동 또는 방전작동이 시작될때, 트랜지스터(FET1, FET2)는 2차 전지(11)의 상태를 검출하기 

위해서 고 임피던스상태로 설정될 수도 있다.

본 발명의 제 4실시예에 따른 전지패키지네 대해서 도 11을 참고하여 설명한다. 제 4실시예에 따른 전지패키지를 나

타내는 도 11에 있어서, 제 1, 제 2 및 제 3 실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2, 도 9 및 도 10에 도시된 것에 

대응하는 동일한 부품 및 장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

도 11에 도시된 제 4실시예에 따른 전지패키지(40)는, 도 9에 도시된 제 2실시예에 따른 전지패키지(20)가 도 10에 

도시된 제 3실시예에 따른 접속스위치(SW0)를 갖추도록 구성된다. 상술하면, 접속스위치(SW0)는 2차 전지(11)의 양

극전극과 단자(10a) 사이의 접속의 중간지점과 제어회로(12)의 양극측 전원입력부와의 사이에 설치된다. 접속스위치

(SW0)는 전지패키지(40)내에 내장된 충전/방전 검출회로(41)의 제어에 의해서 제어된다. 충전/방전 검출회로(41)는 

단자(10b)와 트랜지스터(FET1) 사이의 접속점에서의 전압과 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 접속점에서의

전압 사이의 전위차(Vb)의 극성을 검출한다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 만일 트랜지스터(FET2)측의 전압이 트

랜지스터(FET1)측의 전압보다 높다면, 충전/방전 검출회로(41)는 2차 전지(11)의 상태가 충전상태라고 검출한다. 전

위차(Vb)의 극성이 검출될때, 만일 트랜지스터(FET1)측의 전압이 트랜지스터(FET2) 측의 전압보다 높다면, 충전/방

전 검출회로(41)는 2차 전지(11)의 상태가 방전상태라고 검출한다.

접속스위치(SW0, SW1)는 검출상태에 기초하여 제어된다. 상술하면, 충전/ 방전 검출회로(41)가 충전상태를 검출할

때, 접속스위치(SW0, SW1)가 접속상태로 설정된다. 충전/방전 검출회로(41)가 방전상태를 검출할때, 접속스위치(S

W0, SW2)가 접속상태로 설정된다.

전지패키지(40)의 다른 부품 및 장치들은 도 9에 도시된 제 2실시예에 따른 전지패키지(20)와 동일하게 구성된다.

제 4실시예에 따른 전지패키지(40)는 도 11에 도시된 바와같이 구성되므로, 제 2실시예와 동일하게, 충전상태 및 방

전상태가 전지패키지(40)내에서 검출되며, 따라서 전지패키지(40)의 구성과 그 접속장치 모두가 단순화될 수 있다. 

제 3실시예와 동일하게, 만일 전지패키지(40)의 단자(10a, 10b)의 회로가 쇼트되더라도, 제어회로(12)등을 보호할 수

있게 된다.

제 4실시예에서도, 충전작동 및 방전작동이 시작될때, 트랜지스터(FET1, FET2)는 2차 전지(11)의 상태를 검출하기 

위해서 고 임피던스상태로 설정되어도 좋다.

본 발명의 제 5실시예에 따른 전지패키지에 대해서 도 12를 참고하여 설명한다. 제 5실시예에 따른 전지패키지를 나

타내는 도 12에 있어서, 제 1 및 제 3실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2 및 도 10에 도시된 것에 대응하는 동

일한 부품 및 장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

도 12에 도시된 제 5실시예에 따른 전지패키지(50)는 제어회로(12)로의 전원공급을 제어하기 위해서 스위치(SW1, S

W2) 대신에 다이오드(D3, D4)를 갖추어 구성 된다. 상술하면, 제어회로(12)의 음극측 전원입력부는 다이오드(D3, D

4)의 애노드(anode)에 접속된다. 다이오드(D3)의 캐소드(cathode)는 단자(10b)와 트랜지스터(FET1) 사이의 접속점

에 접속되며, 다이오드(D4)의 캐소드는 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 접속점에 접속된다.

단자(10c)에서 얻어진 외측으로부터의 신호를 검출하기 위한 외부신호 검출회로(51)는 공급된 신호의 전압(Va)에 기

초해서 충전상태 및 방전상태를 검출한다. 충전상태 또는 방전상태를 나타내는 제어신호를 검출할때, 외부신호 검출

회로(51)는 스위치(SW0)를 접속상태로 설정함으로써, 전원을 제어회로(12)로 공급한다. 이 경우에, 2차 전지(11)가 

충전될때, 전원은 스위치(SW0)와 다이오드(D3)를 거쳐서 제어회로(12)에 공급되며, 2차 전지(11)가 방전될때, 전원

은 스위치(SW0)와 다이오드(D4)를 거쳐서 제어회로(12)에 공급된다. 외부신호 검출회로(51)는 검출된 충전상태나 

검출된 방전상태에 대한 정보를 제어회로(12)로 공급하며, 따라서 제어회로(12)는 상응상태에 기초해서 트랜지스터(
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FET1, FET2)를 제어할 수 있게 된다.

제 5실시예에 있어서, 전지패키지(50)의 다른 부품 및 장치들은 도 10에 도시된 제 3실시예에 따른 전지패키지(30)와

동일하게 구성된다.

제 5실시예에 따르면, 스위치(SW1, SW2)가 설치되지 않기 때문에, 외부신호 검출회로(51)에 의해 제어되는 스위치

는 스위치(SW0) 뿐이며, 따라서 전지패키지의 스위치제어를 위한 구성을 그만큼 단순화할 수 있다. 제 1실시예에서 

설명된 바와같이, 제어회로(12)의 양극측 전원입력부는 스위치(SW0)를 설치하지 않고 2차 전 지(11)의 양전극에 직

접 접속되어도 좋다.

제 5실시예에서, 충전작동 또는 방전작동이 시작될때, 트랜지스터(FET1, FET2)는 2차 전지(11)의 상태를 검출하기 

위해서 고 임피던스상태로 설정되어도 좋다.

본 발명의 제 6실시예에 따른 전지패키지는 도 13을 참고하여 설명한다. 제 6실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 

도 13에 있어서, 제 1, 제 2 및 제 5실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2, 도 9 및 도 12에 도시된 것에 대응하

는 동일한 부품 및 장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

제 6실시예에 따른 도 13에 도시된 전지패키지(60)는, 제 2실시예에 따라서 충전상태 및 방전상태를 검출하기 위한 

전지패키지(20)가 스위치(SW1, SW2) 대신에 제 5실시예에 따라서 도 12에 도시된 다이오드(D3, D4)를 갖추어 구성

되도록 구성된다. 상술하면, 제 6실시예의 전지패키지(60)에 따르면, 제어회로(12)의 음극측 전원입력부는 다이오드(

D3, D4)의 애노드 사이의 접속점에 접속된다. 다이오드(D3)의 캐소드는 단자(10b)와 트랜지스터(FET1) 사이의 접

속점에 접속된다. 다이오드(D4)의 캐소드는 트랜지스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 지점에 접속된다.

접속스위치(SW0)는 2차 전지(11)의 양전극과 단자(10a) 사이의 접속점과 제어회로(12)의 양극측 전원입력부 사이에

설치된다. 전지패키지(60)내에 내장된 충전/방전 검출회로(61)는 접속스위치(SW0)를 제어한다. 충전/방전 검출회로

(61)는 단자(10b)와 트랜지스터(FET1) 사이의 접속점에서의 전압과 트랜지 스터(FET2)와 저항기(R0) 사이의 접속

점에서의 전압 사이의 전위차(Vb)의 극성을 검출한다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 트랜지스터(FET2)측의 전압

이 트랜지스터(FET1)측의 전압보다 높다면, 충전/방전 검출회로(61)는 2차 전지(11)의 상태가 충전상태라고 검출한

다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 트랜지스터(FET1)측의 전압이 트랜지스터(FET2)측의 전압보다 높다면, 충전/방

전 검출회로(61)는 2차 전지(11)의 상태가 방전상태라고 검출한다.

충전/방전 검출회로(61)는 검출상태에 기초한 정보를 제어회로(12)에 공급하며, 충전상태나 방전상태를 검출할때, 접

속스위치(SW0)가 접속상태로 설정되도록 제어한다.

제 6실시예에서, 전지패키지(60)의 다른 부품 및 장치들은 도 12에 도시된 제 5실시예에 따른 전지패키지(50)와 동

일하게 구성된다.

제 6실시예에 의하면, 스위치(SW1, SW2)가 설치되지 않기 때문에, 외부신호 검출회로(61)에 의해 제어되는 스위치

는 스위치(SW0) 뿐이며, 따라서 전지패키지의 스위치를 제어하기 위한 구성을 그만큼 단순화될 수 있다. 제 1실시예

에서 설명된 바와같이, 제어회로(12)의 양극측 전원입력부는 스위치(SW0)를 설치하여 이용하지 않으면서 2차 전지(

11)의 양전극에 직접 접속되어도 좋다.

제 6실시예에서, 충전작동이나 방전작동이 시작될때, 트랜지스터(FET1, FET2)는 2차 전지(11)의 상태를 검출하기 

위해서 고 임피던스로 설정되어도 좋다.

본 발명의 제 7실시예에 따른 전지패키지는 도 14 및 도 15를 참고하여 설명한다. 제 7실시예에 따른 전지패키지를 

나타내는 도 14에서, 제 1 및 제 5실시 예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2 및 도 12에 도시된 것에 대응하는 동일

한 부품 및 장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 따라서 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

도 14에 도시된 제 7실시예에 따른 전지패키지(70)는 충전 및 방전작동을 제어하기 위한 절환수단이며 전원을 제어

회로(12)로 공급하기 위한 절환수단으로써 이용되는 전계효과 트랜지스터를 갖추어 구성된다. 상술하면, 도 14에 도

시된 바와같이, 저항기(R0)와, 2개의 전계효과 트랜지스터(FET11, FET12)는 음극측 단자(10b)와 2차 전지(11)의 

음전극 사이에서 직렬로 접속된다. 이 경우에, 트랜지스터(FET11, FET12)의 각 접속방향은 제 1실시예에서 도시된 

트랜지스터(FET1, FET2)의 접속방향과 반대로 설정된다.

상술하면, 2차 전지(11)의 음전극측은 저항기(R0)와, 트랜지스터(FET12)와 트랜지스터(FET11)와를 순서대로 거쳐

서 단자(10b)와 접속된다. 트랜지스터(FET11, FET12)의 소스와 드레인 사이의 각 접속방향은 다음과 같이 설정된

다. 트랜지스터(FET11)는 그 게이트에서 얻어지는 제어회로로부터의 신호에 기초해서 단자(10b)로부터 2차 전지(1

1)로의 전류흐름을 제한하도록 접속된다(트랜지스터(FET11)에 대한 제어회로(12)의 제어는 제 1실시예에서 트랜지

스터(FET2)에 대한 제어와 동일함).

트랜지스터(FET12)는 그 게이트에서 얻어지는 제어회로(12)로부터의 신호에 기초해서 2차 전지(11)로부터 단자(10

b)로의 전류흐름을 제한하도록 접속된다(트랜지스터(FET12)에 대한 제어회로(12)의 제어는 제 1실시예에서의 트랜

지스터(FET1) 에 대한 제어와 동일함). 이 경우에, 트랜지스터(FET11, FET12)는 다이오드(D11, D12)와 접속되어

서, 전류가 다이오드(D11, D12)를 통하여 각 트랜지스터(FET11, FET12)가 전류를 제한하는 방향에 반대방향으로 

흐르도록 한다.

트랜지스터(FET11, FET12) 사이에서의 접속의 중간지점은 제어회로(12)의 음극측 전원 입력부에 접속된다. 제 7실

시예에서, 전지패키지(70)의 다른 부품 및 장치들은 도 12에 도시된 제 5실시예에 따른 전지패키지(50)의 부품과 동

일하게 구성된다.

제 7실시예에 따른 전지패키지(70)의 충전 및 방전작동은 그 플로우차트인 도 15를 참고하여 설명한다. 스텝(301)에

서, 충전기 또는 부하장치에 접속되어 있는 경우, 전지패키지(70)의 작동이 시작된다. 그후, 처리절차는 스텝(302)으

로 진행한다. 전지패키지(70)가 부하장치나 충전기에 접속되는 경우에, 충전처리나 방전처리가 실행되어야 하는지를 

판별해야 한다. 그러므로, 스텝(302)에서는 모드가 충전모드 또는 방전모드로 설정되었는지를 판별한다.
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스텝(302)에서 모드가 충전모드로 설정되는 경우에, 처리절차는 스텝(303)으로 진행하고, 이 단계에서 전지패키지(7

0)에 접속된 충전기는 소정전위를 가지며 충전기가 2차 전지(11)를 충전해야 하는지를 나타내는 제어신호를 발생하

고, 발생된 제어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(70)의 외부신호 검출회로(51)로 공급한다. 처리절차는 스텝(

304)으로 진행하여서, 외부신호 검출회로(51)가 공급된 제어신호를 판별하게 된다. 이 경우, 외부신호 검출회로(51)

가 충전상태에 대응하는 전위를 검출하기 때문에, 처리절차는 스텝(305)으로 진행하고, 여기서 접 속스위치(SW0)를 

온상태로 설정한다. 접속스위치(SW0)가 온상태로 될때, 접속된 충전기 측으로부터의 파워서플라이가 전지패키지(70

)내의 제어회로(12)에 공급된다. 상술하면, 충전기 측으로부터의 전원은 스위치(SW0)와 트랜지스터(FET11)의 기생

다이오드(D11)를 거쳐서 제어회로(12)로 공급된다. 제어회로(12)는 공급된 전원에 의해 작동되어서, 외부신호 검출

회로(51)로부터의 신호를 기초해서 충전작동이 실행되어야함을 판별한다. 처리절차는 스텝(306)으로 진행한다.

스텝(306)에서, 판별결과에 기초해서, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET11, FET12)를 오프상태로 설정한다. 처리절

차는 스텝(307)으로 진행하여서, 제어회로(12)는 이 상태에서 2차 전지(11)의 전지전압을 검출한다. 처리절차는 스

텝(308)으로 진행하여, 제어회로(12)는 전지전압이 통상의 충전을 가능케 하는 전압(기준전압) 이상인지 여부를 판별

한다. 만일 스텝(308)에서 검출전압이 기준전압 이상이라고 판별하는 경우에, 처리절차는 스텝(310)으로 진행하게 

되고, 트랜지스터(FET12)를 온상태로 설정한다. 그후, 처리절차는 스텝(311)으로 진행하여, 충전작동을 시작한다. 

이때, 충전전류는 트랜지스터(FET12)와 기생다이오드(D11)를 통하여 흐른다.

반면, 스텝(308)에서 검출전압이 기준전압보다 낮다고 판별한다면, 처리절차는 스텝(309)으로 진행하여서, 제어회로

(12)는 트랜지스터(FET12)를 고 임피던스 상태로 설정한다. 그후, 처리절차는 스텝(307)으로 되돌아간다. 그후, 스

텝(307, 308)에서의 처리가 반복된다. 만일 스텝(308)에서 검출전압이 기준전압 이상이라고 판별된다면, 처리절차는

스텝(310)으로 진행하여 충전작동을 시작한 다.

스텝(302)에서의 모드가 방전모드로 설정된다면, 처리절차는 스텝(312)으로 진행하여서, 전지패키지(70)에 접속된 

부하장치는 소정 전위를 가지며 부하장치가 2차 전지(11)를 방전해야함을 나타내는 제어신호를 발생하고, 발생된 제

어신호를 단자(10c)를 거쳐서 전지패키지(70)의 외부신호 검출회로(51)로 공급한다. 처리절차가 스텝(313)으로 진행

하여서, 외부신호 검출회로(51)가 공급된 제어신호를 판별한다. 이 경우, 외부신호 검출회로(51)가 방전상태에 대응

하는 전위를 검출하므로, 처리절차는 스텝(314)으로 진행하여서, 접속스위치(SW0)를 온상태로 설정한다. 접속스위

치(SW0)가 온상태로 될때, 2차 전지(11)로부터의 파워서플라이는 제어회로(12)로 공급된다. 상술하면, 2차 전지(11)

로부터의 전원은 접속스위치(SW0)와 트랜지스터(FET12)의 기생다이오드(D12)를 거쳐서 제어회로(12)로 공급된다.

제어회로(12)는 공급된 전원에 의해 작동되어서, 외부신호 검출회로(51)로부터의 신호에 기초해서 방전작동이 실행

되어야함을 판별한다. 처리절차는 스텝(315)으로 진행한다.

스텝(315)에서는, 판별결과에 기초해서, 제어회로(12)는 트랜지스터(FET11)를 고 임피던스 상태로 설정하고, 트랜

지스터(FET2)를 온상태로 설정한다. 처리절차는 스텝(316)으로 진행하며, 제어회로(12)는 이 상태에서 2차 전지(11

)의 출력전압을 검출한다. 처리절차는 스텝(317)으로 진행하고, 여기서 제어회로(12)는 출력전압이 방정하기에 적합

한 전압(기준전압) 이상인지 여부를 판별한다. 만일 스텝(317)에서 검출전압값이 기준전압 이상이라고 판별한다면, 

처리절차는 스텝(318)으로 진행하게 되고, 따라서 제어회로(12)는 트랜지스터(FET1)를 온상태로 설정하고 트랜지스

터(FET2)를 오프상태로 설정하게 된다. 처리절차는 스텝(319)으로 진행하고, 그 단계에서 방전작동을 시작한다.

스텝(317)에서 검출전압이 기준전압보다 낮다고 판별한다면, 처리절차는 스텝(320)으로 진행하고, 거기서 제어회로(

12)는 소정시간동안 출력전압의 변화를 감시한다. 그후, 처리절차는 스텝(321)으로 진행하고, 거기서 제어회로(12)는

트랜지스터(FET11, FET12)를 오프상태로 설정하여, 방전작동을 중단한다.

제 7실시예에 따르면, 제 5실시예와 동일하게 스위치(SW1, SW2)가 설치되지 않기 때문에, 외부신호 검출회로에 의

해 제어되는 스위치는 스위치(SW0)뿐이며, 따라서 스위치를 제어하기 위한 구성을 단순화할 수 있다. 기생다이오드(

D11, D12)는 다이오드(D3, D4)로써 기능하기 때문에, 그 구성을 더욱 단순화할 수 있게 된다. 제 1실시예에서 설명

된 바와같이, 제 7실시에에서, 제어회로(12)의 양극측 전원입력부는 스위치(SW0)를 설치하여 이용하지 않으면서 2차

전지(11)의 양전극에 직접 접속되어도 좋다.

본 발명의 제 8실시예에 따른 전지패키지는 도 16을 참고하여 설명된다. 제 8실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 

도 16에서, 제 1, 제 6 및 제 7 실시예에 따른 전지패키지를 나타내는 도 2, 도 13 및 도 14에 도시된 것에 대응하는 

동일한 부품 및 장치들은 동일한 도면부호로 표시되며, 그러므로, 그에 대한 상세한 설명은 불필요하다.

제 7실시예에 따른 전지패키지(70)와 동일하게, 도 16에 도시된 제 8실시예 에 따른 전지패키지(80)는 충전 및 방전

작동을 제어하는 절환수단이고, 전원을 제어회로(12)에 공급하는 절환수단으로서도 기능하는 전계효과트랜지스터를 

가진다. 이 경우, 전지패키지(80)내 충전/방전 검출회로(61)는 제 6실시예에서 기술한 바와같이 충전 또는 방전 상태

를 검출한다. 상술하면, 도 16에 도시된 바와같이, 저항기(R0)와 두 개의 전계효과 트랜지스터(FET11 FET12)는 음

극측 단자(10b)와 2차 전지(11)의 음 전극 사이에 직렬로 접속된다. 이 경우, 트랜지스터(FET11, FET12)의 각각의 

접속 방향은 제 1실시예에서 기술된 트랜지스터(FET1, FET2)의 접속방향과 반대로 설정된다.

충전/방전 검출회로(61)는 단자(10b)와 트랜지스터(FET11)와의 사이의 접속점에서의 전압과 트랜지스터(FET12)와

저항기(R0) 사이의 접속점에서의 전압과의 사이의 전위차(Vb)의 극성을 검출한다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 

트랜지스터(FET12)상의 전압이 트랜지스터(FET11)보다 높다면, 충전/방전 검출회로(61)는 2차 전지(11)의 상태가 

충전상태라고 검출한다. 전위차(Vb)의 극성이 검출될때, 트랜지스터(FET11)상의 전압이 트랜지스터(FET12)보다 

높다면, 충전/방전 검출회로(61)는 2차 전지(11)의 상태가 방전상태라고 검출한다.

충전/방전 검출회로(61)는 검출상태에 의거한 정보를 제어회로(12)에 공급하고, 충전 및 방전 상태의 하나를 검출할

때 접속스위치(SW0)를 접속된 상태로 설정되도록 제어한다.
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이 제 8실시예에서, 전지패키지(80)의 다른 부품과 장치들은 도 14의 제 7실시예에 따른 전지패키지(70)와 동일하게

배열되어 있다.

제 8실시예에 따르면, 스위치(SW1, SW2)가 제 7실시예와 동일하게 제공되지 않기 때문에 외부신호 검출회로(61)에 

의해 제어되는 스위치는 오직 스위치(SW0)뿐이고 이것은 그 범위에서 스위치를 제어하기 위한 배열을 단순화시킨다.

기생 다이오드(D11, D12)는 다이오드(D3, D4)로서 기능하기 때문에, 배열을 더욱 단순화시킬 수 있다. 또한, 전지패

키지(80)내에서 충전 및 방전상태가 검출되기 때문에 이것은 2차 전지팩(80)의 배열을 단순화시킬 수 있다. 제 1실시

예에서 기술한 바와같이, 제어회로(12)의 양극측 전원 입력장치는 스위치(SW0)가 제공되지 않고 2차 전지(11)의 양

의 전극에 직접 접속되어도 좋다.

제 1실시예에서 제 8실시예까지에서 각각에 리튬이온 전지가 2차 전지로서 전지패키지에 채용되었으나, 다른 배열을

가지는 2차 전지도 전지패키지에 사용될 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 2차 전지가 충전될때 보호회로를 형성하는 제어수단에 외부로부터의 전원이 공급되기 때문에, 사

용된 2차 전지의 잔여 용량과 무관하게 충전작동이 수행될 수 있다. 장착된 2차 전지는 2차 전지가 방전될때 전원을 

제어수단에 공급하기 때문에, 방전작동을 만족스럽게 수행하는 것이 가능하다.

이 경우, 검출수단에 의해 검출된 상태에 따라 제어되는 또다른 스위치(예를들면 실시예에서 도시된 스위치(SW0))가

제공되면, 제어수단이 작동되지 않을때 제어수단은 단자측으로부터 완전히 분리될 수 있다. 따라서, 단자장치가 쇼트

-회로(short circuit)인 경우에도 쇼트-회로로 인하여 제어수산이 손상되는 것이 방지 될 수 있다.

상태 검출수단은 외부로부터의 신호를 검출하여, 충전상태나 방전상태를 검출하기 때문에, 외부로부터의 제어신호에

기초하여 충전작동과 방전작동을 만족스럽게 제어할 수 있다.

상태검출수단은 하나의 단자장치에서의 전압과 2차 전지에 걸친 전압 사이의 전위 차이의 극성을 검출하고 이에의해

충전상태나 방전상태를 검출하기 때문에, 단지 전지패키지 내에서 수행되는 검출처리를 채용함으로써 충전상태와 방

전상태를 검출하는 것이 가능하고, 외부로부터의 제어신호의 공급이 불필요하게 되어, 전지패키지의 배열을 간단하게

한다.

충전 및 방전을 제어하기 위한 절환수단은 2차 전지의 충전에 사용되는 전류를 온·오프로 절환하는 제 1충전/방전 

제어 절환수단과 2차 전지의 방전에 사용되는 전류를 온·오프로 절환하는 제 2충전/방전 제어 절환수단으로 형성되

기 때문에, 전계효과 트랜지스터 등으로 형성된 두 절환수단을 채용함으로써 충전 및 방전작동을 만족스럽게 제어할 

수 있다.

이 경우, 상태검출수단이 충전상태를 검출할때, 제 1충전/방전 제어절환수단은 전지 전압을 검출하기 위해 고 임피던

스상태에 설정되고, 그후 제 1충전/방전 제어절환수단은 충전작동을 시작하기 위해 온-상태에 설정된다. 상태검출수

단이 방전상태를 검출하는 때는, 제 2충전/방전 제어절환수단이 출력전압을 검출하기 위해 고 임피던스 상태로 설정

되고 그후 제 2충전/방전 제어절환수단은 방전작동을 시작하기 위해 온-상태로 설정된다. 따라서, 2차 전지의 상태를

정확하게 결정 하는 것이 가능하고 그후 충전 및 방전 작동을 수행하는 것이 가능하여, 과도한 충전과 과도한 방전을 

방지한다.

전원을 제어수단에 제공하기 위해 제 1 및 제 2절환수단 대신에 다이오드가 접속되기 때문에, 전원을 제어수단에 공

급하기 위한 제 1 및 제 2절환수단의 제어가 불필요하게 되고, 이것은 전지패키지의 구성을 간단하게 할 수 있다.

또한, 제 1 충전/방전 제어절환수단은 또한 파워서플라이를 제어수단에 공급하는 제 2절환수단으로서 기능하고, 제 2

충전/방전 제어절환수단은 또한 파워서플라이를 제어수단에 공급하는 제 2절환수단으로서 기능하기 때문에, 전지패

키지의 배열을 더욱 단순화할 수 있다.

첨부도면의 참조하여, 본 발명의 선호되는 실시예를 기술하였으나, 본 발명은 상술한 실시예에 국한되지 않고, 첨부

되는 청구범위 내에 정의된 본 발명의 정신이나 범주를 벗어나지 않는 범위내에서 이 기술분야의 당업자에게는 다양

한 변화와 변형이 이루어질 수 있다는 것이 이해되어야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
외부기기와 연결된 단자수단과,

전기 전하를 저장하고 활용하는 재충전 가능한 전지수단과,

상기 재충전 가능한 전지수단의 충전상태와 방전상태 사이의 상태를 절환하는 절환수단과,

충전작동이나 방전작동이 수행될 것인지를 나타내는 모드신호를 검출하는 충전/방전상태 검출수단과,

상기 절환수단의 작동을 제어하는 제어수단과,

상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출회로에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 1

전원 절환수단과,

상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출수단에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 2

전원 절환수단과,

를 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 2.
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제 1항에 있어서,

상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출수단에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 3

전원 절환수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 외부기기에 의해 생성된 신호를 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징

으로 하는 2차 전지팩.

청구항 4.
제 1항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 상기 단자수단의 하나의 단자에서의 전압과 상기 재충전 가능한 전지수단의 하나의 

전극에서의 전압 사이의 전위차의 극성을 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 5.
제 2항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 외부기기에 의해 생성된 신호를 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징

으로 하는 2차 전지팩.

청구항 6.
제 2항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 상기 단자수단의 하나의 단자에서의 전압과 상기 재충전 가능한 전지수단의 하나의 

전극에서의 전압 사이의 전위차의 극성을 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 7.
제 1항에 있어서,

상기 절환수단은 상기 재충전 가능한 전지수단을 충전하는데 사용되는 전류 를 제어하는 제 1절환수단과, 상기 재충

전 가능한 전지수단을 방전하는데 사용되는 전류를 제어하는 제 2절환수단과를 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전

지팩.

청구항 8.
제 7항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2절환수단은 전계효과 트랜지스터로 이루어진 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 9.
제 7항에 있어서,

2차 전지팩이 상기 재충전 가능한 전지수단의 충전/방전전류에 따라서 전압을 검출하는 전압검출수단을 더 포함하고

,

상기 전압검출수단은 상기 충전/방전 상태 검출수단이 충전상태를 검출하면, 상기 제 1절환수단이 고-임피던스상태

로 초기 설정되고 이어서 상기 전압검출수단이 소정전압이나 그 이상의 전압을 검출할때 그 온-상태로 설정되고, 상

기 충전/방전 상태 검출수단이 방전상태를 검출하면, 상기 제 2절환수단이 고-임피던스상태로 초기 설정되고 이어서 

상기 전압검출수단이 소정전압이나 그 이상의 전압을 검출할때 그 온-상태로 설정되는 것을 특징으로 하는 2차 전지

팩.

청구항 10.
제 1항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2전력절환수단은 각각 다이오드로 형성된 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 11.
제 10항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 외부기기에 의해 생성된 신호를 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징

으로 하는 2차 전지팩.

청구항 12.
제 10항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 상기 단자수단의 하나의 단자에서의 전압과 상기 재충전 가능한 전지수단의 하나의 

전극에서의 전압 사이의 전위차의 극성을 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 13.
외부기기에 연결된 단자수단과,

전기 전하를 저장하고 이용하는 재충전 가능한 전지수단과,

상기 재충전 가능한 전지수단을 충전하는데 사용되는 전류를 제어하는 제 1절환수단과,

상기 재충전 가능한 전지수단을 방전하는데 사용되는 전류를 제어하는 제 2절환수단과,

충전이 수행될지 방전이 수행될지를 나타내는 모드신호를 검출하는 충전/방전 상태 검출수단과,

상기 제 1절환수단과 상기 제 2절환수단 사이에 제어수단의 파워서플라이 단자들의 하나가 접속된 상기 제 1 및 제 2

절환수단의 작동을 제어하는 제어수단과,

를 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 14.
제 13항에 있어서,
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상기 제어수단으로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출수단에 의해 검출된 모드에 따라서 제어되는 전

력절환수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 15.
제 13항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 외부기기에 의해 생성된 신호를 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징

으로 하는 2차 전지팩.

청구항 16.
제 13항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 상기 단자수단의 하나의 단자에서의 전압과 상기 재충전 가능한 전지수단의 하나의 

전극에서의 전압 사이의 전위차의 극성을 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 17.
제 14항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 외부기기에 의해 생성된 신호를 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징

으로 하는 2차 전지팩.

청구항 18.
제 14항에 있어서,

상기 충전/방전 상태 검출수단은 상기 단자수단의 하나의 단자에서의 전압과 상기 재충전 가능한 전지수단의 하나의 

전극에서의 전압 사이의 전위차의 극성을 검출함으로써 충전/방전 상태를 검출하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩.

청구항 19.
부하장치나 충전기에의 접속을 검출하는 단계와,

수행될 충전 또는 방전 모드를 검출하는 단계와,

충전모드가 검출되면 상기 충전기에서 제어기로 전원이 공급되고 상기 절환수단이 충전모드로 설정되며, 방전모드가

검출되면 2차 전지로부터 제어수단으로 전원이 공급되고 상기 절환수단이 방전모드로 설정되는, 절환수단을 소정의 

상태로 설정하는 단계와,

를 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 20.
제 1항에 있어서,

부하장치나 충전기에의 접속을 검출하는 단계와,

수행될 충전 또는 방전 모드를 검출하는 단계와,

충전모드가 검출되면 상기 충전기에서 제어기로 전원이 공급되고 2차 전지의 전압이 검출되고 검출된 전지전압이 소

정 전압보다 높은 때는 절환수단이 충전모드로 설정되며, 방전모드가 검출되면 2차 전지로부터 제어수단으로 전원이 

공급되고 상기 2차 전지의 전압이 검출되고, 상기 절환수단이 방전모드로 설정되는, 절환수단을 소정의 상태로 설정

하는 단계와,

를 포함하는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 21.
제 20항에 있어서,

상기 절환설정에서, 만일 방전모드가 검출되면, 전원은 2차 전지에서 제어수단으로 공급되고, 상기 2차 전지의 전압

은 초기 검출되며, 검출전압이 소정 전압보다 낮을 때는 소정시간 후 상기 2차 전지의 전압이 다시 검출되며, 검출전

압이 소정 전압보다 낮을 때는 상기 절환수단이 고-임피던스 상태로 설정되는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충전

/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 22.
제 21항에 있어서,

소정시간 후 상기 2차 전지의 전압이 다시 검출될때, 상기 2차 전지의 방전 전류의 변화가 상기 절환수단의 임피던스

가 점진적으로 변화됨에 따라 측정되는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 23.
제 21항에 있어서,

상기 고-임피던스 상태에서, 상기 절환수단의 전체가 실질적으로 오프-상태인 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충

전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 24.
제 21항에 있어서,

상기 고-임피던스 상태에서, 상기 절환수단은 주기적으로 번갈아 온-상태와 오프-상태로 설정되는 것을 특징으로 하

는 2차 전지팩의 충전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 25.
제 20항에 있어서,

모드가 검출된 후, 상기 절환수단은 고-임피던스 상태로 설정되고, 그 다음 상기 2차 전지의 상태가 검출되며, 그후 

상기 절환수단이 소정 모드로 설정되는 것을 특징으로 하는 2차 전지팩의 충전/방전 작동을 제어하는 방법.

청구항 26.
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외부기기와 연결된 단자수단과, 전기 전하를 저장하고 활용하는 재충전 가능한 전지수단과, 상기 재충전 가능한 전지

수단의 충전상태와 방전상태 사이의 상태를 절환하는 절환수단과, 충전작동이나 방전작동이 수행될 것인지를 나타내

는 모드신호를 검출하는 충전/방전상태 검출수단과, 상기 절환수단의 작동을 제어하는 제어수단과, 상기 제어회로로

의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출회로에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 1전원 절환수단과,

상기 제어회로로의 전원 공급을 절환하고 상기 충전/방전 상태 검출수단에 의해 검출된 모드에 답하여 제어되는 제 2

전원 절환수단과,를 포함하는 2차 전지팩과,

상기 2차 전지팩에 접속된 전지단자수단과,

외부 파워서플라이에 접속된 외부 파워서플라이 단자수단과,

소정 작동을 수행하기 위하여 상기 전지단자수단이나 상기 외부 파워서플라이 단자수단에 접속된 기능회로수단과,

를 포함하는 2차 전지를 가지는 것을 특징으로 하는 전자장치.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면6
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