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(57) Anotace: .
Plnici ventil pro pln&ni kapalin do lahvi je feSen jako
pietlakovy a hladinovy. Zahrmuje kapalinovou kuzelku /" ]
(29) s vloZenou vzduchovou trubkou (12) a ovladacim - e
modulem (24) rychlosti pinéni s membranami (36). 7 LN
Kapalinova kuZelka (26) je upevnénd v téle (1) ventilu na /”": o
nadrZi (16) s kapalinou (17) a vyustuje ve spodni ¢asti do O ,,,:::"‘” )
vzduchové trubky (12) pro odvadéni vzduchu p¥i rychlém ” e
plnéni. Ve vzduchové trubce (12) je umisténa vzduchova "

trubka (11) pro odvadéni vzduchu pfi pomalém plnéni
lahve (34). Uvnitf vzduchové trubky (11) je vytvofena
prvni vzduchova cesta (26) a mezi vnitfni sténou
kapalinové kuzelky (29) a vn&jim povrchem vzduchové
trubky (11) je vytvotena druhd vzduchova cesta (27).
Pramér otvoru trubky (11) je nejméné 5x mensi nez
vn&jsi pramér trubky (12) a vzduchové cesty (26, 27) jsou
propojeny kanaly (23, 23°) s ovladacim modulem (24)
plnéni nad rovinou (28) hladiny kapaliny (17) v nadrZi
(16).
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Plnici ventil

Oblast techniky vynalezu

Vynalez se tyka plniciho ventilu, ktery je pfetlakovy a hladinovy, a je uréen pro plnéni napoju ¢i
obecnych kapalin do sklenénych 1ahvi i PET lahvi, zejména jako soucast plnicich linek pro plnéni
piva, limonad, vina atd.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob€ jsou v oblasti pfetlakovych hladinovych plnicich systémi pouzivany tfi principy
stavéni hladiny kapaliny v plnéné lahvi. Nejslozitéjsi variantou je petlakovy plnici ventil s elek-
tronickou sondou, kterd mize byt vodivostni nebo kapacitni, a ktera snima dostoupani hladiny
k pozadované drovni a zplisobi zavieni plniciho ventilu a ukonéeni plnéni. Toto provedeni ma
vyhodu v tom, Ze plnéni je zastaveno jeste¢ pred tim, nez plnéna kapalina nastoupa do vzducho-
vych cest plniciho ventilu. Hlavni nevyhodou je v§ak cena tohoto provedeni a technicka slozitost,
¢imzZ toto feSeni neni dostupné pro $ir$i klientelu.

Standardné€ pouzivanou variantou je stavéni hladiny kapaliny jejim dostoupanim ke vzduchové
trubce, kterou je odvadén zpétny vzduch z plnéné lahve do nadrZe, ze které natéka kapalina.
Vzhledem k rozdilnym polohdm hladin v 1ahvi a nadrzi dochézi k nastoupani plnéné kapaliny do
zmitiované vzduchové trubky. Vyska je dana vyskou hladiny v nadrZi plni¢e a polohou pozado-
vané hladiny v 1dhvi. Po dokondeni plnéni musi byt tato zbytkova kapaliny vypuzena ze vzducho-
vych cest do okoli, aby pro dalsi cyklus plnéni bylo mozno odvadét zpétny vzduch. Tato nezbyt-
na ¢ast plniciho cyklu zpisobuje jednak ztratu nékolika ml plnéného produktu. Dalsi nevyhodou
Je, Ze tvorbou aerosolu pfi vyfouknuti se zneistuje okolni prostfedi s neblahym vlivem na
mikrobiologickou istotu.

Tteti varianta vychazi principialné z pfedchazejiciho provedeni, ale je rozsifena o dalsi funkci,
zajitujici korekci hladiny v lahvi. Pocate¢ni faze plniciho cyklu jsou stejné jako u predchozi
varianty aZ po nastoupani kapaliny do vzduchovych cest plniciho ventilu. Pak nasleduje korekéni
faze, kdy se uzavie kapalinova cesta plniciho ventilu, zvysi se pietlak v 14hvi nad hodnotu pietla-
ku v nadrzi, a pfebyte¢né mnozstvi kapaliny z lahve v&etné kapaliny nastoupené do vzduchovych
cest se pretlaci zpét do nadrze, ze které je plnéno. Toto provedeni sice potladuje ztratu pin&né
kapaliny i eliminuje potfebu profuku vzduchovych cest, ale v pfipadé kontaminované lahve je tim

padem kontaminovany cely objem nadrze.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstratiuje plnici ventil pro plnéni kapalin do 1ahvi, ktery je fesen jako
pfetlakovy a hladinovy, a ktery zahrnuje kapalinovou kuZelku s vloZenou vzduchovou trubku
a ovladacim modulem pinéni s membranami, upevnénou v téle ventilu na nadrzi s kapalinou,
podle vynélezu, jehoZ podstatu je, Ze kapalinové kuZelka vytstuje ve spodni &asti do vzduchové
trubky pro odvadéni vzduchu pfi rychlém plnéni, ve které je umisténa vzduchova trubka pro
odvéadéni vzduchu pfi pomalém plnéni lahve a Ze uvnité vzduchové trubky je vytvotena prvni
vzduchova cesta. Mezi vnitini sténou kapalinové kuZelky a vn&j$im povrchem vzduchové trubky
Je vytvofena druhd vzduchova cesta. Primér otvoru trubky je nejméné 5x mensi nez vn&jsi pri-
mér trubky. Vzduchové cesty jsou propojeny s ovladacim modulem plnéni nad rovinou hladiny
kapaliny v nadrzi. Podstatou déle je, Ze lahev je pln&na kapalinou tak, Ze vyska hladiny kapaliny
v lahvi je nastavena vy3 neZ asti vzduchové trubky, které do lahve zasahuje. Podstatné je i to, Ze
mezi ovladacim modulem, jeho kandly a hranici dostoupani kapaliny do zp&tné vzduchové cesty
Je uzavien plyn v prostoru, ktery je pod tlakem rovnajicim se tlaku v nadrZi v a 1ahvi pfi plnéni.
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Vyhoda tohoto uspotadani spociva v uzavieni vzduchovych cest plniciho ventilu nad rovinou
hladiny kapaliny v nadrzi. To zplisobi, Ze kapalina pfi ukondeni plnéni nastoupa do vzduchové
trubky s malym primérem do urcité vysky, kterd je mens$i neZ poloha uzaviraciho ¢lenu této
vzduchové cesty. Mezi uzaviracim ¢lenem a mezi nastoupani kapaliny je uzavien plyn v prosto-
ru, ktery je pod tlakem rovnajicim se tlaku v nadrzi plni¢e a lahvi pfi plnéni. Po dokon&eni pinéni
dojde k dekompresi tlaku z hrdlového prostoru. To zplisobi, Ze tento uzavieny plyn pod tlakem
ve vzduchové trubce vypudi kapalinu nastoupanou do vzduchovych cest zpét do lahve a trubka je
pfipravena na dalsi cyklus bez nutnosti jejiho profukovani. Timto feSenim je zajisténa uspora
plnéné kapaliny, dojde k zlepseni &istoty prostfedi. Reseni je funkéni diky malému prifezu druhé
vzduchové trubky, ktery jednak klade velky odpor kapaliné pfi jejim nastoupani do vzduchovych
cest pfi dostoupani hladiny v 1ahvi k této trubce a malému objemu plynu, ktery kapalinu vypuzu-
je. Pfi pouziti trubek s vét§im prifezem je jiz objem uzavieného plynu pfili$ velky a pfi vypuzeni
dojde k rozpénéni napoje v lahvi.

Objasnéni vvkresu

Reseni je zndzornéna na vykrese, kde obr. 1 predstavuje celkové uspofadani ventilu v fezu, obr. 2
ulozeni vnéjsi Casti téla ventilu a obr. 3 detail uloZzeni vnéjsi ¢asti téla.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Vnéjsi Casti plniciho ventilu jsou tvofeny zdkladnim té€lem 1 plniciho ventilu, které je umisténo
ve dnu nédrze 16 s kapalinou 17. Na toto télo 1 je zepfedu pfipevnéno vedeni 2 lahve 34, které
zajist'uje s pomoci centrovaciho zvonku 4 centrovani hrdla lahve 34 a jejiho piesného navedeni
k plnicimu ventilu. Ovladani tohoto navadéciho mechanismu je zajisténo kladkou 3, za kterou
dochazi k zvedani a naslednému spousténi centrovaciho zvonku 4 na hrdlo lahve 34 pied jejim
vyjetim k ventilu. Ze zadni strany je k télu 1 ventilu pfipevnén ovladaci modul 5 dekomprese
a evakuace. Jeho propojeni s télem 1 ventilu je vytvofeno prechodovou trubkou 6 a je fizeno
membranovymi ventily 9, 10, ulozenymi v ovladacim modulu 5. Tyto membranové ventily 9, 10
propojuji télo 1 ventilu s evakuaénim kanalem 8 a dekompresnim kanalem 7, které jsou uloZeny
ve dnu nadrze 16. Pfi ¢isténi ventilu jsou kanaly 7 a 8 sanitaéni. Co se ty¢e modulu 5 dekomprese
a evakuace, miiZe se tato ¢ast pro jednotlivé typy ventilt liSit v po¢tu ovladanych kanali. Mezi
télem 1 ventilu a nadrzi 16 je umistén pevny zvonek 15, jehoz ukolem je vytvofeni sifonu 35,
pres ktery dochazi k natoku kapaliny do lahve 34. V otvoru téla 1 ventilu je usazena na sedle 14
kapalinova kuzelka 29, v jejimz stiedu jsou vedeny vzduchové cesty plniciho ventilu. Kapalinova
kuzelka 29 vyulst'uje za sedlem 14 do vzduchové trubky 12, v niZ je uloZena vzduchova trubka
11, ktera zasahuje do prostoru hrdla ldhve 34. Vzduchova trubka 11 je uréena pro odvadéni vzdu-
chu pfi pomalém plnéni, vzduchova trubka 12 je pak uréena pro plnéni rychlé. Uvnitf vzduchové
trubky 11 je vytvofena vzduchova cesta 26. V prostoru tvofeném vnitikem kapalinové kuzelky 29
a vn&j&im povrchem vzduchové trubky 11 je vytvofena vzduchova cesta 27. Usti trubky 12 je
opatfeno odklanécim kuzelem 13, ktery rozprostira kapalinu na stény pIlnéné lahve 34. Druha
vzduchova trubka 11 je umisténa koaxidln€ v kapalinové kuZelce 29 a je provedena v nezvykle
malém prifezu. Primér otvoru vzduchové trubky 11 je nejméné 5x mensi nez vn&jsi primér trub-
ky 12. Kapalinova kuzelka 29 zaji$t'uje otevieni kapalinovych cest plniciho ventilu spolu se svym
ovladanim, tvofenym pneumatickym valcem 21. V prvni fazi je zpétny vzduch z lahve 34 odva-
dén vzduchovou cestou 27, ktera svym prifezem odpovida standardné pouzivanym prifezim
a vede prostorem tvofenym vnititkem kapalinové kuzelky 29 a vnéj$im povrchem vzduchové
trubky 11. Maly prufez trubky 11 zplsobi jednak zpomaleni natoku plnéné kapaliny 17 do lahve
34 pii kone¢né fazi plnéni téz zlepSeni piesnosti plnéni.

Vhnitini &asti plniciho ventilu jsou v kontaktu s plnénou kapalinou 17 a jsou umistény uvniti nadr-
7e 16. Sestavaji se z vySe zminéné kapalinové kuzelky 29 se sedlem 14, vzduchové trubky 11
a vlozky 18 kapalinové kuzelky 29 s membranou 19. Kuzelku 29 zakoncuje vicko 20 s pruzinou
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25. S vitkem 20 je propojen pneumaticky valec 21 a ovladaci modul 24 rychlosti plnéni, ve kte-
rém jsou ulozeny kompenzatory 22 a 22° propojené kanaly 23 a 23" s prvni a druhou vzduchovou
cestou 26 a 27 pro kompenzaci zdvihu kapalinové kuzelky 29. Kanaly 23, 23° zaji$tuji prichod
zpétného vzduchu z lahve 34 zpét do nadrze 16 za pomoci fizenych membran 36 umisténych
v ovladacim modulu 24. Ve variantnim provedeni mohou byt vzduchové cest 26 a 27 byt vyve-
deny mimo nadrz 16 do prostoru, ve kterém je totoZny tlak jako v nédrzi.

Navedeni lahve 34 k plnicimu ventilu se déje tak, Ze pred pfijetim ldhve 34 pod plnici ventil je
ovladaci kfivkou nadzvednut centrovaci zvonek 4, ktery je nasledné spustén na lahev 34 jesté ve
chvili, kdy je drzena v rozvodu lahvi. Po jejim pfiklopeni centrovacim zvonkem 4 nasleduje vyje-
ti lahve 34 pomoci pfitlaku k plnicimu ventilu a jeji utésnéni pomoci hrdlového t€snéni, které je
soucasti zvonku 4. Dle typu plniciho ventilu a druhu plnéného napoje nasleduje proplach lahve,
evakuace vzduchu a tlakovani lahve plynem z nadrze plnice z prostoru nad kapalinou 17, kdy se
vyrovnaji tlaky v nadrzi 16 stroje a v lahvi 34. Po vyrovnani tlak mezi nadrzi 16 a plnénou 1dhvi
diky otevieni ovladacich membran 36 v ovladacim modulu 24 lze pfikrocit k dalsi fazi plnéni
lahve. Pneumaticky valec 21, ktery ovlada kapalinovou kuZelku 29, dovoli otevieni sedla 14
kapalinové kuZelky 29 pomoci pruziny 25 a za¢ne natok do lahve 34. Faze rychlého plnéni je
dana ¢asem podle velikosti plnéné lahve. Po uplynuti poZadovaného Casu je jedna z ovladacich
membran 36 pro fizeni zpétného vzduchu v modulu 24 uzaviena a nasleduje pomala faze plnéni.
Mezi ovladacim modulem 24 a hranici 30 dostoupani kapaliny do zpétné vzduchové cesty 26 je
uzavien plyn v prostoru 31, ktery je vymezeny hranici 30 dostoupani kapaliny a kanalem 23,
a ktery je pod tlakem rovnajicim se tlaku v nadrzi 16 a v lahvi 34 pfi plnéni. Kanal 23 spojuje
ovladaci modul 24 se vzduchovou cestou 26. Po dokonceni pomalé faze plnéni, ktera je taktéz
ohraniCena Casem nastavitelnym z fidiciho systému, néasleduje nastaveni hladiny 32 v lahvi 34.
Hladina 32 v lahvi je nastavena diky nastoupani kapaliny k Gsti vzduchové trubky 11. Tim je
zastaven odvod zpétného vzduchu z 1dhve 34 do nadrze 16 a diky sifonu 35 v téle 1 a pevnému
zvonku 15 dojde k samovolnému zastaveni plnéni i pfi otevieném sedle 14 kapalinové kuzelky
29. Zaroveni s timto dojde k nastoupani kapaliny do vzduchovych cest 26 plniciho ventilu. Uza-
vieni sedla 14 kapalinové kuzelky 29 se déje pomoci pneuvilce 21. Po dokon€eni plnéni dojde
k dekompresi tlaku z hrdlového prostoru 33. To zpiisobi, Ze tento uzavieny plyn pod zbytkovym
tlakem ve vzduchové trubce 11 po ponofeni jejiho dsti do kapaliny 17 v pInéné 1ahvi vypudi ka-
palinu 17 nastoupanou do vzduchovych cest 26 zpét do lahve 34 a trubka 11 je pfipravena na
dalsi cyklus bez nutnosti jejiho profukovani mezi plnénim po sob& nasledujicich lahvi 34.
Za dokoncenou dekompresi nasleduje sjeti lahve na pfitlaku do zakladni roviny a jeji odevzdani
k uzavfeni.

Napoje mohou byt i syceny, napfiklad kysli¢nikem uhli¢itym.



5

10

15

20

25

CZ 305773 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Plnici ventil pro plnéni kapalin do lahvi, ktery je feSen jako pfetlakovy a hladinovy, a ktery
zahrnuje kapalinovou kuZzelku (29) s vloZzenou vzduchovou trubkou (12) a ovladacim modulem
(24) rychlosti plnéni s membranami (36), upevnénou v téle (1) ventilu na nadrzi (16) s kapalinou
(17), vyznadujici se tim, Zze kapalinova kuzelka (29) vyustuje ve spodni asti do
vzduchové trubky (12) pro odvadéni vzduchu pii rychlém plnéni, ve které je umisténa vzduchova
trubka (11) pro odvadéni vzduchu pfi pomalém plnéni 1dhve (34) a Ze uvniti vzduchové trubky
(11) je vytvoiena prvni vzduchova cesta (26) a mezi vnitini sténou kapalinové kuzelky (29)
a vngjSim povrchem vzduchové trubky (11) je vytvofena druha vzduchova cesta (27), pfi¢emz
primeér otvoru trubky (11 ) je nejméné 5 x mensi nez vnéjs$i primér trubky (12) a vzduchové ces-
ty (26, 27) jsou propojeny kanaly (23, 23") s ovladacim modulem (24) plnéni nad rovinou (28)
hladiny kapaliny (17) v nadrzi (16).

2. Plnici ventil podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze usti vzduchové trubky (11),
které do lahve (34) zasahuje, lezi pod vyskou hladiny (32) nastoupané kapaliny (17) v lahvi (34).

3. Plnici ventil podle narokti 1 a2, vyznacujici se tim, Ze mezi ovladacim modu-
lem (24), jeho kanalem (23) spojenym s prvni vzduchovou cestou (26) a mezi hranici (30) do-
stoupani kapaliny do prvni vzduchové cesty (26), je uzavien plyn v prostoru (31), ktery je pod
tlakem rovnajicim se tlaku v nadrzi (16) a v 1ahvi (34) pfi plnéni.

3 vykresy
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