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Wymiennik ciepta oraz sposéb jego wykonania

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta stromorurkowy zrurek gtadkich o matej $rednicy,
przeznaczony do budowy ozigbiaczy i nagrzewnic powietrza, jak réwniez do chtodnic dla central klimatyzacyj-
nych urzadzenn morskich, przystosowanych do pracy na czynnik zigbniczy zwtaszcza freon oraz sposéb jego
wykonania.

Dotychczas w chtodnictwie iklimatyzacji stosowane sa prawie wytacznie wymienniki ciepta o rozwinie-
tym polu powierzchni zewngtrznej rur oraz w niektérych przypadkach réwniez o rozwinigtym polu powierzchni
wewnetrznej rur.

Do obecnie stosowanych rozwiagzan konstrukcyjnych rur o rozwinigtej powierzchni zewnegtrznej nalezy
zaliczy¢ rury z nawinigtym zarysem Zebra, gdzie tasma metalowa jest nawinigta po linii §rubowej na calej
powierzchni rury, tworzac Zebra gladkie lub sfatdowane, ktére w odpowiednich odstgpach s3 szczepiane spoina
do rury. Nastepnic sa stosowane rury zwygniatanym zarysem zebra réwniez o rozwinigtej powierzchni
zewnetrznej rur, polegajacy na wygniataniu za pomocg walcéw zarysu po linii Srubowej. W tym przypadku rura
mosigzna jest natoZona na trzpien, natomiast walce z odpowiednim zarysem, ustawione w przyrzadzie przesuwaja
si¢ wzdtuz rury obracajacej si¢ wraz z trzpieniem zamocowanym na uchwy cie maszyny.

Stosowane s3 jeszcze sposoby powigkszania powierzchni wymiany ciepta, polegajace na naktadaniu lamel
metalowych na rury gtadkie odpowiednio rozstawione lub naktadanie aluminiowych lamel na rury miedziane,
rozstawione w ustalonej podziatce, aw celu uzyskania Zadanego styku pomigdzy rurkami, a lamelami, rurki sa
rozwalcowywane. Natomiast korice rurek sa taczone ze soba kolankami za pomocg spawania lub lutowania.

Podobnie jak w przypadku rur o rozwinigtej powierzchni zewnetrznej, istnieje szereg rozwiazan konstruk-
cyjnych rur do wymiennikéw ciepta o rozwinigtej powierzchni wewnetrznej. Zasada budowy takich rur polega
na wypetnianiu wnetrza rur, odpowiednimi metalowymi wktadkami wieloramiennymi, lub przez wprowadzenie
w gladka rure drugiej odpowiednio uksztattowanej rury.

Opisane wyzej rozwigzanie konstrukcjyne o rozwinigtej powierzchni do wymiennikéw ciepta sa jednak
technologicznie bardzo pracochtonne,i materiatochtonne, posiadaja duze gabaryty, a wigc s3 bardzo kosztowne.
Technologia produkcji stosowanych dotychczas parowaczy jest stosunkowo dosé ztozona, natomiast Zadana
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efektywnos$¢ procesu przekazywania cicpta pomigdzy ozigbianym powictrzem a wrzacym wewnatrz rur czyn-
nikiem zigbniczym uzyskuje si¢ przez zuzycie znaczncj ilosci metalu.

Nastepnie stosowanie wymiennikéw ciepta ozebrowanych zewngtrznie, do ozigbiania powietrza wymaga
dosé duzych réznic temperatur pomigdzy srednig temperaturg powietrza ozigbianego a temperaturg wrzenia
czynnika zigbniczego. Wynika to, z faktu, Ze temperatura powierzchni Zebra, w miar¢ oddalania si¢ od scianki
rury wzrasta powyzej temperatury $cianki rury'i aby Zachowac konieczng dla wymiany ciepta réZnicg temperatur
pomiedzy Zebrem, a powietrzem, temperatura wrzenia czynnika w rurze winna by ¢ stosunkowo nizsza, ponicwaz.
przy 2adanej wydajnosci zigbnienia, zuZycie energii napgdowej, minimum zigbnicze jest tym wn:ksze im nizsza
jest temperatura wrzenia czynnika chlodniczego zigbniczego.

Stosowanie wigc parowaczy oZebrowanych, prowadzi do zwigkszenia zuzycia energii w stosunku do
rozwigzari ,w ktérych s3 parowacze o gtadkich rurach. Poza tym do ozigbiaczy zrur o rozwinigtym polu
powierzchni zewnetrznej , stosowane musza by¢ materialy o mozliwie duzym przewodnictwie cieplnym, w celu
'uzysk'ania }écjonéxihie wysokiej sprawnosci powierzchni przekazywania ciepta.

, Nowe rozwigzanie wymiennikéw ciepta oraz sposdéb ich wykonania wedtug wynalazku, przeznaczone do
budowy ozigbiaczy i nagrzewnic powietrza ma na celu wyeliminowanie powyiszych wad, przez opracowanie
konstrukcji wymiennikéw ciepta stromorurkowych z rur o matej srednicy, przeznaczonych do budowy ozigbia-
czy i nagrzewnic powietrza oraz sposéb wykonania tych wymiennikéw.

- W proponowanym rozwigzaniu cienkoscienne gtadkie rury o $rednicy w przyblizeniu réwnej srednicy
hydraulicznej rury ozebrowanej wewngtrznie, postanowiono wykonaé z tej samej objetosci materiatu, jaka
zuzywa sie:do wykonywania rur ozebrowanych zewnetrznie lub wewnetrznie. Konstrukcja wymiennika ciepta
jako podstawowego elementu ozigbiacza czy nagrzewnicy powietrza, sktada si¢ z dwdéch kolektoréw potaczo-
nych rurkami prostymi, ktdre sa rozstawione w nich w technologicznie dobranej podziatce. Kazdy kolektor
wymiennika ciepta ma na przemian jeden koniec zamkniety, adrugi otwarty do laczenia wymiennikéw
w baterie. Wymiary gabarytowe takiego wymiennika ciepta s3 utozone w odpowiednim typoszeregu i moga by¢
wykonane ze stali, miedzi, aluminjum lub z tworzywa sztucznego. Czesci sktadowe wymiennikéw ciepta taczy
sie réznymi tradycyjnymi metodami, w zaleZznosci od materiatu z jakiego s3 wykonane.

Wybdr rozwiazania konstrukcyjnego isposéb wykonania zaleZy od czynnika chtodniczego. Sposéb
wykonania wymiennika ciepta odbywa si¢ w ten sposéb, Ze z tasmy wykonuje sig¢ kolektor w dwéch operacjach
na ttoczniku przy pomocy prasy, ttoczy si¢ zarys gémy, ana drugim ttoczniku przy pomocy prasy
krawedziarki, wykonuje si¢ operacje gigcia. Nastgpnic ucina si¢ rurki przyktadowo 6 X 0,5 na zadang dtugosé,
azkolei zrurki 12 X 0,75 wykonuje si¢ na prasic 1aczniki. Denka ttoczone sg z tasmy z ktérej wykonuje sig
kolektory.

Wten sposéb przygotowane czesci podlegaja odtluszezeniu, anastepnie w kolejnosci uktada si¢ je
w p-rzyrzqdzic szczgkowym. Najpierw uktada si¢ kolektory, a nastepnie rurki, taczniki, denka oraz réwnoczesnie
folie w miejscach lutowania. Nast¢pnie miejsca lutowania pokrywa si¢ topnikiem, zaciska w przyrzadzie, po
czym wykonuje si¢ operacje¢ lutowania w piecu lub palnikami. Po wyvkonaniu operacji lutowania przeprowadza '
si¢ prébe na wytrzymatosc i szczelnosé. Tak przygotowane wymienniki aepl’a podlegaja dalszemu procesowi
montazu w bateric wraz z petnym wyposazeniem.

Gotowe ozigbiacze powictrza podlegajg réwnieZz prébom na wytrzymalosc i szczelnosé. W omawianym
przypadku pole powierzchni zewnetrznej rur gladkich jest prawie doktadnie réwne polu powierzchni rury,
zewnetrznie oZebrowanej, natomiast pole powierzchni wewnetrznej rurek gtadkich jest okoto 2,7 razy wigksze
niz pole rozwinigtej powierzchni wewnetrznej. Do waznicjszych zalet wynikajacych ze stosowania wymiennik 6w
ciepta z rurek stromorurkowych gtadkich, zwtaszcza przy ozigbiaczu powietrza, w poréwnaniu do ozigbiaczy
z rur o rozwinigtej powierzchni zéwnqtrzncj lub wewnetrznej, nalezy zaliczy ¢é:

— latwos¢ uruchomienia wiclkoseryjnej produkdji, przy niewielkich naktadach inwestycyjnych,

— proces technologiczny ozigbiaczy zrurck gtadkich jest znacznie prostszy iposiada mniej operacji
technologicznych inie wymaga takich operacji jak: gigcia kolanek z rur, wycinania, nak}adania i anodowania
lamel, roztaczania rur po natozeniu lamel itp.

— zuzycie materiatéw na wykonanie ozigbiacza powietrza z rurek gladkich jest mniejsze o 40% a wigc jest
on lzejszy, w poréwnaniu do materiatéw zuzytych na wykonanie ozigbiacza lamelowego.

Koszt wykonania ozigbiacza powietrza z rurek gtadkich jest znacznie mniejszy, w poréwnamu do kosztu na
wykonanie ozigbiacza typu lamelowego na skutek zastosowania mniejszego asortymentu gatunké6w materiatéw
w budowie ozigbiaczy powietrza z rurek ghadkich, stad mniejszy cigZar ozigbiacza, uzyskanych oszczgdnosci na
magazynowaniu, transporcie, w poprawie organizacji pracy itp, zmniejszonej o 36% pracochtonnosci, potrzebnej
do wykonania ozigbiacza z rurek gtadkich. Poza tym ozigbiacz powietrza z rurek gladkich, posiada mniejsze
0 35% gabaryty wymiarowe w poréwnaniu do ozigbiacza powietrza typu lamelowego, przy tej samej wydajnosci
cieplne;j.
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Ozigbiacz powietrza z rurek gtadkich daje mozliwo$é uzyskania wyzszych efektéw ozigbiania przy
stosowaniu temperatur odpowiednio wyzszych, niz przy wymicnnikach lamelowych, co w rezultacie zmnicjsza
koszt zainstalowanych sprezarek przy mniejszym zuZyciu energii a tym samym zmniejszone s3 koszty eksploata-
cji. ‘

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia widok wymiennika ciepta z dwoma kolektorami potaczonymi prostymi rurkami, rozstawionymi
w ustalonej podziatce, fig.2 —wymiennik ciepta w przekroju pionowym A—A, fig. 3 — wymiennik ciepta
w przekroju poziomym, fig.4 —widok boczny profilowego ttocznika, do ttoczenia z tasmy blaszanej zarysu
gémego kolektora, fig.5 —widok profilowego ttocznika z géry, fig. 6 — ttocznik w przekroju poprzecznym
A—A do operacji ttoczenia zarysu gérnego kolektora, fig. 7 — ttocznik w przekroju pionowym A—A do operacji
giecia kolektora, fig. 8 — widok boczny ttocznika kolektora, fig. 9 — widok z géry ttocznika do operacji gigcia
kolektora.

Konstrukcja wymiennika ciepta, jako podstawowego elementu ozigbiacza lub magrzewnicy powietrza,
sktada si¢ z dwéch kolektoréw 1 potaczonych rurkami prostymi 2, ktére sg w dobranej podziatce oraz
zkréécéw 3 idenka 4,. Kazdy kolektor wymiennika ciepta ma na przemian jeden koricowy otwdr zamkniety,
adrugi otwarty do laczenia wymiennikéw w baterie. Wymiennik ciepta jest wykonywany ze stali, miedzi,
aluminjum lub tworzywa sztucznego. '

Czesci sktadowe wymiennika ciepta taczy si¢ réznymi metodami w zaleZnosci od materiatu z jakiego sq
wykonane. Wybdr rozwiazania konstrukcyjnego i procesu technologicznego zalezy od czynnika chtodniczego
oraz od wielkosci i technicznego przygotowania produkcji oraz od wyposazZenia warsztatu w maszyny i oprzyrza-
dowanie. : )

Ttocznik do profilowego ttoczenia kolektora 1 fig. 4, 5 i 6, zbudowany jest z dolnego zespotu, ktéry
sklada si¢ z ptyty 5 listwy 6 plyty 7 oraz matrycy 8. Te elementy s3 ze soba potaczone za pomoca srub 9
i ustalane kotkami 10. Poza tym w ptycie 7 sa wprasowane stupy prowadzace 11. Gmy zesp6t ttocznika sktada
si¢ ze stempla pomocniczego zewnegtrznego ¥2 i stempla wewnetrznego 13. Stempel zewnetrzny skiada sig
zdwdch czescei, dolnej 12 igornej 14 ktdre sy ze soba polaczone srubg 16. Miedzy dolng czgscig stempla
zewnetrznego 12 a gdérng 13 znajduje si¢ wkiadka gumowa 18, ktdra nadaje migkkosé docisku i pozwala na
przesunigcie w czasic docisk stempla zewngtrznego 12 w stosunku do stempla wewngtrznego 14. Stempel zew-
netrzny 12 i wewnetrzny 13, sa potaczone z ptyta 15 ktéra posiada tuleje 21. Ptyta 15 jest potaczona z ptyta
gorng 17, w ktdrej znajduje sig czop 22. Tasma 20, przeznaczona do ttoczenia, jest podawana w odcinkach do
oporu na matryce 9 i ustalana do kotkow 19 ktére sg ustalone na sprezynach,aby pod dociskiem stempla mogty
by¢ wcisniete. ' . v

Ttocznik fig. 7, 8 i9 ustawiony na prasic krawgdziowej stuzy do gigcia kolektora 1 na gotowo przy
pomocy stempla 28 i sktada si¢ z ptyty dolnej 23 matrycy 24., ktéra z kolei przymocowana jest do ptyty dolnej
$rubami 25. Do matrycy 24 przymocowane sy wkretami 26 cztery ptytki 27, ktdre ustalajg potozenie kolektora
1 przed operacja gigcia. Gérna czgsé ttocznika sktada si¢ ze stempla 28 przymocowanego $ruba 30 — ktdry
z kolei jest zamocowany w uchwycic 29 umocowanym na prasie krawgdziarce. :

Sposéb wykonania kolektora 1 do wymiennika cicpta przebiega w ten sposéb, Ze tasme¢ metalowa podaje
si¢ w odcinkach réwnych dtugosci kolektora, ktdéry wykonuje si¢ w dwéch operacjach na ttoczniku fig. 4,516,
gdzie nastgpuje ttoczenie zarysu gomego pod rurki, wtedy tasma utozona jest na matrycy, gdzie zostaje
docisniety stemplem zewnetrznym ktdry w picrwszej fazie przytrzymuje taSme do czasu, kiedy zblizy si¢ do
ta$my stempel wewnetrzny i wtedy nastgpuje wtasciwy proces ttoczenia.

Tak wykonany ksztatt geometryczny kolektora podaje si¢ na ttocznik fig. 7, 8 19, gdzie nastg¢puje drugi
etap ttoczenia — gigcia kolektora na gotowo.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wykonania wymiennika ciepta, przeznaczonego do budowy ozigbiaczy nagrzewnic powietrza
oraz chtodnic do central klimatyzacyjnych, znamienny tym, ze z ta$my, ktéra podawana jest w odcinkach
dtugosci kolektora na matryce (8) ustalana na kotkach (19) przy pomocy sprezyn, ttoczy si¢ zarys gémy profilu
kolektora na ttoczniku, sktadajacego si¢ z dolnego zespotu —z ptyta (5) listwy (6), plyty (7), w ktorej sa
wprasowane stupy prowadzace (11) 1z dolnego zespotu, ze stemplem zewngtrznym wraz z czgscig dolng (1 2)
igoérna (14) oraz ze stemplem wewnetrznym (13) potaczonym ze stemplem zewngtrznym ptytg (15), posiada-
jaca tuleje (21) przy czym miedzy tymi stemplami znajduje si¢ wkiadka gumowa (18) nadajaca migkko$c
docisku i pozwalajaca na przesunigcie w czasie docisk stempla zewnegtrznego w stosunku do stempla wewngtrzne-

go. . .
2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze do wykonaniu kolektora, zastosowany jest uzupeiniajacy

ttocznik, sktadajacy sig ze stempla (28) przymocowanego w uchwycie (29) z ptyty dolnej (23') ixpat.ry(.:y (24),
do ktérej s3 przymocowane cztery ptytki (27) ustalajace potozenie kolektora, przed operacja gigcia jego na
gotowo.



4 ‘ 75 894

3. Wymiennik ciepta otrzymany sposobem wedtug zastrz. 1 i2, znamienny tym, ze sktada si¢ z dwoch
kolektoréw (1) utoionych na przemian przy czym jeden koricowy otwér kolektora jest zamknigty a drugi
otwarty, stuzacy do taczenia poszczegélnych wymiennikéw wraz z rurkami gladkimi (2) zkréécami (3)

i denkami (4) w gotowe baterie.
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