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(54) Vrstveny materidl z plastické hmoty

(57) Vrstveny materidl je tvoren vnit¥nf vrstvou
8 tloustkou 1 az 10 mm z termoplastické hmoty
s obsahem alespon 0,5, s vyhodou alespon 2 %,
hmotnostni prisady proti vzplanuti. Dile je tvo-
Fen kryeimi vrstvami, lnoucimi k vnit¥ni vrstve,
z termoplastické hmoty, s tloudfkou alespon
0,05 nm a 8 malym obsahem prisady proti vazplanu-
t{ nebo bez této prisady. Je vyhodné, kdyz kryetl
vrstvy jsou vytvofeny z téze termoplastické
hmoty jako vnit#nf vrstva, pfidem? lze vyuzit
nap¥fklad polyethersulfony, polyetherimidy,poly-
aryletherketony, polyfenylsulfidy, termoplastic-—
ké polyimidy, polyamidimidy a polymery na b4zi
tekutych krystala. Jako prisgadu je vhodné pou-
21t oxid prvku hlavni skupiny III aZ V perio-
dického gystému prvkd nebo stl kyslikaté kyse-
liny takového prvku, napfiklad B,0s, NaBO.,
Na»B,0», Ca{BO2)a, Zn(B0:):, 2n;B:0:,, P,0s,

B Na4P20-, NaPOs, Ca(POs)a, Z2na(P04)s, Sb,Os,
Sb»0s, NazSb0,, Na,8$i0;, Nas0-Ca0-68i0.,
K20-Al150,~6Si0, a Nay0-Al,0.-68i0:. Vnit¥ni

» vrstva a kryci vrstva mohou obsahovat oxid

titani&ity.
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Vynédlez se tykdYmateridlu z plasticks hmoty ve forms —

tvarltelne desky z plasticks hmoty, odolné protl vzniceni,
- vhodné zvlaétes pro vniteni vybaveni vozl pro cestu3i01
lodi a letadel a pro vyrobu stavebnich prvka pro tyto ddely.
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Dosavadni stav techniky

. ZkuSenost ukdzala, ?e pfi evakuaci hromadnych doprav-
nich prostfedkd v pfipadé& ohné trvs vyprdzdnéni vozu tak
dlouho, Ze vznikd nebezpedi pro zdravi a Zivot cestujicich.
Z tohodo ddvodu se pro vnitin{ vybaveni téchto dopravnich
prostfedkt uzivd materidla, které v pfipadé poZdru nijak
neohrozujl cestujici. Tyto materidly maj{ uvoliovat v pripa-
dé ohné& pokud moZno pozdé a pokud moZno médlo tepla, koute a

jedovatych plyna.

V- minulosti se uZivaly pro vnitini vybaveni letadel ¢&as-
to iermoplastické hmoty, jako ABS, PC nebo PES. Tyto materid-
“ly vsak uvofiuji ji? bezprostifedns po vzniceni velké mnoZstvi
tepla. Mimoto uvoliduje ABS silny kouf. Z tohoto d&vodu Jiz
nejsou tyto plastlcke hmoty pro vnitini vybaveni letadel

dovoleny.

FAA (Federal Aviation Authority - USA) vyvinula spolu
S vyrobci letadel méfici metody a hranice vlastnost{ rdznych
materidld pro vnitfni vybaveni letadel, napfiklad:

A
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vlastnost hodnota rozmeér maximdalni
hodnota
vyvoj tepla HHR kw/m2 65
FAR 25,853 (0SU) HRR  kU/min/m2 65
hustota koufe DS (4 min) _ 100
toxické plyny CO ppm 37500
' : S0,, H,5 . ppm 100

Termoplastické materidly, které podle DE 38 29 712 Jsou
modfifikovdny piisadami, odolnymi proti vzplanuti, vyhovuj{
témto poZadavkim na chovédni v pfipads poZdru. Tyro pfisady
zlepSuji chovédni materidlu pfi testu v komofe (0suU). Ve
srovndni s ABS, PC a PES zlepéuﬁi plastické hmoty, které obsa-
huji tyto materidly pfi pouziti k vnit®nimu vybaveni doprav_
nich prostfedka bezpeénosf cestujicich pri poZéru podstatnym
zpisobem a z tohoto davodu jsou ve velké mife pouzivdny v le-
teckém pramyslu. J

I tyto materidly vsak maji urdité nevyhody. Jejich rdzové
houZevnatost (podle:.Gardnera), zejména v pripadé desek, modi-
fikovanych témito materidly je o to niZ3i, o co vy53i je mnoz-
stvi prisady, kterd bdrni vzplanuti. Hodnoty HRR pri testu 0SuU
jsou zejména pro plodné materidly o tlousfce 2 az 5 mn velmi
blzké nejvyssim pfipustnym hodnotém. Nékterd z Qiitich pfisad,
prfedevSim oxid bority mimoto tvofi rudivé povlaky nebo vy-
kvéty na povrchu plosnych materidld:

Je tedy zrejmé, Ze by bylo zapotiebi ziskat materigl z
plastické hmoty, jehoZ chovédni pfi testu OSU by bylo priznivé,
avSaktento materidl by m&él mit také vysokou rdzovou houlevna-
tost. Dalsi sniZeni vyvoje tepla pii testu 0OSU by bylo rovngz
velni Zddouci. Mechanické vlastnosti by m&ly byt takové, aby
bylo moZns poulitinm méné silnych materidls dosahnout sniZend
hmotnosti. Mimoto by nem&lo dochédzet ke tvorbg ruSivych povla-
k. '




Bylo by tedy zapotfebi navrhnout materidl z plastické
hmoty, jehoZ chovdni pfi testu 0SU by bylo priznivé, av3ak
materidl by mé&l mit dostatednou rdzovou houZevnatost. Bylo-
by také Zidouci sniZit mnoZstvi uvolné&ného tepla a souasné
by mé&ly byt mechynické vlastnosti dostatedné k tomu, aby by-
lo mozno uZit mén& silné materidly a tim dosdhnout dspory
hmotnosti. Mimoto by se nemély tvofit povlaky.

Podstata vyndlezu

f

Podstatou vyndlezu je ted$$%§%§%3él z plastické hmoty,
ktery obsahuje vnitfni vrstvu plastické
hmoty o tlousice 1 a% 10 mm s obsahen alespon 0,5 % hmotnost-
nich, s vyhodou alespofi 2 % hmotnostni pfisady proti vzpla-
nuti a na obou strandch této vrstvy pevna lnouci, alespon 0,5 mm
silné .. kryci vrstvy' z termoplastikého materidlu s ni¥&inm
obsahem prfisady proti vzplanuti neZ ve vnitini vrstveé. §

vyhodou jsou kryci vrstvy zcela prosté této piisady.

Uginek krycich vrstev je pfekvapujici. Bylo nutné se do-
mnivat, Ze testy 0SU na novych materidlech budou odpovidat
Cisté plastické hmote&, kterd tvoii kryci vrstvu, av3ak na-
opak se ukdzalo, Ze-hodnoty testu 0SU jsou podstatng nizsi
‘nez v pripadé homogennibh desek z této Zisté plastické hmoty
a dokonce niZ8i neZ v pripadé homogennich desek z plasticksé
hmoty s obsahem pfisady. Doslo k pravidelnému opdleni a kar-
bonizaci povrchové vrstvy, co? vedlo ke sniZenému taveni
plastické hmoty a snifené tvorbé bublin pfi hofeni. Pfekva-
pujici je pfedevsim zku3enost, Ze nebylo moZno prokdzat sni-
Zzeni rdzové houZevnatosti (podle Gardnera) pouzitim plrisady
proti vzplanuti v novych vicevrstevnych materidlech.

Vyhodné vlastnosti téchto materidlt budou zfejmé 7z n4-
sledujicich srovndvacich poxusd, pri nichZ byla jako termoplas-
tickd hmota uzita polyethersulionovd hmota (PES) a jako pfisa~
da proti vzplanut{ oxid bority.




Pfi srovndvacim pokusu byly uZity ndsledujici materidly:
A: jednovrstevnd vytlatend deska z ¢istého PES.
B: Jednovrstevnd vytlacend deska z PES S obsahem 3 % hmotnostni

oxidu boritého a 8 % hmotnostnich oxidu titani¢itého podle
DE 38 29 712.

C: Trojvrstva soucasne vytlacena deska s vnltrnl vrstvou plas-
tické hnoty 'z odstavce B, na obou stransch byly kryci vrst-
vy z Cistého PES.

1. Rychlost uvolfiovdni tepla podle FAR 25.853 (HRR podle 0SU)

vzorek rychlost uvoliovédni tepla pro desku o

tloustce v mm, udand v kiy/m?2
1,5 2,0 2,5 3,0

56 65 78 88
37 48 53 56
41 47 50 51
2. Rédzovd houZevnatost podle Gardnera
. 18 18 18 18
B 8 - 10 14 . 16
"18 118 18 18

- Krycf vrstvy s nizkym obsahem pfisady nebo zcela bez pii-
sady, zejména bez oxidu boritého d&inna brédni tvorbé vykvétu.

Materidly podle vyndlezu je moZno vyrobit znamym zplisobem,
zejména soud -+ vytlalovédnim tfi vrstev. PFi tom maSe virlti -

ni vrstva by sz tvorena vetsim poCten vrstev,

Vyhodne Jsou uaterlaly s tlousikou 0,5 aZ 20 am, s vyho-
dou 0,8 aZ 5 mm. Materidly s tloustkou 1 a% 3 mm jsou zvlaste
.vhodné pro poufitf v letectvi.




Kryci vrstvy mohou mit tlousfku 0,5 az 2 mm, s vyhodou
0,1 az 1,0 mm. V prfipadé, Ze tloustka kryci vrstvy je mensi
nez 0,1 mm, jsou tyto vrstvy v nékterych pripadech mdlo d¢inné
a chovdni pri hofeni odpovidéd chovédni vnitfni vistvy. V plfipa-
dé tloustky kryci vrstvy alespoi 0,1 mm, s vyhodou alespon
0,15 mm je vidy moZno dosdhnout sniZeni hodnoty v testu 0SU.
PEi vy35i tloustce, napiiklad a% 0,25 mm je moZno déle dosdh-

" nout poklesu hodnot pfi testu OSU.

Termoplastickd hmota, uZitd pro vyrobu vnitfni i kryct
vistvy musi byt schopnd vytladovdni a termoplastického, ze-
Jména termoelastického tvofeni vytladeného materidlu. Mate-
ridl by mé&l mit vysokou tepelnou stdlost. S vyhodou se pohybu-
je teplota méknuti v rozmezi 150 a? 250°C. dlouhodobé upotte-
beni podle normy UL 746 B mé& byt pti teplots 130, s vyhodou
nad 150 °C. Mimoto se nens pri poZdru vyvijet husty kouf a
nemaji se vyvijet nebo se smi vyvijet jen nepatrné mnoZstvi
jedovanych spalnych plynt. Tyto poZadavky spliuje fada termo-
plastickych konstrukénich hmot, jejichz spolednym znakem je
obsah aromatickych skupin, zejména fenylovych skupin v hlav-
nim fetézci. Ze zndmych typl téchto termoplastickych ldtek je
moZno uvést ndsledujici typy slouCening

polyethersulfond podle vzored I oIl
polyetherimid&_;&ed& vzorce JX
polyaryletherketong pedle vzere I af VL
polyfenylensulfidd pedfe vzerce X
termoplastické polyimidg F%Aumﬂa{m
polyamidimidﬁ podle Vzerce X[V

apolymera na baii tekutych krystalda,

Krdtky popis téchto plastickych hmot a zptsabu jejich vy-
roby je moZno nalézt v publikaci Kunststoff-Kompendium, A.
Franck a K. Biederbick, Vogel Buchverlag Wurzburg, 2. vyddni,
1988. Ha tabulce v pifilc:ze jsou uvedeny typické struktury téch-
to plastickych hmot.




Vyhodnymi plastickymi hmotami jsou polyethersulfony.
Pod timto pojmem se rozumft polykondenzované plasticke hmoty,
kKteré jsou tvofeny bifunk&nimi aromatickymi zbytky, zejména
fenylenovyni skupinami, kterég Jsou vdzany pies etherové a
sulfonové mastky. Tyto ldtkyjsou podle normy DIN 7728 T
ozn aCovény PES. Jde o termoplasfické,»tepelné stdlé materidly,
které po zapélqni:samy.hésndu. Pro dcely vyndlezu se uzivaji
tytd-matéfiély s vhodnou viskozitou taveni, index toku tave-
niny , tj. hodnota MFI pfi teplots 360 °C je naptfiklad 30 ml/
/10 minut, '

Tyto materidly jsou tvolfeny opakujicimi se Jednotkami
obecného vzorce

- (Ar - 802 - Ar - O)n_

kde
Ar znamend bifunkéni, jednojadeny nebo vicejaderny aromatic-
ky zbytek a

n znamend stuped polymerace.

Stuped polymerace se volf{ tak, aby bylo dosaZeno poZzado-
vane viskozity taveniny. S vyhOdou.jsouvzbytky Ar tvofeny '
p-fenylenovymi skupinami, které popripadé nesou substituenty
jako nizai alkylové skupiny nebo Cykloalkylové skupiny. Vice-
Jaderné zbytky Ar napfiklad obsahuji dvé fenylenové skupiny,
které mohou byt spojeny Jjednoduchou vazbou, atomem kysliku
nebo atomem siry nebo skupinou 802—, methylenovou nebo iso-

propylidenovou skupinou.

Zdsadn& mohou byt vnitfni vrstva a kryci vrstva vyrobeny
z rGznych plastickych hmot. Je viax vyhodné, aby kryci vrstva
bez ohledu na obsah prisady, chrédnici proti vzplanuti obsahovala
tuté? termoplastickouy hmotu, Sako vnitini vrstva, Zpravidlaz
jsou kryci vrstvy prosté uvedenych pifisad. Maly gbsah t&chto
prfisad, nepfevySujici 0,5 % hmotnostnich maze byt pfitomen




.

v kryci vrstvé napfiklad v tom pfipadé, Ze prfisada za podminek
soucasnho vytlacovdni Cdsteéné difunduje z vnitfni do kryci
vrstvy nebo v pfipadé&, Ze se k vyrob& kryci vrstvy v malém
rozsahu uzije jiZz pouzity materidl.

Ptiznivych mechanickych vlastnosti je moZno dosahnout
zejména v pripadé, Ze kryci vrstva Je .zcela prosté pfisad,
brénicich vzplanuti Do té miry, do niZ je moZno pFipustit
ovlivnéni mechanickych vlastnosti mlZe i kryci vrstva tyto
pfisady obsahovat. S vyhodou v&ak le?{i jejich obsah podstatneé
pod mnoZstvim jedno procento hmotnostni, zejména pod 0,5 %
hmotnostnich.

Vnitféni vrstva obsahuje Uéinné mnoZstvi pfisady, kterd
brédni vzplanuti, tento obsah se #idi tak, aby vicevrstevny
materidl splfioval podminky testu 0SU. Pfisada je obsaZenn v
mnozstvi alespof 0,5, s vyhodou alespofi 2 a zvlssts 2,5 az
15 % hmotnostnich. ‘

Ptisady proti vzplanuti

Ve smyslu vyndlezu jsou témito ldtkami viechny ldatky,
které v pfipadé& poZdru brédni vyvoji tepla a pri spalovéni
nevyviji iédné toxické plyny nebo pdry. Jde zejména o anor-
ganické ldtky, které po zchlazeni z taveniny pfechdzeji do
amorfniho sklovitého stavu a vytvéfeji rovinnou nebo prosto-’
rovou zesiténou strukturu. Je zfejmé, ¥e tyto ldtky pasobi
1 zesiténi plastické hmoty a mohou vytvoFit na této hmotd
povlak taveniny.

Tyto pfisady maji mit teplotu tdni 300 a? 1400, s vyho-
dou 350 2% 1200 a zv1&8t3 400 az 1000 °C nrebo majl plfachizet
v plfipadé pozaru na ldtky s takovou teplotou tdni. K vhodnym
prisaddm patfi oxidy prvka hlavnich skupin III a3z V pericdic-
Kého systémd prvkd a take soli Kyslikatych kyselin téchto
Prvka. Ze soli jsou vhodné soli sodné, draselné, vépenaté,
zinednaté a hlinité. Hydrdty a uhliditany téchto prvkd mohou
" prechdzet pFi poZdru na oxidy s uvedenymi vlastnostmi. Je




moZzno pouzit jednotlivé pfisady jako takové nebo taks smési
téchto prfisad.

Zv143té vhodnymi pfisadami jsou 8203, NaBDZ, HaZBQO7,
Ca(BOZ)Z, Zn(BDz)z, ?”282011’ P,0s, Na,P,0, NaPOy, Ca(PO3)2,l
Zn3(P04)2, Sb,05, Sb,0, Na;Sbo, , NaSi0s, Na,0-Cal-6510,,

KZU—Al 0 —6Si02, NQZU-AIZQ3—6Si02 (zeolit) a dal§i Silikéty,

Kryci vrstvy i vnit®ni vrstva mohou obsahovat jests
dals{i prisady které mohou ddle snizit hodnotu HRR, jako oxid
hofetnaty nebo hydroxid hofecnaty. Ddle je moZno pfiznive
ovlivnit chovédni pri hofeni prfiddnim oxidu titaniditého do
krycich vrstev i do vnitfni vrstvy, napfiklad v mno¥stvi 5
aZz 10 % hmotnostnich.

Vyhodnou pfisadou proti vzplanuti, zejména pro hmotu
typu PES je oxid bority. Je-li vnitfni vrstva nejvys$e 2 mm
silnd, postadi obsah 2 % hmotnostni tétoldtky. Je-11i silnéjsi
nez 2 mm, je vyhodné uZit alespof 2,5, napfiklad 3 % hmotnost-
ni oxidu boritého. Mimoto obsahuje vnitini vrstva s vyhodou
Je5té oxid titanigity. Kryci vrstvy mohou obsahovat 1 ay 12 %
hmotnostnich bilého pigmentu.
'Nové‘materiély je moZno vyrobif souéashym vytlacovéninm
véech tfi vrstev. Povrch materidlu miZe byt hlazen na hladici
stolici nebo opatfit strukturnim povrchem. K vyrobé tvdfenych
dild se zahfeji vytladend plosné materidly a? na teplotu mék-
nuti a pak se zpracovavaji na poZadovany tvar ve vakuovém lisu
nebo pomoci prﬂtainiku na tvdarecim stroji.




Pfiklady provedeni vynédlezu

Priklad 1

Ve dvou oddélenych vytladovacich zafizenich byl vytlaco_
van PES, a to obchodni produkt Ultrason E 3000 Q 12 (BASF AG)
5 obsahem 3 % hmotnostni oxidu boritého a B8 % hmotnostnich
oxidu titaniditého a sbobsahem barevnych pigmentd pro vniti-
ni vrstvu a ponékud pigmentovany, Cisty PES pro kryeci vrstvu.
Materidly byly vytladovdny po zahidti na 350 °C a pomoci adap-
téru byly spojeny na trojvrstvy pds. Tento pds byl pomoci
trysky vytlagovdn na péds s tlousikou 1,5 az 3 mm, tento pds
byl pfevzat hladici stolici, kde byl leit&n nebo byl na jed-
né nebo obou strandch opatfen raZenym povrchem; a pak byl
zchlazen pod 226 °C. Materi4l obsahoval dvé kryci vrstvy s
tloudtkou 0,2 nm a mezi nimi jednu vnitfni vrstvu s tloustkou
1,1 aZz 2,6 mm. Tyto pdsy pak byly rozdéleny na &dsti, vhodné
pro dalsi zpracovédni.

Chovéni pri testu 0SU ve srovndni s jednovrstvymi mate-
ridly z &istého PES je uvedeno v pifedchozich tabulksch.

Pfiklad 2

Zpasoben podle pfikladu 1 byly vyrobeny spoleédnym vytla-
Covédnim desky s tloustkou 3 mm s vnitfni vrstvou z PES s ob-
sahem 3 % hmotnostni oxidu boritého a 8 % hmotnostnich oxidu
titani¢itého, tyto desky byly vyrobeny jako takové nebo s kry-
cimi vrstvami z &istého PES. Pfi testu 0SU byly zjistény nd&-
sledujici hodnoty, ka?d4 hodnota je pramérem z péti jednotli-
vé provedenych méfeni.




- 10 -

tloustka kryci vrstvy vysledky test& 0SU

mm HHR . HR

ki /m? Kil.min/m?

0,0 60-65 £10
0,06-0,08 N 4
'0,10-0,12 o o370 3
0,15 47 7
0,20-0,22 49 9

V pfipad&, Ze se uzije pro kryci vistvy PES s obsahen
8 % hmotnostnich oxidu titani¢itého, je moZno dosshnout ni-
sledujicich hodnrot pEi testu 0SU.

tloustka kryci vrstyy vysledky testt 0SU
mi HHR HR
kW /m? kW.min/m2
0,0 60-65 <10
0,06-0,08 ' 66 3
0,10-0,12 59 -
0,15-0,17 4 5

0,20-0,22 45 10
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Wrstveny/ o - -
1.YMateridlys z plastické hmoty, ploéné/a schépwf’txéfenii‘

odolné'proti vzplanuti, vy znadujici se t 1 moy
Ze je(  tvolenr vnitfni vrstvou s tloustkou 1 a? 10 mm z
termoplasticksé hmoty s obsahen alespoﬁ 0,5, s vyho-
. dou alespoﬁ'Z‘% hmotnostni pfisady'pruti vzplanuti a na obou
stranach k vnitfni vrstvé pevné& lnoucimi, alespofi 0,05 mn
silnymi krycimi vrstvami z termoplastické hmoty s niZzsim obsa-
hem pfisady proti vzplanuti ne? ve vnitini vrstve.

Vrebveny
2.YMateridly podle nédroku 1, vy znaé u Jlci se

t im, Ze kryci vrstvy jsou prosté prisady proti vzplanuti.

(V?géueng)
3.YWateridl; podle ndrokG 1 nebo 2, vy znaté u jgi-

ci se tim, Ze vnitfni vrstva i kryci vrstva jsou vyrobe-
ny z termoplastické Amoby ze skupiny

polyethersulfon&,
polyetherimidﬁ,
polyaryletherketond,
polyfenylensulfidd,

- termoplasticke polyimidﬁ?
polyamidimidd @ B

polymer& na bazi tekutych krystald

waémn¥)
4.VMateridl:, podle nérokG 1 aZ 3, vy zna¢cu ji-

ci se tim, Ze kryci vrstvy jsou bez chledu na pri-
sadu proti vzplanuti vyrobeny z téze termoplastické hmoty
jako vnitfni vrstva.

(Vd:veng})
5.YMateridl: podle ndrokd 1 a2 4, v y znadcu ji-

ci se tim, ?c termoplastickou hmotou. je polyether-
sulfon * i,

\UkLwng)
6./Materidl:, podle ndroku 5, vy z n actu)ji c i

se tim, se obsahuj@ pfisadu proti vzplanutf s teplo-
“tou tdni 300 az 1400, s vyhodou 350 az 1200 a zvl&3ts 400

‘.‘; 7e) é‘? w0
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az 1000 °C nebo prisadu, kterd pii vzplanuti nebo p#i po-
Ziru prechézi na ldtku s touto teplotou t4ani.

\Vﬁ%ﬁmﬂ
7.¥Materidl;, podle ndroku 6, vy znacujici

se tim, Ze se jako pfisada uzije oxid prvku hlavni sku-
piny III aZ? V periodického systému prvkd nebo sl kyslikaté
kyseliny takového prvku. §

{ Vrs-Lvemg')
8.¥Materidl; podle néroku 7, vyznadéujici

se tim, Ze jako pfisadu proti vzplanuti obsahuje@ slou-

Ceninu ze skupiny B,05, HaBOz, N3284U7, Ca(BDZ)Z’ Zn(BDZ)Z’
ZnyBy01;, Py0g, Ha,P,0,, NaPO;, Ca(P03),, Zny(PO,),, Sb,0,,
Sb203, N835b04, N828103, HaZD—CaO—ésloz, KZO-A1203-65102,

NaZD—A1203-68102 (zeolit).
Wrstveny ,
7.'Materidl/ podle ndroku 8, vyznadcujici

se tim, Ze jako prisadu obsahuje oxid bority.

Wes ﬁvgm}/ o
10./materidl| podle ndroku 2, vyznadtujici

se tim, Ze vnitfni vrstva m3 tlousiku nejvysSe 2 mm
a obsahuje nejvyd 2 % hmotnostni oxidu boritého.

k%ybehgl '
11./Materidl/; podle ndroku 9, vyznadujici

e tim, Ze vnitini vrstva md tlouz¥ku vy5S1 neZ 2 mm

(O N 0)]

obsahuje alespoi 2,5 % hmotnostnich oxidu boritého.

WVestveny ) |
12. /Materidlf, podle ndrokd 5 a 9 a¥ 11, vyznat¢u-

Jici se tinm s Ze vnitfni vrstva navic obsahuje oxid
titanicdity. '

,M@é%hg/
13.TMateridl,. podle ndrokd 1 a» 12, vyznaduji-

ci se t<n, ze Kryci vrstvy obsahedl 1 a¥ 12 % hmot-
nostnich bildho pigmentu.
Yrek
l4.TMateridl:, podle naroku 13 na bazi polyethersulfonu,
VyYyznacujici se tim » Z2e kryci vrstvy obsahuj{
jako bily pigment oxid titanicity.
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Jrstreny)
15.TMaterdl,, podle ndrokd 1 aZz 14, vy znatu ji-

ci se tim, Ze naméfend hodnota pfi testu OSU pro
hodnoty HHR nepfevy3uje 65 kw/m2 a pro hodnotu HR nepfe-
vyduie 65 KW.min/m2

gV?vacng}
16.YMateridls, podle ndrokt 1 a3 15, vy znaduji-

. . . / . < . :
ci se tim, Ze ma razovou houzevnatost podle Gardnera
alespoi 18. N '

Zastupuje:

/
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