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一种市政工程喷淋抑尘装置及使用方法，包

括喷头，喷头与喷淋管道连接，喷淋管道与水泵

连接，水泵装设在水箱底部；所述水箱埋设在地

面下，水箱顶部连通有第二管道和第三管道；第

二管道为进水管道，且第二管道上设有第二阀

门；第三管道向上设置，且与灯杆连接；所述灯杆

为中空结构，第三管道与灯杆内部连通，灯杆底

部固定在地面上，灯杆顶部连接有集雨罩；所述

水箱顶部内壁上还设有液位传感器；所述灯杆上

部外壁设有灰尘传感器，灯杆下部外壁安装有控

制装置，控制装置与液位传感器、灰尘传感器、水

泵和第二阀门电连接。本装置不仅可以收集雨水

来作为喷淋的水源，而且还可以根据空气中灰尘

量来控制喷淋的时间。
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1.一种市政工程喷淋抑尘装置，包括喷头（11），喷头（11）与喷淋管道（1）连接，喷淋管

道（1）与水泵（21）连接，其特征在于：水泵（21）至少与两根喷淋管道（1）连接，且水泵（21）装

设在水箱（2）底部；所述水箱（2）埋设在地面下，水箱（2）顶部连通有第二管道（41）和第三管

道（51）；第二管道（41）为进水管道，且第二管道（41）上设有第二阀门（42）；第三管道（51）向

上设置，且与灯杆（5）连接；所述灯杆（5）为中空结构，第三管道（51）与灯杆（5）内部连通，灯

杆（5）底部固定在地面上，灯杆（5）顶部连接有集雨罩（9）；

所述水箱（2）顶部内壁上还设有液位传感器（22）；所述灯杆（5）上部外壁设有灰尘传感

器（52），灯杆（5）下部外壁安装有控制装置（6），控制装置（6）与液位传感器（22）、灰尘传感

器（52）、水泵（21）和第二阀门（42）电连接。

2.根据权利要求1所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：控制装置（6）包括

控制箱，控制箱安装在灯杆（5）外壁，控制箱内部设有蓄电池（61）、无线模块（63）、控制模块

（62）以及GPRS定位模块（64），所述蓄电池（61）与控制模块（62）电连接，所述控制模块（62）

与无线模块（63）和GPRS定位模块（64）电性连接；无线模块（63）与控制中心（631）连接；

控制模块（62）与液位传感器（22）和灰尘传感器（52）电连接，控制模块（62）与水泵（21）

和第二阀门（42）之间通过继电器电连接，且水泵（21）和第二阀门（42）的动力电源为外接电

源，外接电源通过所述继电器与水泵（21）和第二阀门（42）连接。

3.根据权利要求1或2所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：所述的控制箱

内还设有小型发电机，小型发电机与蓄电池（61）电连接，小型发电机转子通过转轴与驱动

叶轮（7）连接，驱动叶轮（7）装设有灯杆（5）内部空腔中。

4.根据权利要求3所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：所述驱动叶轮（7）

上方设有导流片（71），导流片（71）为弧形结构，用于引导雨水只能从驱动叶轮（7）一侧经

过。

5.根据权利要求1所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：集雨罩（9）为漏斗

状，所述集雨罩（9）的内部设有筛网（10），集雨罩（9）上部开口边缘连接有灯罩（81），灯罩

（81）为环形的槽结构，且所述槽的槽口开口朝下，灯罩（81）下表面设有灯具。

6.根据权利要求5所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：所述灯具为LED灯

（8），且LED灯（8）个数至少二个。

7.根据权利要求1或2所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：灯杆（5）下部外

壁还设有第一管道（31），第一管道（31）位于控制装置（6）下方且与灯杆（5）内部空腔连通；

第一管道（31）上设有第一阀门（32），第一阀门（32）与控制模块（62）之间通过继电器电连

接，第一阀门（32）的动力电源为外接电源，外接电源通过所述继电器与第一阀门（32）连接，

第一管道（31）的另一端连通到下水道（3）。

8.根据权利要求1所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：第二管道（41）的连

通自来水厂（4）。

9.根据权利要求1所述的一种市政工程喷淋抑尘装置，其特征在于：所述的喷头（11）上

设有若干个喷孔（111）。

10.根据权利要求1至9中任意一项所述的一种市政工程喷淋抑尘装置的使用方法，包

括如下步骤：

步骤一：本装置未投入使用前，第一阀门（32）和第二阀门（42）均为关闭状态；
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步骤二：液位传感器（22）检测水箱（2）内的液位，当液位低于一定阈值时，启动第二阀

门（42）对水箱（2）进行灌水；

步骤三：当液位高于一定阈值时，第二阀门（42）关闭；

步骤四：当液位达到一定阈值时，第一阀门（32）开启，只要液位低于一定阈值，第一阀

门（32）均为关闭状态；

步骤五：灰尘传感器（52）检测空气中的灰尘程度，当达到一定阈值时，控制装置控制水

泵（21）开启；

步骤六：灰尘传感器（52）检测空气中的灰尘程度，低于一定阈值时，控制装置控制水泵

（21）关闭；

步骤七：上述步骤在任何情况下，均可通过控制中心（631）来控制第一阀门（32）、第二

阀门（42）、水泵（21）和LED灯（8）的开启或关闭。
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一种市政工程喷淋抑尘装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于市政防尘以及喷淋技术领域，特别涉及一种市政工程喷淋抑尘装置及

使用方法。

背景技术

[0002] 随着我国工业的发展，生活水平的提高，大量的植被被砍伐，导致城市被蒙上了一

层灰尘，现有的园林植被无法排除这些灰尘，这些灰尘不仅严重影响着城市交通安全，还影

响着人们的健康，而现有的喷水抑尘设备需要浪费大量的水资源，而且不能够根据扬尘的

程度来控制喷水时间，因此急需一种既经济又能合理利用自然资源的市政工程喷淋抑尘装

置。

发明内容

[0003] 鉴于背景技术所存在的技术问题，本发明所提供的一种市政工程喷淋抑尘装置及

使用方法，本装置不仅可以收集雨水来作为喷淋的水源，而且还可以根据空气中灰尘量来

控制喷淋的时间，另外还可以利用雨水的势能进行发电，节约能源。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明采取了如下技术方案来实现：

一种市政工程喷淋抑尘装置，包括喷头，喷头与喷淋管道连接，喷淋管道与水泵连接，

水泵至少与两根喷淋管道连接，且水泵装设在水箱底部；所述水箱埋设在地面下，水箱顶部

连通有第二管道和第三管道；第二管道为进水管道，且第二管道上设有第二阀门；第三管道

向上设置，且与灯杆连接；所述灯杆为中空结构，第三管道与灯杆内部连通，灯杆底部固定

在地面上，灯杆顶部连接有集雨罩；

所述水箱顶部内壁上还设有液位传感器；所述灯杆上部外壁设有灰尘传感器，灯杆下

部外壁安装有控制装置，控制装置与液位传感器、灰尘传感器、水泵和第二阀门电连接。

[0005] 优选的方案中，所述的控制装置包括控制箱，控制箱安装在灯杆外壁，控制箱内部

设有蓄电池、无线模块、控制模块以及GPRS定位模块，所述蓄电池与控制模块电连接，所述

控制模块与无线模块和GPRS定位模块电性连接，所述无线模块无线连接有控制中心；

控制模块与液位传感器和灰尘传感器电连接，控制模块与水泵和第二阀门之间通过继

电器电连接，且水泵和第二阀门的动力电源为外接电源，外接电源通过所述继电器与水泵

和第二阀门连接。

[0006] 优选的方案中，所述的控制箱内还设有小型发电机，小型发电机与蓄电池电连接，

小型发电机转子通过转轴与驱动叶轮连接，驱动叶轮装设有灯杆内部空腔中。

[0007] 优选的方案中，所述的驱动叶轮上方设有导流片，导流片为弧形结构，用于引导雨

水只能从驱动叶轮一侧经过。

[0008] 优选的方案中，所述的集雨罩为漏斗状，所述集雨罩的内部设有筛网，集雨罩上部

开口边缘连接有灯罩，灯罩为环形的槽结构，且所述槽的槽口开口朝下，灯罩下表面设有灯

具。
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[0009] 优选的方案中，所述灯具为LED灯，且LED灯个数至少二个。

[0010] 优选的方案中，所述的灯杆下部外壁还设有第一管道，第一管道位于控制装置下

方且与灯杆内部空腔连通；第一管道上设有第一阀门，第一阀门与控制模块之间通过继电

器电连接，第一阀门的动力电源为外接电源，外接电源通过所述继电器与第一阀门连接，第

一管道的另一端连通到下水道。

[0011] 优选的方案中，所述的第二管道的连通自来水厂。

[0012] 优选的方案中，所述的所述的喷头上设有若干个喷孔。

[0013] 本专利可达到以下有益效果：

1、水箱可以通过集雨罩收集雨水，利用雨水来作为喷淋水源，节约了水资源；

2、灰尘传感器检测空气中的灰尘量，再通过控制装置来控制水泵的启停，更为合理地

进行喷淋抑尘，体现了本装置使用的有效性；

3、液位传感器检测液位信号并通过控制装置控制第一阀门和第二阀门，提高了本装置

的自动化程度；

4、无线模块和GPRS定位模块与控制中心连接，方便远程控制本装置，提高了本装置的

智能程度；

5、本装置的驱动叶轮将雨水产生的势能，转化为机械能带动小型发电机发电，并给蓄

电池充电，节约了能源；

6、喷头上设有若干个喷孔，喷孔可以使水喷的更远，范围更大，而且能够将水变成水

雾，以便于更好的与空气中的灰尘相融合落下，更加充分的吸收空气中的灰尘；

7、第一管道可以将多余的水排到下水道，防止水从集雨罩漫出损坏了本装置，提高了

本装置的安全性；

8、LED灯装设在灯罩上，灯罩与集雨罩连接，集雨罩与中控结构的灯杆连接，使得本装

置不仅可以作为喷淋装置使用，还能作为照明设施使用，提高了本装置的实用性和设计的

合理性，节约了市政设施的占用空间。

附图说明

[0014] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

图1为本发明整体主视图；

图2为本发明集雨罩立体图；

图3为本发明驱动叶轮位置结构局部放大图；

图4为本发明喷头示意图；

图5为本发明控制部分系统框图；

图6为本发明小型发电机对蓄电池充电的充电电路图。

[0015] 图中：喷淋管道1、喷头11、喷孔111、水泵21、水箱2、液位传感器22、下水道3、第一

管道31、第一阀门32、自来水厂4、第二管道41、第二阀门42、灯杆5、第三管道51、灰尘传感器

52、控制装置6、蓄电池61、控制模块62、无线模块63、GPRS定位模块64、控制中心631、驱动叶

轮7、导流片71、LED灯8、灯罩81、集雨罩9、筛网10  。
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具体实施方式

[0016] 优选的方案如图1所示，一种市政工程喷淋抑尘装置及使用方法，包括喷头11，喷

头11与喷淋管道1连接，喷淋管道1与水泵21连接，水泵21至少与两根喷淋管道1连接，且水

泵21装设在水箱2底部；所述水箱2埋设在地面下，水箱2顶部连通有第二管道41和第三管道

51；第二管道41为进水管道，且第二管道41上设有第二阀门42；第三管道51向上设置，且与

灯杆5连接；所述灯杆5为中空结构，第三管道51与灯杆5内部连通，灯杆5底部固定在地面

上，灯杆5顶部连接有集雨罩9；

所述水箱2顶部内壁上还设有液位传感器22；所述灯杆5上部外壁设有灰尘传感器52，

灯杆5下部外壁安装有控制装置6，控制装置6与液位传感器22和灰尘传感器52电连接，控制

装置6与液位传感器22、灰尘传感器52、水泵21和第二阀门42电连接；所述的第二阀门42为

电动阀或气动阀；

优选的方案如图4所示，控制装置6包括控制箱，控制箱安装在灯杆5外壁，控制箱内部

设有蓄电池61、无线模块63、控制模块62以及GPRS定位模块64，所述蓄电池61与控制模块62

电连接，所述控制模块62与无线模块63和GPRS定位模块64电性连接，所述无线模块63无线

连接有控制中心631；

控制模块62为整个装置的核心，无线模块63则通过3G/4G/GPRS无线网络将数据传递给

控制中心631，GPRS定位模块64则用于对该装置的定位，以便控制中心631能准确得知数据

来源的具体位置；

控制模块62与液位传感器22和灰尘传感器52电连接，控制模块62与水泵21和第二阀门

42之间通过继电器电连接，且水泵21和第二阀门42的动力电源为外接电源，外接电源通过

所述继电器与水泵21和第二阀门42连接；

所述的灰尘传感器52其型号为GP2Y1014AU0F，该灰尘传感器52为夏普光学灰尘传感

器；

所述的液位传感器22为超声波液位传感器，其型号为MIK-RP；

所述的控制模块62采用单片机，其型号可采用Stc12c2052ad的单片机，该单片机应用

广泛，性能稳定；

所述的GPRS定位模块64其型号为NEO-6M  ，其精度为2.5m；

所述的无线模块63其型号为NRF24L01，价格便宜，还可以搭配天线使用；

所述的小型发电机可根据装置的大小来设定尺寸，小型发电机给蓄电池61充电的充电

电路如图6所述；

所述蓄电池61为锂电池，锂电池具有以下优点，第一电压高：单体电池的工作电压高达

3.7-3.8V（磷酸铁锂的是3.2V），是Ni-Cd、Ni-MH电池的3倍；第二比能量大：能达到的实际比

能量为555Wh/kg左右，即材料能达到150mAh/g以上的比容量（3--4倍于Ni-Cd，2--3倍于Ni-

MH），已接近于其理论值的约88%；第三循环寿命长：一般均可达到500次以上，甚至1000次以

上，磷酸铁锂的可以达到2000次以上；第四安全性能好：无公害，无记忆效应.作为Li-ion前

身的锂电池，因金属锂易形成枝晶发生短路，缩减了其应用领域：Li-ion中不含镉、铅、汞等

对环境有污染的元素：部分工艺（如烧结式）的Ni-Cd电池存在的一大弊病为“记忆效应”，严

重束缚电池的使用，但Li-ion根本不存在这方面的问题；第五自放电小：室温下充满电的

Li-ion储存1个月后的自放电率为2%左右，大大低于Ni-Cd的25-30%，Ni-MH的30-35%；第六
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快速充电：1C充电30分钟容量可以达到标称容量的80%以上，磷铁电池可以达到10分钟充电

到标称容量的90%；第七工作温度：工作温度为-25~45°C，随着电解液和正极的改进，期望能

扩宽到-40~70°C。

[0017] 优选的方案如图1和图5所示，所述的控制箱内还设有小型发电机，小型发电机与

蓄电池61电连接，小型发电机转子通过转轴与驱动叶轮7连接，驱动叶轮7装设有灯杆5内部

空腔中。

[0018] 优选的方案如图5所示，所述驱动叶轮7上方设有导流片71，导流片71为弧形结构，

用于引导雨水只能从驱动叶轮7一侧经过，确保驱动叶轮7顺利往一个方向旋转；下雨时，雨

水从集雨罩9汇集，并通过灯杆5内部空腔下流，水流的势能转化为驱动叶轮7的机械能，再

转化为电能给蓄电池61充电。

[0019] 优选的方案如图1和图2所示，集雨罩9为漏斗状，所述集雨罩9的内部设有筛网10，

集雨罩9上部开口边缘连接有灯罩81，灯罩81为环形的槽结构，且所述槽的槽口开口朝下，

灯罩81下表面设有灯具；

筛网10能够有效的阻止空气中较大的东西以及树叶进入到水箱2，造成水泵21堵塞，而

水箱在地下，维修不便，因此设计筛网10有效的维护了该装置，大大提高了该设备的使用寿

命。

[0020] 优选的方案如图1所示，所述灯具为LED灯8，且LED灯8个数至少二个；LED灯8均匀

分布在灯罩81下表面。

[0021] 优选的方案如图1所示，灯杆5下部外壁还设有第一管道31，第一管道31位于控制

装置6下方且与灯杆5内部空腔连通；第一管道31上设有第一阀门32，第一阀门32与控制模

块62之间通过继电器电连接，第一阀门32的动力电源为外接电源，外接电源通过所述继电

器与第一阀门32连接，第一管道31的另一端连通到下水道3；所述的第一阀门32为电动阀或

气动阀，当水箱2内的液位传感器22检测到水箱2液位满时，第一阀门32开启；当水箱2内的

液位传感器22检测到水箱2液位未满时，第一阀门32关闭状态。

[0022] 优选的方案如图1所示，第二管道41的连通自来水厂4。

[0023] 优选的方案如图3所示，所述的喷头11上设有若干个喷孔111；喷孔111可以使水喷

的更远，范围更大，而且能够将水变成水雾，以便于更好的与空气中的灰尘相融合落下，更

加充分的吸收空气中的灰尘。

[0024] 上述所述的第一阀门32、第二阀门42和水泵21所需的动力电源可采用外接电源通

过串接继电器提供，所述外接电源可根据第一阀门32、第二阀门42和水泵21的功率大小采

用220V交流电或24V直流电；而控制模块62则控制第一阀门32、第二阀门42和水泵21所串接

的继电器的通断，来实现启停第一阀门32、第二阀门42和水泵21。

[0025] 整个装置的工作原理如下：

使用时，首先固全部安装好每个设备，当灰尘传感器52感应到空气中的灰尘数据不合

格，即达到一定阈值时，将数据传送给控制模块62，然后液位传感器22将水箱2内的水位数

据发送给控制模块62，如果水位足够时，则直接启动水泵2，如果水位不够时，则直接启动第

二阀门42，然后自来水厂4将水通过第二管道41输送到水箱2内，控制模块62则启动水泵21，

然后水经过喷淋管道1，最后由喷头11喷出，当下雨时，雨水通过集雨罩9收集，然后经过第

三管道51，并带动小型发电机的驱动叶轮7发电，最后落入水箱，当液位传感器22感应到水
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箱2内的水位溢满时，则第一阀门开启，水经过第一管道31流入到下水道3中。

[0026] 综上所述，本发明能够充分利用自然中的水资源与自来水相结合，节约了大量的

水资源，还能给小型发电机发电，不仅节省了水资源，还能有效的抑制灰尘，非常经济环保。

[0027] 无线模块63：控制中心631既能通过无线模块63传递数据，也能通过无线模块63人

工控制，并能实时监控，使得本装置更加智能化。

[0028] 一种市政工程喷淋抑尘装置的使用方法，包括如下步骤：

步骤一：本装置未投入使用前，第一阀门32和第二阀门42均为关闭状态；

步骤二：液位传感器22检测水箱2内的液位，当液位低于50%时，启动第二阀门42对水箱

2进行灌水；

步骤三：当液位高于50%时，第二阀门42关闭；

步骤四：当液位达到100%时，第一阀门32开启，只要液位低于100%，第一阀门32均为关

闭状态；

步骤五：灰尘传感器52检测空气中的灰尘程度，当达到一定阈值时，控制装置控制水泵

21开启；

步骤六：灰尘传感器52检测空气中的灰尘程度，低于一定阈值时，控制装置控制水泵21

关闭；

步骤七：上述步骤在任何情况下，均可通过控制中心631来控制第一阀门32、第二阀门

42、水泵21和LED灯8的开启或关闭。

[0029] 上述的实施例仅为本发明的优选技术方案，而不应视为对于本发明的限制，本发

明的保护范围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案中技术特征的

等同替换方案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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