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% der mittleren Korngrosse des hydrophoben Pulvers betrédgt.
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Mittel zur Herstellung von selbstreinigenden diinnen
Oberflichenbeschichtungen und dafiir geeignete Verfahren

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Beschichtungsmittel zur Herstellung
von dinnen selbstreinigenden Oberflachenbeschichtungen und dazu geeignete
Verfahren, wobei die Selbstreinigung vorzugsweise dadurch erfolgt, daR die Ober-

flachen von Zeit zu Zeit Regen oder bewegtem Wasser ausgesetzt sind.

Selbstreinigende Oberflachen von Gegenstéanden und Verfahren zur Herstellung
derselben, wobei die Selbstreinigung dadurch erfolgt, dak die Oberflache von Zeit
zu Zeit Regen oder bewegtem Wasser ausgesetzt sind, sind bereits in der EP
0772 514 B1 beschrieben. GemaR dieser Patentschrift sollen die selbstreinigen-
den Oberflachen eine kinstliche Oberflachenstruktur aus Erhebungen und Vertie-
fungen aufweisen, wobei der Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich von
5-200 pm und die Hohe der Erhebungen im Bereich von 5-100 pym liegen und
mindestens die Erhebungen aus hydrophoben Polymeren oder haltbaren hydro-
phobierten Materialien bestehen und nicht durch Wasser oder mit Wasser oder
Detergenzien ablésbar sind. Zur Herstellung solcher Oberflachen wird beschrie-
ben, entweder auf eine glatte Oberflache einen Klebstoff gleichmaRig und dinn
auszustreichen und anschlieBend mit einem Teflonpulver einer mittieren Teil-
chengréfie von 7 um zu beschichten oder eine Teflonbeschichtung zu erhitzen bis
sie plastisch verformbar ist und dann ein Highmeshsieb aus dem Offsetdruck auf
die Oberflache aufzudriicken und dadurch diese plastisch zu verformen, um
Erhebungen und Vertiefungen einzupragen.

Nach dem ersten Verfahren lassen sich entsprechende Oberflachenbeschichtun-
gen herstellen, von denen Wasser abperlt und damit abgelagerte Partikel abspdilt.
Aufgrund der Oberflachenspitzen des Teflons gegeniiber Wasser, haben Wasser-
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tropfen dabei einen Grenzwinkel von iber 135°, wahrend Wassertropfen auf Glas
einen Grenzwinkel von etwa 60° oder auf mit Wachs oder Fett hydrophobierten
Oberflachen von etwa 80-100° aufweisen. Das Verfahren hat allerdings den
Nachteil, daB die Beschichtung nur auf waagerecht liegende Oberflachen aufge-
bracht werden kann und eine gleichméaRige Verteilung der Teflonpartikel auf der
klebenden Unterlage sowie ihre feste Verbindung mit der Unteriage nicht gewahr-
leistet ist. Das ganze Verfahren ist dariiber hinaus relativ aufwendig. Die zweite in
dem Patent genannte Verfahrenweise ist wirtschaftlich nicht durchfiihrbar und lei-
det bereits unter der Problematik Teflon zu plastifizieren.

Aus Yamauchi G. and others, Colloids and Surfaces 1996, Vol. 116 auf Seite 125-
134 ist ferner bekannt, daR man die wasserabstoRenden Eigenschaften von
PTFE-Oberflachen dadurch verstarken kann, daR das PTFE in Form feiner Pulver
mittels eines HeiBschmelzklebers auf die Oberflache aufgetragen wird. Dabei
bilden die PTFE-Partikel eine praktisch dichte Schicht, die jedoch gegenuiber
gesintertem PTFE eine zusatzliche Oberflachenrauhigkeit aufweist, an der
Wasser mit einem gegenuber gesinterten Schichten gréReren Kontaktwinkel
abperlt. Fir eine Schmutzabweisung oder Selbstreinigung dieser Oberflachen
sind die Materialien nicht geeignet.

Fur weitere Versuche technische Oberflachen zu schaffen, die Schmutz abweisen
und/oder selbstreinigend sind, und die damit verbundenen Probleme wird auf die

in der obigen EP-Schrift genannte Literatur verwiesen, wonach solche Versuche
nicht erfolgreich waren.

Es stellte sich daher die Aufgabe Beschichtungsmittel und Verfahren zu finden,
mit denen sich einfach und wirtschaftlich selbstreinigende Oberflichen herstellen
lassen.
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Die Losung dieser Aufgabe ist durch die Merkmale der Hauptanspriiche gekenn-
zeichnet und wird durch die Merkmale der Unteranspriiche geférdert.

Uberraschenderweise ist es moglich, die hydrophoben Partikel zusammen mit
einem filmbildenden Kunststoffiiberzugsmittel in einem geeigneten Lésungsmittel
zusammenzufiigen und dieses Mittel in diinner Schicht auf die zu schiitzende
Oberfléache aufzutragen, wobei ein selbstreinigender Effekt dann zum tragen
kommt, wenn nach dem Verdunsten der Lésemittel die nebeneinander auf der
Oberflache abgelagerten hydrophoben Kunststoffpartikel, die einen Durchmesser
von ca. 10-50 ym, vorzugsweise 10-30 um und insbesondere 15-25 um, aufweisen,
voneinander einen bestimmten Abstand von etwa 5-100 ym aufweisen und die
Schichtdicke des trockenen filmbildenden Kunststoffes etwa 30-60 % der mittleren
Durchmesser der hydrophoben Kunststoffpartikel ausmacht. Der filmbildende
Kunststoff bewirkt so eine feste Haftung zwischen den hydrophoben Kunststoff-
partikeln und der Unterlage und bildet gleichzeitig einen wasserfesten Belag.
Wegen der vergleichsweise geringen Kohésion zwischen Filmbildner und hydro-
phobem Kunststoff bleibt auf der Oberseite der Kunststoffpartikel nur ein sehr
dinner Film von 0,5-2 ym, normalerweise ca. 1 um Dicke zuriick. Bei frisch aufge-
tragenen Uberziigen bewirkt diese diinne Filmschicht, daR die ganze Oberflache
sich wie der filmbildende Kunststoff selbst verhait. Eine Alterung durch Luftsauer-
stoff, Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen und ggf. Beaufschlagung mit
Wasser fiihren jedoch Uberraschenderweise nach kurzer Zeit dazu, daB diese diin-
nen Filmhaute sich ablésen und die aus der Filmschicht herausragenden Teile der
Kunststoffpartikel als hydrophoben Erhebungen in Erscheinung treten und den
wasserabstofRenden und selbstreinigenden Effekt auslésen.

Als filmbildende Kunststoffe kénnen die fiir die Herstellung von Farben und
Lacken gebrauchlichen Kunststoffe verwendet werden, insbesondere in Rezeptu-

ren wie sie fur die Hersteliung von Lasuren, d.h. besonders diinnen Beschichtun-
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gen, Ublich sind. Beispielhaft seien Polyacrylate, Polyolefine, insbesondere Poly-
ethylene, Polyvinylacetate und Polyvinylacetatcopolymere, Styrolacrylatcopoly-
mere, Maleinsdurecopolymere, Polyurethane, Alkydharze, Epoxidharze oder
Gemische solcher Substanzen genannt.

Den Filmbildnern werden ublicherweise die fiir die Herstellung von Farben und
Lacken bekannten Hilfsstoffe in tblicher Menge zugesetzt. Beispielsweise seien
Fulistoffe und Verdicker, Mattierungsmittel, Pigmente, UV-Stabilisatoren und anti-
mikrobielle Mittel, genannt. Je nach Kunststoff sind weiterhin Weichmacher, Ver-
netzungsmittel, Elastifizierungsmittel etc. zuzufuigen. Fur den Uberzug von Holz-
oberflachen hat sich ein Zusatz von Wachs als besonders vorteilhaft erwiesen, da
er nicht nur die Bindung des Filmmaterials an das Holz férdert, sondern auch die
Filmharte verringert und so RiBbildungen in der Filmschicht bei auf Grund von
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen arbeitendem Holz weitgehend ver-
meidet. Dariiber hinaus ist ein gewisser Wachsanteil vorteilhaft fir eine rasche
Abldsung der diinnen Filmuberziige auf den Polymerkérnern. Als Wachs sind

gleichermafen Bienenwachs, Carnaubarwachs oder rezente Harze wie Montan-
wachs geeignet.

Die hydrophoben Partikel bestehen iiblicherweise aus perfluoriden Kohlenwas-
serstoffen wie Teflon bzw. PTFE, jedoch kénnen auch Partikel aus Chlorfluorkoh-
lenwasserstoffen oder Siliconpartikel eingesetzt werden. Entscheidend fir die
Brauchbarkeit solcher Partikel ist, daR inr Grenzwinkel gegeniiber Wasser {iber
100, vorzugsweise Uber 135° liegt, damit Wassertropfen im Sinne einer Selbst-
reinigung von solchen Oberflachen abrolien.

Bevorzugt besteht das Beschichtungsmittel aus bezogen auf den Gehalt an Fest-
stoffen

20-60 % filmbildenden Kunststoffen,
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5-50 % hydrophobem Pulver,
0-50 %  Hilfsstoffen und

auf einen Volumenteil der Feststoffe 2-10 Volumenteile Lésungsmittel.

Als Lésungsmittel wird aus umwelttechnischen Gesichtspunkten vorzugsweise
Wasser verwendet, dem ggf. noch wassermischbare organische Lésungsmittel
wie niedere Alkohole, Aceton etc. zugefigt sind. Die filmbildenden Kunststoffe
liegen dabei als feine Dispersionen mit TeilchengréRen von 0,1-2 pm vor, Netzmit-
tel und Emulgatoren bewirken die notwendige Stabilisierung der Dispersion und
auch der darin enthaltenen hydrophoben Pulver gegen Entmischung. Soweit dies
vom Verarbeitungsort zulassig ist, bzw. die eingesetzten filmbildenden Materialien
dies erfordern, kann selbstverstandlich auch organisches Losemittel, beispiels-
weise ein Ester, Keton, Ether, Xylol oder ein Kohlenwasserstoff eingesetzt wer-

den. Derartige Losemittel sind fur die Herstellung von Farben und Lacken bekannt
und gebrauchlich.

Ein bevorzugtes lasierendes waRriges Beschichtungssystem auf Acrylatharz-Basis

hat die folgende Zusammensetzung bezogen auf den Feststoffgehalt:

30-60 Masse%  Polyacrylatdispersion (Feststoffanteil einer 40-60 %Dispersion
in Wasser)

2,5-10 Masse% elastifizierende Dispersionen (z.B. Polyurethane)

20-50 Masse% feste Fluorverbindungen (Teflon; TeilchengroBe: 5-25 pm)

1-3 Masse% Mattierungsmittel (Kieselsaure; TeilchengréfRe: 5-100 pm)

0,5-20 Masse% Pigmente und Fllstoffe

1-5 Masse% Paraffinwachse (TeilchengréRe 0,2-10 pm)

0,5-5 Masse% Emulgator, Entschaumer, Konservierungsstoffe,
Verdickungsmittel, Verfiimungshilfsmittel

0,2-3 Masse% flussige organische Fluorverbindungen
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Die vorstehenden Bestandteile sind bezogen auf ihren Volumenanteil in der 2-
10fachen Menge Wasser dispergiert. Paraffinwachs und flissige Fluorverbindun-
gen, die dem Filmbildner zugemischt sind, bewirken eine gewisse Hydrophobie-
rung, die direkt nach dem Auftragen der Mischung ein Abperlen des Regenwas-
sers bewirkt (Oberflachengrenzwinkel ca. 100-120°), aufgrund des Fehlens von
diskreten hydrophoben Oberflachenstrukturen jedoch einen Selbstreinigungseffekt
im angestrebten Sinne noch nicht erméglichen. Dieser tritt erst durch Aufbrechen
der die hydrophoben Kunststoffpartikel abdeckenden Filmhaute ein.

Die erfindungsgemé&Ren Mittel werden in der fur den Auftrag von Farben und
Anstrichmitteln Gblichen Technik, durch Aufstreichen, Aufrollen oder Aufspriihen
auf die zu beschichtenden Oberflachen aufgebracht, wobei Schichtdicken von 30-
200 um, je nach Gehalt an Feststoffen, anzustreben sind. Um einen sicher
deckenden Uberzug zu erreichen, kann der Auftrag 2 oder 3 Mai wiederholt
werden. Beim Abtrocknen der Losemittel legt sich die fimbildende Komponente
an dem Substrat als gleichméaRige Schicht an, aus der die dickeren
Kunststoffkérner als Erhebungen herausragen. Wegen der geringeren Kohasion
zu dem Kunststoff ist die Restschicht des Filmbildners oberhalb der

Kunststoffkérner diinn (0,5-2 pym, iblicherweise ca. 1 um).

Die Verwendung der erfindungsgemaRen Beschichtungsmittel ist prinzipiell nicht
auf bestimmte Oberflachen beschrankt. Besonders vorteilhaft lassen sich dem
Wetter ausgesetzte Holzoberflachen, Bitumenwellplatten oder Faserzementplat-
ten, direkt mit dem Mittel beschichten. Andererseits ist es auch méglich, eine vor-
handene Farbgrundierung tiblicher bekannter Zusammensetzung durch nachtrag-
liches Lasieren mit dem erfindungsgeméaRen Mittel mit einer selbstreinigenden
Oberflache zu versehen. Da die aufgetragene Schicht nur 10-50 pym dick ist und
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fur diesen Fall keine Mattierungsmittel oder Pigmente enthélt, scheint der
Farbuntergrund voll durch, wie es auch bei Holzlasuren der Fall ist.

Das erfindungsgemaRe Verfahren ist anhand der beigefiigten Figuren 1-3 naher
erldutert. Dabei zeigt

Figur 1

Figur 2

Figur 3

die auf ein Substrat 1 aufgetragene Beschichtungsmittelschicht 2 in der
die hydrophoben Partikel 3 verteilt sind.

zeigt das Substrat 1 mit dem angetrockneten Beschichtungsmittel 2,
wobei die hydrophoben Kérner 3 auf dem Substrat 1 aufliegen und auf-
grund ihrer gréRBeren Dicke aus der Oberflache des Films 2' heraus-
ragen, wobei der herausragende Teil mit einer diinnen Filmschicht 2"
Giberzogen ist.

zeigt die beschichtete Oberflache gemaR Figur 2 nach Alterung,
wodurch die diinnen Filmschichten 2" entfernt sind und die Oberseite 3'
der hydrophoben Kérner 3 aus der Filmschicht 2' herausragt. Die aus
der Oberflache herausragenden Partikel 3 bewirken einerseits eine
sehr starke Zunahme der Hydrophobie, wodurch Wassertropfen prak-
tisch nur noch auf diesen Erhebungen aufliegen und daher leicht abrol-
len, andererseits dafl Schmutzpartikel die zwischen den Erhebungen
liegen von den abrollenden Wassertropfen mitgenommen aber nicht
wieder auf die Oberflache abgelagert werden.

Die erfindungsgemaRen Bindemittel und das Verfahren zu ihrer Anwendung ist in

den folgenden Beispielen beschrieben.
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Beispiel 1

Wassrige Acrylatdispersionen gemaR der in der folgenden Tabelle wiedergegebe-
nen Zusammensetzung werden mit einem Pinsel in einer Dicke von 80-100 pm
NaRfilmdicke pro Anstrich auf die Oberflache von Holzpaneelen aufgetragen. Um
eine sichere Beschichtung aller Teile der Holzstruktur zu erreichen, wird der Auf-
trag noch 2 Mal in gleicher Weise nach jeweiligem Trocknen des vorhergehenden
Aufstrichs wiederholt. Nach dem Trocknen des Films verbleibt eine Trockenfilm-
schichtstarke von ca. 12 um, aus der die gréReren Teflon- und Mattierungsmittel-
teilchen um die Differenz zwischen TeilchengréRe und Filmdicke herausragen.
Jedes Teilchen ist nach oben mit einem ca. 1 um dicken Film aus dem Acrylharz
Uberzogen. Aufgrund des Anteils an Paraffinwachs und flissigen Fluorverbindun-
gen weisen die so hergestellten Filme gegeniiber Wasser einen Grenzwinkel von
100-120° auf. Wasser perlt daher ab, jedoch tritt ein selbstreinigender Effekt auf-
grund fehlender Oberflachenstruktur nicht ein. Durch 1 bis 2 wéchige Bewitterung
dieser Beschichtung werden die die Kérner abdeckenden Filme zerstért und die
Teflonteilchen freigelegt. Dadurch wird eine hydrophobe Oberflachenstruktur
erzeugt, welche neben einer Erhéhung des Oberflachengrenzwinkels gegeniiber
Wasser auf 125 bis Uber 135° nunmehr auch eine Selbstreinigung durch

abperlendes Wasser erzielt.

Dadurch, daR die Teflonteilchen fest in die Lasur eingebettet sind, werden die
herausragenden Teflon- und Mattierungsmittelteilchen nur durch langere
Witterungseinflisse und mechanische Beanspruchungen Uber mehrere Jahre
vom darunter liegenden Lackfilm gelést, so daR der Selbstreinigungseffekt
nachlalt. Durch einmaliges Nachbeschichten mit dem erfindungsgeméaRen Mittel
laRt sich der urspriingliche Effekt wieder herstellen.
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Inhaltsstoffe Anteile Anteile Anteile Anteile
Rezeptur 1 [ Rezeptur 2 | Rezeptur 3 [ Rezeptur 4
Acrylatdispersion 6,25 6,25 6,75 4,50
PU-Dispersion (elastisch) 0,50 0,50 0,50 0,50
Paraffinwachs (vollraffiniert) 3,75 3,75 3,75 6,25
Polisiloxan (aminofunktionell) 0,75 - - -
Verfilmungshilfsmittel 2,50 2,50 2,50 2,50
Topfkonservierung 0,05 0,05 0,05 0,05
Verdickungsmittel 0,40 0,40, 0,40 0,40
Entschaumer 1,00 1,00 1,00 1,00
Mineralél)
Flussige Fluorverbindungen 1,00 2,50 1,50 1,00
Siliconol 0,25 - - -
Farbpigmente 1,50 1,50 1,50 1,50
Mattierungsmittel (thermische 1,75 1,75 1,50 1,50
Kieselsaure)
Antiabsetzmittel (hydrophobe 0,50 0,50 0,50 0,50
Kieselsaure)
Teflon (TeilchengroRe 15-25 4,00 4,00 4,00 4,00
pm)
Netzmittel 1,00 1,00 1,00 1,00
Wasser 74,80 74,80 75,05 75,30




WO 01/19932 PCT/EP00/08825

10

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von selbstreinigenden Oberflachenbeschichtun-

gen, wobei man auf die Oberflache eine Beschichtungsmitteldispersion oder
-lésung aus

a) einem filmbildenden Kunststoff in Form einer waRrigen Dispersion oder
einer Lésung in einem organischen Lésemittel,

b) einem hydrophoben Polymeren in Form eines Pulvers mit einer mittle-
ren KorngréRe von 10-50 pm, welches in dem vorstehenden Lésungs-
mittel unidslich ist,

¢) einer ausreichenden Menge Wasser und/oder organischen Losungs-

mittel zur Bildung eines streich- oder spritzfahigen Beschichtungsmit-
tels,

in dinner Schicht aufbringt und antrocknet

d) wobei die aufgebrachte Schicht so dunn ist, daR die Kérner des hydro-
phoben polymeren Pulvers einen Abstand von 5-100 um zueinander
aufweisen und

e) wobei die Menge des filmbildenden Kunststoffs so bemessen ist, dal
sie nach dem Abtrocknen des Losungsmittels eine Schicht bildet, deren
Dicke 30-60 % der mittleren KorngréRe des hydrophoben Pulvers
betragt.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Beschich-
tungsmittel bezogen auf den Gehalt an Feststoffen
20-60 % filmbildenden Kunststoff
5-50 %  hydrophobe Pulver
0-50 %  Hilfsstoffe

und auf 1 Volumenteil Feststoffe 2-10 Volumenteile Lésungsmittel enthélt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der
fimbildende Kunststoff ein Polyacrylat, Polyolefin, Polyvinylacetat,
Styrol-Acrylat-Copolymer, Maleinsaurecopolymer, Polyurethan, Alkydharz,
Epoxidharz oder ein Gemisch solcher Substanzen darstellt.

4.  Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die hydrophoben Partikel aus perfluorierten oder Fluorchlor-

Kohlenwasserstoffen oder Silicon bestehen.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Partikel aus
PTFE bestehen.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hilfsstoffe Flillstoffe, Verdicker, Mattierungsmittel,
Pigmente, Vernetzungsmittel, UV-Stabilisatoren, Weichmacher, Emulgato-
ren, Netzmittel, antimikrobielle Mittel, Elastifizierungsmittel oder Wachse
enthalten.
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7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Bindemittel
30-60 % Polyacrylatdispersion
2,5-10 % elastifizierende Dispersionen (Polyurethan)
20-50 % feste Fluorverbindungen (Teflon; TeilchengroRe: 10-25 pm)
1-3% Mattierungsmittel (Kieselsaure; TeilchengréRe: 5-100 pm)
0,5-20 % Pigmente und Fiillstoffe
1-5% Paraffinwachse (TeilchengréRe 0,2-10 pym)
0,5-5% Emuigator, Entschaumer, Konservierungsstoffe, Verdickungsmit-
tel, Verfilmungshilfsmittel
0,2-3% flussige organische Fluorverbindungen
und 2-10 Teile Wasser oder mit Wasser mischbare Lésungsmittel enthait.

8.  Beschichtungsmittel zur Herstellung diinner selbstreinigender Oberflachen-

beschichtungen enthaltend

a) einen filmbildenden Kunststoff in Form einer waRrigen Dispersion oder
einer Losung in einem organischen Lésemittel,

b) hydrophobe Polymere in Form eines Pulvers mit einer mittleren KorngroRe
von 10-50 um, welche in dem vorstehenden Lésungsmittel unldslich sind,

c) eine ausreichende Menge Wasser und/oder organisches Lésungsmittel
zur Bildung eines streich- oder spritzfahigen Beschichtungsmittels,

d) wobei die Menge des filmbildenden Kunststoffs so bemessen ist, daB sie
nach dem Abtrocknen des Losungsmittels eine Schicht bildet, deren Dicke
30-60 % der mittleren KorngréRe des hydrophoben Pulvers betragt.
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1.

12.

13

Beschichtungsmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR es
bezogen auf den Gehalt an Feststoffen

20-60 % filmbildenden Kunststoff

5-50 % hydrophobe Pulver

0-50 % Hilfsstoffe

und auf 1 Volumenteil Feststoffe 2-10 Volumenteile Lésungsmittel enthait.

Beschichtungsmittel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daR der filmbildende Kunststoff ein Polyacrylat, Polyelefin, Polyvinylacetat-,
Styrol-, Acrylat-Copolymer, Maleinsaurecopolymer, Polyurethan, Alkydharze,
Epoxidharze oder ein Gemisch solcher Substanzen darstelit.

Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-10,
dadurch gekennzeichnet, daR die hydrophoben Partikel aus perfluorierten

Fluorchlor-Kohlenwasserstoffen oder Silicon, vorzugsweise aus PTFE,
bestehen.

Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-11,
dadurch gekennzeichnet, daR die Hilfsstoffe Fulistoffe, Verdicker,
Mattierungsmittel, Pigmente, Vernetzungsmittel, UV-Stabilisatoren, Weich-
macher, Emulgatoren, Netzmittel, antimikrobielle Mittel, Elastifizierungsmittel
oder Wachse enthalten.
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13.  Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-12,
dadurch gekennzeichnet, dal das Bindemittel
30-60 % Acryldispersion
2,5-10 % elastifizierte Dispersionen (Polyurethan)
20-50 % feste Fluorverbindungen (Teflon; TeilchengréBe: 5-25 pm)
1-3 % Mattierungsmittel (Kiesels&ure; TeilchengréRe: 5-100 um)
0,5-20 % Pigmente und Fullstoffe
1-5 % Paraffinwachse (TeilchengréRe 0,2-10 pym)
0,5-5% Emulgator, Entschdumer, Konservierungsstoffe, Verdickungs-

mittel, Verfilmungshilfsmittel

0,2-3 % flussige Fluorverbindungen

und 2-10 Teile Wasser oder mit Wasser mischbare Lésungsmittel enthalt.

14. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 8-13,
dadurch gekennzeichnet, daR dem filmbildenden Kunststoff 5-20 % hydro-
phobierende flussige Fluorpolymere beigemischt sind.

15. Verwendung von Beschichtungsmitteln gemaR einem der Anspriiche 8-14,
zur dinnen Oberflachenbeschichtung von Holz, Bitumenwell- oder Faser-
zementplatten oder Farbgrundierungen, wobei die Schicht 10-50 pm dick ist.
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