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(54) Zpisob pripravy aminového tvrdidla epoxidovych pryskytic

Zpuisob pripravy kapalného tvrdidla
epoxidovych prysky¥lc s vysokym vodiko-
vym ekvivalentem, pouZitelného pro bez-
rozpoudt&dlové systémy spolivajici v
pridédni roztoku epoxidové pryskylice o
molekulové hmotnogti 200 aZz 800 v henzyl-
alkoholu k nadbytku polyaminu obsahujici-
ho mejménd t¥i aminové vodiky v molekule.
nebo ke smé&si polyaminu obsahujiciho nej-
mén& 4 aminové vodiky v molekule a cyklo-
hexylaminu za teplot 10 aZ 120 °C a v
ndsledujicim zahrdti na 50 aZ 160 ©C,

PidemZ molarni pomér epoxidové prysky-
Pice a polyaminu nebo smé&si polyamin-
cyklohexylamin je v rozmezi od : 2 do
1 : 10. Vyndlezu miZe byt pouZito pri
zpracovéni licich pryskyric, plastbetonu,
vyztufenych plasth, tmelid, lepidel a na-
térovych hmote.
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Vyndlez te31 p¥ipravu kapalného aminového tvrdidla epoxi-
dovych prysky¥ic na bdzi aduktll epoxidovych prysky¥ic a poly-
amind. '

Vytvrzovani epoxidovych prysky¥ic aminovymi adukty je ji%
dlouho znédmo a 3iroce pouzivéno} Princip pripravy té&chto adukti
spodivd v tom, Ze na 1 mol epoxidové pryskyrice obseshujici dvé
epoxidové skupiny v molekule se dévkuji 2 a vice mold polyaminu.
Postup pripravy byvd ten, Ze k roztoku polyaminu se za michéni
priddvé epoxidovéd pryskyrice a po probé&hnuti reakce se oddesti-
luje pFebytek polyaminu a rozpoudtédla. Jako rozpoudtddla se
pou¥ivaji ketony, estery, diacetonalkohol, glykolethery, butyl-
alkohol, isopropylalkohol, toluen a xylen, pripadn& jejich kom-
binace. Tyto adukty se p¥ipravuji ze stXednémolekuldrnich prys-
ky¥ic o relativni molekulové hmotnosti zpravidla vé&ts1 neZ 800
a pouZivajl se pro ndt&rové hmoty na vzduchu zasychajici. Je-
jich vyhodou je zabrén&ni vzniku povrchovych vad u nétérd a
sna3{ ddvkovdni. Tyto adukty se dosud vyhradné pouZivaly pro
nétérové hmoty, nebot samotné adukty pfipravené ze strednémole-
kuldrnich epoxidovych pryskyric a polyamind jsou tvrdé pryskyii-
ce 0 bodu téni 95¢105°C, které pro aplikaci je nutno rozpustit
v organickém rozpoustédle, které se pii zpracovédni odpari. Je-
jich pouZiti pro lici Y&ely nebylo moZné pro vysokou viskozitu
vysekoncentrovanych roztokd a pro obti%¥e s t&kénim pouZitych
rozpoustddel z tlustych vrstev.

Z2jistili jsme, Ze je moZné pPipravit kapalné tvrdidlo aduk-
tového typu, pouZitelné pro lici kompozice, napf. pro plastbeto-
ny, lici podlahoviny aj. tak, Ze se jako Pedidlo pouZije benzyl-
alkohol, jako polyamin l4tka obsshujici{ nejmén# 3 aktivani amino-
vé vodiky nebo smés polyaminu obsahujieiho nejméné 4 aktivni
aminové vodiky a cyklohexylaminu a pouZitéd epoxidové prysky¥ice
néd relativni molekulovou hmotnost 200 aZ 800. Molarni pomr
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epoxidové pryskyrice a polyaminu, resp. sm&si polyaminu a cyklo-
hexylaminu, je v rozmez{ 1 : 2 aZ 1 : 10, obsah benzylalkoholu ve
smési 3 a¥ 30 % hmot. Priprava tvrdidla spolivd v tom, Ze k po-
lyeaminu nebo jeho sm&si s cyklohexylaminem, p¥ipadn® za p¥itom-
nosti benzylalkoholu,se pii teplot& 10 a¥ 120°C za michéni p¥i-
dévéd roztok epoxidové pryskyiice v benzylalkoholu & vzniklé re-
akéni sm&s se zah¥ivd na teplotu 50 aZ 160°¢ po dobu 0,1 aZ 10
hodin. Optimdlni teplota pro miseni sloZek je 50 a% 70°C, opti=-
malni teplota pii nédsledné reskci je 90 a% 120°C. Tento postup
je pro udrZeni teploty vyhodn&jdi neZ zred&ni aduktu benzylalko-
holem a% po reakci. Pro pFipravu kapalnych tvrdidel ase Jevd
optimdlni moldrni pom&r polyaminu nebo jeho sm&si s cyklohexyl-
aminem k epoxidové prysky¥ici 2 : 1 aZ 4 : 1, optimdlni mnoiZ-
stvi benzylalkoholu v tvrdidle 5 aZ 20 % hmot., optimdlni hmot-
nostni pomér polyaminu s minimdln& 4 aktivnimi vodiky v molekule
a cyklohexyleminu 95 aZ 85 ku 5 aZ 15.

Vhodnou epoxidovou pryskyiici miZe byt jakédkoliv sloudenina
obsshujici vice neZ jednu glycidyletherovou, glycidylesterovou
nebo glycidyleminovou skupinu v molekule i produkty epoxidace
nenasycenych sloulenin, obsahujici vice neZ jednu oxiranovou
skupinu v molekule.

Jako polyamin obsahujici nejmén¥ 3 aktivnf vodiky v moleku-
le 1lze pouZit nap¥. N-cyklohexyl-l,3-diaminopropan, N~amino-
ethylpiperazin, adukty monoglycidyletheri na dieminy a dalsi{.
Jako polyamin obsahujici nejmén& 4 aminové aktivni vod{ky v mo-
lekule lze pouZit napi. ethylendiamin, diethylentriamin, tri-
ethylentetramin, hexamethylendiamin, izomerni trimethylhexa-
methylendiaminy, menthandiamin, isoforondiamin, m-fenylendiamin,
4,4=-disminodifenylmethan a dalsi, nebo jejich sm¥si. Misto
cyklohexylaminu lze pouZit také benzylamin nebo oktadecylamin,
ale vlastnosti ziskanych tvrdidel jsou mén& vyhodné.

K rychlému vytvrzovédni lze pouZit i pridavku znédmych urych-
lovadld jeko vody, alkoholld, fenoll, terc. amind, hydroxykarboxy-
lovych kyselin, siry aj.

Pripravend aduktovd tvrdidla lze s vyhodou pouZit pro vy-
tvrzovéni epoxidovych lieich pryskyric, plastbetond, lepidel,
tmeld, elektroizolalnich materidld, vyztuZenych konstrukénich
materidld a podobn&. Vhodné jsou i pro pouZiti v epoxidovych
nédtérovych hmotdeh. Jejich vihodou Je ddvkovéni ve vétdim
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mnoZstvi neZ u bé&Znych polyaminovyech tvrdidel jako napi. di-
ethylentriaminuy a tim men3f citlivost na nepFesnosti v d4vkové-
ni. Ve srovnéni 8 diethylentrisminem jako tvrdidlem lze doséh-
nout vy33ich mechanickych pevnosti a niZ3iho linedrniho smr3té-
ni{. PouZity benzylalkohol z tlustych vrstev net®kd a zlstdvi za-
drZen v polymerni siti.

Predmét vynédlezu je déle doloZen piiklady provedeni, jimiZ
se v3ak jeho rozsah nikterak neomezuje.

Priklad 1

K 200 g diethylentriaminu a 25 g cyklohexylasminu se p¥i
50°C za michéni pridé 141 g epoxidové pryskyrice pripravené re-
akci dianu s epichlorhydrinem v alkalickém prost¥eds (obsahujici
0,33 molu epoxidovych skupin ve 100 g), zred®né 35 g benzylaiko-
holu a zah#été na 70°C. Nastane reakce. spojend s vyvojem tepla.
Chlazenim se teplota nésady udrZuje na 90°¢c. Po priddni veSkeré-
ho roztoku prysky¥ice se teplota obsehu reaktoru udrZuje 2 h na
90°C, pak se ochladf na 60°C a vznikly produkt se sfiltruje.
Z1sk4 se tvrdidlo o viskozité& 580 mPa.s p¥i 25°C o sminovém

isle 823 mg KOH/g.

Priklad 2

K 317 g N-cyklohexyl~l,3-diaminopropanu ziedé&nému 5 g ben-
zylalkoholu se p¥i 50°C ze michdni pridd 141 g epoxidové prys-
kyrice jeko v p¥ikladu 1, ztedéné 30 g benzylalkoholu a zah¥dté
na 70°C. B&hem pridévéni prysky¥ice se teplota udruje ne 100°C.
Po pridéni veskeré pryskyPice se teplota 100°¢ udrZuje Jjests
1 h, ochladf se na 60°C a obsah reaktoru se sfiltruje. Ziské se
tvrdidlo o viskozit& 900 mPa.s pii 25°C o aminovém &isle 632

mg KOH/g.

- P¥{klad 3

K 210 g diethylentriaminu zah¥dtému na 60°C se za michdni
pridéd 141 g epoxidové prysky¥ice jako v prikladu 1, zFeddné
35 g benzylalkoholu. Dal3f{ zpracovéni je obdobné jako v p¥fkladu
l. Ziskéd se tvrdidlo o viskozité 807 mPa.s pFi 25°C a o aminovém
&isle 820 mg KOH/g. '
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Lict epoxidovd kompozice pripravend z 56 hmot. 4114 epoxi-
dové pryskylice na bdzi dienu a epichlorhydrinu, obsahujiel
0,42 molu epoxidovych ekupin ve 100 g, 12 hmot. 4113 dibutylma-~
leindtu, 12 hmot. A{18 bis(2-ethylhexyl)ftaldtu, 16 hmot. dild
Kremeliny & 4 hmot. d118 Zelezité ¥luti byla pri 20°C vytvrzena
tvrdidly pripravenymi v p¥ikladeeh 1 a%Z 3 a jeko srovndvaci tvr-
didlo byl pouZit diethylentriamin.

Diethylen~ Pr{klad &.
Tvrdidlo triamin -1 2 3
mno%stvi tvrdidla g 9,0 18,0 24,0 17,0
na 100 g kompozice
tvrdost po 14 dnech NPa 208 220 223 220
pri 50°C  MPa 54 77 72 58
mez pevnosti
v tlaku MPa 65 79 81 65
v tahu MPa 31 34 36 32
v ohybu MPa 47 51 50 52
lineérni smriténi pii
vytvrzovéni % 0,38 0,23 0,20 0,30

PREDMNET VYINALEZU

Zplsob pripravy aminového tvrdidla epoxidovych prysky¥ic
reakci epoxidové pryskyfice s nadbytkem polyaminu, vyznaZeny
tim, %e se roztok epoxidové pryskyrice o relativni molekulové
hmotnosti 200 aZ 800 v benzylalkoholu, o koncentraci 70 aZ
97 % hmot., za michdnf p¥i teplot® 10 a¥ 120°C prid4vé k poly-
aminu obsahujicimu v molekule nejmén2 3 eminové vodiky, nebo ke
sm&si polyaminu obsshujiciho nejmén& 4 aminové vodiky a cyklo-
hexylaminu, piidemZ molérni pom&r epoxidové pryskyrice k poly-
aminu nebo ke smé&si polvamin-cyklohexylamin je v rozmezi 1 : 2
aZ 1 : 10 a polyamin  Je popiipadd z¥edén benzylalkoho-
lem, naleZ se vznikly produkt zahiivé na teplotu 50 a¥ 160°¢
po dobu 0,1 aZ 10 hodin.
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