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Popisuje se zpisob konverze stromové strukturovanych dat
libovolnéhe zdrojového objektového modelu, danych

k dispozici prvnim zafizenim pro zpracovani dat, na data
voln& definovatelného cilového objektového modelu, ktera se
nechaji &ist druhym zafizenim pro zpracovani dat, pomoci
nezivislého regulaéniho systému, pfitemz zdrojovy a cilovy
strom se sklddaji z objektl jedné nebo n€kolika tfid objekti,
které obsahuji vZdy jeden nebo nEkolik atribut. Vedle dal3ich
kroku se ptitom vytvafi predeviim kofen cilového siromu a
kofen zdrojového stromu se oznauje jako generujici instance
pro kofen cilového stromu. Déle se stanovuji pravidla

k vyhledavani vypotetnich instanci zdrojového stromu a

k vypottu atributd uzlu zdrojového stromu popi. cilového
stromu.
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ZPUSOB KONVERZE STROMOVE STRUKTUROVANYCH DAT

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpasocbu " konverze stromoveé
strukturovanych dat libovolného zdrojového objektového
modelu do volné definovatelného cilového objektového modelu,

podle Uvodni casti patentového né&roku 1.

Dosavadni stav techniky

V mnoha oblastech zpracovani dat Jj=2 nutné data,
vytvofend a spravovand néjakym systémem, dat k dispozici
jinému systému k daldimu zpracovani. Toto se miZe uskutecnit
vym&nou dat v urditém datovém formatu, napf. na zpusob
ASCII-souborti, ASCII-scubory ale cCasto podléhaji zménam.
Tyto postihuji méné ,hrubou™ syntaktickou vystavbu souboru,
ne? &astdji obsahy. TFidy objektl nebo jedrotlivé atributy
se pFidavaji nebo chybi, rozsahy hodnot pro atributy se
méni, atributy se opét nalézaji v jinych ttidach objekta.
Data se doposud konvertovala do potfebného cilového formatu
s pomoci relativn& nepruZného softwarového fe3enl. VSechny
zmé&ny formatu vstupnich dat se musely pIetdhnout ve

zdrojovém kédu a nasledovné se musela vytvofit nova verze.

Aby se pfisté mohlo na tyto zmény reagovat rychle a
pruzné, ma pFedloZeny vyndlez za iukol, navrhnout =zpusob
fizeny pravidly ke konverzi stromové strukturovanych dat, u

kterého se mohou zachycovat zmény na zdrojovych nebo
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cilovych formatech pomoci jednoduchych zmén pravidel.

Tento Gkol se fe3i charakteristickymi znaky patentového

naroku 1,

Podstata vynilezu

Vynalez je zaloZen na my3lence, ,nenalit“ pevns
pravidla konverze do programového kédu, nybri vytvofit
regulacni mechanizmus, kterym se ¥Fidi pruiny konvertor

v dobé Lé&hu,

Vyhoda, dosaZend vynadlezem, spodiva pFi konverzi dat
v tom, Ze se nyni miZe rychle a pruZné& reagovat na zmény
formatu vstupnich dat, protoZe se nepouZivad Zadny pevny

program, nybrZ prizplsobitelny regulaéni mechanizmus.

Vstupni data se pfednostn& pFedbéziné pfipravuji
syntaktickym analyzdtorem a v pevném formiatu se davaji
k dispozici v souboru. Konvertovanid data se rovnéZ davaji
k dispozici v pevném formdtu v souboru pro nasledné

zpracovani.

Ke 2zjisténi kofenu cilového stromu a kofenu zdrojového
stromu se vyznaluje pravé ta tfida objektu, ktera lesi
v hierarchii tfid vy3e, neZ v3echny ostatni t¥idy objektn.
Kaidy uzel cilového stromu se vytva¥i jenom tehdy, kdyZ se
necha najit uzel zdrojového stromu, ktery vyhovuje urcitym
podminkam, stanovenym v pravidlu generovani. Nalezeny uzel
zdrojového stromu Jje potom generujici instance pro uzel

cilového stromu.
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Pro konstrukci novéhe dil&iho stromu pod pozorevanym
uzlem cilového stromu se podle vynadlezu musi pozorovat jenom
diléi strom pod generujici instanci, prfifazenou tomuto uzlu
cilového stromu, a cesta od kofenu k tétc instanci. Pro
kaZdou tfidu objektu cilového stromu je pIitom definovano

pravidlo generovani.

Na zakladé pravidla generovanli se zdrojovy strom
v okoli generujici instance prohledavéd podle instanci urcéité
tfidy objektd, které maji spliiovat specidlni podminky, a pfi
UspéSném vyhledani se v cilovém stromu vytva¥i novy uzel, a
instance zdrojového stromu se stava prisluSnou generujici

instanci uzlu cilového stromu.

Pravidla k vypoltu atributi, patficich k nové
vytvafenym uzlam {objektlm}, se  prednostné skladaji
z funkci, podle kterych se z atributd raznych objektd
zdrojoveho stromu poc¢itaji atributy nového wuzlu cilového

stromu.

Aby se umoZnila regulovana konver:e, davaji se
v regulaénim mechanizmu k dispozici pro zd:sojovy a cilovy
strom pripustné tiidy objektu, pfipustni  naslednici
jednotlivych tf¥id objektd a atributy, pfisluSejici kaZdé

tridé objektd (Containment).

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p#ikladl provedeni znadzornénych na vykresech, na

kterych pfedstavuje
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vsazeni konvertoru do celkového systému;

struktura konvertoru;

generujici instance uzlu K cilového stromu;

vytvofenil ndslednika uzlu cilovéhs stromu;

comezenl na dil€i stromy;

vloZeni nové tfidy objektd jako kofenu;

znazornéni Containment regulovanim;

vstupni body pro prohlediavani instanci;

stanoveni oblasti prohledavéni;

vytvafeni jenom jednoho nebo nékolika
naslednika;
pravidla generovani instanci v regulaénim
mechanizmu;
pravidla vypoltu atributt v regulalnim
mechanizmu;

vytvaret kofen cilového stromu;

vypo&itat atributy nové instance;

vytvafet naslednika nové instance;




obr. 16 ozna&eni nové instance jako ,stara™;

Priklady provedeni vynalezu

V tomto konkrétnim pfipadu se vychazi z konverze dat,
jak se uskuteCfiuje v modernich digitdlnich radiotelefonnich
sitich, aby napf. data, kterd jsou k dispozici v Operation a
Management Center (OMC), dala k dispozici Telekommunikation
Management Network (TMN) - platform&. Ve smyslu zavedeni
TMN-platformy 2 u provozovatelu mobilnich radiotelefonnich
siti existuje Ukol, dat k dispozici konfiguraéni data
zdkladni stanice pro platformové interni MIB (Management
Information Base) 3. Na z&klad& nedostatelnych alternativ se
k tomu pfistupuje na ASCII-soubory, které se nechajil ziskat
u vZech systémovych technik =z&kladnich stanic néastroji,
specifickymi pro vyrobce, =z OMC - pocitadl 4. Obrazek 1

ukazuje vloZeni konvertoru 1 do takového systému.

Obradzek 2 ukazuje konstrukci konvertoru 1. Aby mohl
konvertor vykonavat svou praci, vstupni data 5 (OMP-data) se
pfedb&iné zpracovavaji a Jjsou k dispozici v pevné daném
formatu v souboru 6 (pfedfazeny soubor). Tuto ulohu prebira
v tomto  pripadé algoritmus  pro syntaktickou analyzu
(syntakticky analyzédtor 7). Tento pfedfazeny soubor se pro
jiné poZadavky mlZe lehce nahradit Jinym modulem. Konvertor
1 op&t vytvafi v pevné daném formatu soubor §, ktery je
potom k dispozici pro nésledné zpracovdnil (Eackend). Zde se
mimoto zjistuji rozdily od dat, generovanych pfedchozi den
(Delta - generovani 9) a odchylky se posilaji jako CMIS-
zpravy (Common Management Information Services-Format) na
TMN-platformu 2, kde se zpracovavaji co MIB-datového

souboru. Také Backend se miZe vyménit za jiné ucely.
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Princip funkce
Zpisob funkce konvertoru 1 se odvozuje z nasledujicich

podstatnych pozorovani:

Podle obrazku 3 spoCiva rozhodnuti, zda se v cilovém
stromé 10 musi vytvafet instance {(uzly) 11, na vyhodnoceni
relativné omezené oblasti zdrojového stromu 12. Pfitom se
nechd vidy urcit instance 13 zdrojového stromu 12, dale
oznalovand jako ,generujici instance“ EI, Jje]jiZ existence se
pozoruje jako zédkladni pfedpoklad k vytvafeni nové instance

11, uzlu K.

Jak Je znazornéno na obrazku 4, nechaji se stanovit
vieobecné platnd pravidla, kterid se mohou vyhodnocovat
v okoli generujici instance EI 13 wuzlu 2 nezavisle na
konkrétni poloze ve zdrojovém stromu 12, aby se mohl
vytvadfet naslednik/naslednici A 14 uzlu K 1ll1. V pfikladu to
znamend: vytvof uzel A 14, kdyZi ve zdrojovém stromu 12 uzel

B 15 a C 16 jsou naslednici EI 13.

Pro konstruovani novéhc dil¢iho stromu 17 pod uzlem 11
v cllovém stromu 10 staCi prohliZeni dilZiho stromu 18
generujici instance 13 tohoto uzlu 11 v zdrojovém stromu 12,
Toto Jje objasndno na obrazku 5. Na tomto misté Jje tfeba
zminit, Ze pro pfipadné se vyskytujici zvlastni piipady se
musi déavat k dispozici funkce, které mohou tyto principy
poruSovat a umoZfiuji navigovédni a vyhodnocovani podminek

v celkovém zdrojovém stromu 12.
Regulaéni mnoZiny

Jak jiZ bylo zminé&no, nemad konvertor 1 obsahovat ,tvrdé

kédovanou® inteligenci k vytvofeni cilového stromu 10 ze
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zdrojového stromu 12, nybrZ se v dobé& b2hu 2zji3tuji a
pouzivaji ptedpisy pro konverzi, vhodné pro pEislusnou
situaci. Tento regulaéni mechanizmus se v uvedeném pfikladu
ukladd a interpretuje v ASCII-souboru. Ostatni varianty,
jako  napt. ukladéni  pravidel v databazi, jsou  zde

myslitelné.

Pro konstrukci cilového stromu 10 2z daneho zdrojoveho
stromu 12 potfebuje konvertor pravidla, ze kterych maZe

ziskat néasledujici informace:

1. Které nasledniky miZe mit instance cilového stromu
2. Jaké podminky musi byt splnény, aby se v cilovém stromu
vytvafela nova instance jako naslednik existujici

3. Jak vypolitém atributy nové instance c¢ilového stromu

Dodateéné se jevi smysluplné, pfezkouSzt na spravnost
pravidla generovani instanci a pravidla vypoltu atributi.
K tomu jsou zapotfebl nadsledujici informace, které se rovnéz

mohou lehce ulcZit v regulacénim mechanizmu:

1. Jaké nésledniky miZe mit instance zdrojového stromu
2. Jaké atributy obsahuje kaZdad instancas zdrojového a
cilového stromu

3. Jaké rozsahy hodnot plati pro hodnoty atributh

V dalSim se DbliZe ©popisuje konstrukce regulacniho
mechanizmu a vysvétluje se, které informace se ziskavaji
z pEisludnych typl regulace. Tyto informace se potom

pouZivaji popsanym algoritmem zpusobu ke konverzi.

Zédkladné dileZité pro provedeni zplsobu a pro to, Ze se

pravidla regula¢niho mechanizmu vibec mohou pouZivat, Je
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konfigurace datovych struktur, se kterymi se vstupni data

reprezentujl na zplsob zdrojového stromu a vystupni data na
zpusob cilového stromu., Proto se v dzl3im nejdfive

ptistupuje na poZadavky na datové struktury.

PoZadavky na datové struktury
bylo

zpusob takzvanych

Jak jiZ zminéno, zdrojovd a cilovd data maji

K tomu se mohou
Aby
se na téchto datovych strukturadch mohla pcuZivat pravidla

mohl

existovat na ,Stroma®.

pouZivat datové struktury, v EDV-technice okecnd znéamé.

regulacniho mechanizmu a se provadet zékladni

algoritmus ke konstrukci cilového stromu, 7je tFreba datové

struktury koncipovat tak, Ze se urfité informace mohou

zji8tovat v kaZdém okamZiku {(a pokud moZno U&inné).

Tyto informace jsou:

- pfedchidce kaidého uzlu stromu {pokud existuje)

- naslednici kaZdého uzlu (pokud existuiji)

- t¥ida objektu, ke které pat#i kaZdy uzel

- konkréetni instance, kterd reprezentuje kaZdy uzel
- konkrétni hodnoty vSech atributt kaZdého uzlu

- cesta od kofenu ke kaZdému uzlu

- diléi strom pod kaZdym uzlem

- piisluSnost pozorovaného uzlu ke zdrojovému nebo k
cilovému stromu

- ~generujici instance™ pro kaidy uzel cilového stromu

Na konkrétnich zdrojovych a cilovych stromech se nyni
s pomoci pfisludnych vyhledavacich algoritmi mohou zjistit
mnoZiny hodnot, na kterych se vypolitdvd u? ¥*ada zakladnich

funkci konvertoru:

MnoZiny hodnot jsou:
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Ko mnoZina v3ech uzlld zdrojového stromu (vstup)
K; mnoZina vSech uzll cilového stromu

{(generujici vystup)

K=Ky, U K mnoZina viech uzld stroml

Pro mnoZinu M m& Pot(M) oznaCovat pfislu3nou mnoZinu

mocnin,

Poté se mohou vypo&itat nasledujici zakladni funkce:

Kaidy uzel stromu patfi urlité tEidé objektl. Toto zjiituje

funkce 0bj

Obj: K —» KL

Pro kazZdy uzel stromu zjistuje Sub pod nim leZici dil&i
strom

Sub: K - Pot(K)

Pro kaZdy wuzel stromu =zji3tuje Path cestu od kofenu
kK tomuto uzlu

Path: K — Pot (K)

Pro kaZdy uzel cilového stromu zjistuje Ei generujici
instanci ve zdrojovém stromu

Ei: Ky — KQ

Horni  zakladni  funkce se realizuji  jednoduchym
prohledavanim stromd. K tomu se musi splnit formulované

poZadavky na datové struktury.

Zavedeni tfidy ,root™ (kotfen)
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Aby se stanovil definovany polétek pro vyhodnoceni pravidel
béhem konverze a vlastni algoritmus konverze, je nutné tiidy
objektd oznacit jako ,kofen“ zdrojového a cilového stromu.
V3echny ostatni tfidy objektd musi byt dosaZitelné po cesté
od kofenu a algoritmus zaind s vyhodnocenim pravidel pro
tfidu kofenu cilového stromu. Jak je znédzornéno na obrazku
6, realizuje se poZadovand struktura zde pomoci =zavedeni
Uplné& novych trid objektl, totiZ R; (R je pro Root) Jako
kofenu cilového stromu a Ry Jjako kofenu 19 zdrojového
stromu. Tfidy objektd, nejvy53i v hierarchii t¥id, napf. A a
B, zdrojového popf. cilového stromu, se potom v regulacnim

mechanizmu stanovuji jako nédslednici Ry popf. R;.

Tento zplsob jednadni mé& k tomu vedl=j3i efekt, 3Ze
nékolik, nejprve nezdvislych zdrojovych stromi se miZe
zarovel konvertovat, zatim co se pfipojenim na Ry 19 spojuji

do noveho zdrojového stromu 12.

Popis struktury zdrojového a cilového stromu
S pomoci pravidel této kategorie Jje moZno popsat
Containment-Tree 20 (obrdzek 7) pro zdrojovad a cilovd data.

Musi se nechat odeéist:

1. které tfidy objektd se mohou/musi vyskytovat?

Tento poZadavek se miuZe realizovat pomoci seznamu, Xtery
obsahuje pripustné tridy 21 objektdi, nap¥. A, B, ... G.
Tfidy objektl, které se musi vyskytovat bezpodminedn&, (jako
napf¥. nova tfida ,root“™ nebo plvodni kofen stromu), se

oznacuji jako ,naléhavé potfebné™,
2. které nésledniky, napf. B, C mbZe/musi mit kaZdd t¥ida

objekta?

Ke kaZdé tridé€ 21 objektl existuje seznam, ve kterém se
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nechaji odelist jeji pIipustni naslednici. Také zde se mohou
tfidy objektl, jejichZ nepfitomnost by znamenala vyraznou

chybu, oznacovat jako ,naléhavé potfebné®.

3. které atributy 22 miZe/musi obsahovat kaZdd tfida
objektl?

Ke kaZzdé tridé 21 objektl existuje dalsi seznam, ve kterem
jsou zaznamendny prislu3né atributy 22. Také zde Jje navriena
moznost, oznaCovat  dileZité atributy jake  ,naléhavé

potfebné®™.

Z téchto pravidel (obrdzek 7) se mohou  pomocl
ptislusdnych vyhledavacich algoritml odvodit mnoZiny hodnot,
ze kterych se JjiZ vypoCitadvad rada zakladnich funkci

konvertoru 1:

MneoZiny hodnot jsou:

KLg mnoZina vSech tfid 21 objektd zdrojového
stromu 12

KL mnoZina vSech tfid 21 objekth cilového stromu
10

KL = KLowKL; mnoZina v8ech t¥id 21 objektd regulalniho
mechanizmu

AT, mnoZina vSech atributd 22 objektd 20
zdrojového stromu 12

AT, mnoZina v3ech atributd 22 cbjektd 21 cilového
stromu 10

AT = ATQUAT; mnoZina v3ech atributd 22 objektd 21

regulaéniho mechanizmu

DodateCné se zde miZe pomoci Udaje rozsahl hodnot pro

atributy 22 stanovit také nasledujici mnoZinu:
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VAL mnoZina v3ech moZnych hodnot atributt
Poté se mohou vypo&itat nasledujici z&kladni funkce:

Pro kaZidou t¥idu 21 objektd zjidtuje funkce Nf mnoZinu vEech
moZnych tEid nédslednik(

Nf: KL — Pot(KLg) wPot (KL;z)

Pro mnoZinu tiid 21 objektd zji3tuje Att mnoZinu vEech

atributld 22, obsaZenych uvnit¥
Att: Pot (KL} — Pot(AT)

VySe uvedené zakladni funkce se mohou realizovat jednoduchym

prohledavanim mnoZin pravidel.

Pravidla generovani instanci cilového stromu

Rozhodujici uloha pEi konstrukci cilevého stromu 10
spoCiva v rozpoznéni, kdy Jje moZnoc vytvofit instanci 11
tfidy objektd cilového stromu. K Fe3eni <=ohoto problému
slouZi takzvana pravidla generovani, =z &ehcZ se musi udat
pfesné jedno pro kaZdou t¥idu 21 objektd cilového stromu 10.
Pro kaidou potencialni tFidu ndsledniki uzlu 11 cilového
stromu se potom vyhodnocuje pfisludné praviclo generovéani v
~0koli™ generujici instance 13 vzlu ve zdrojovém stromu 12 a
tak se pop¥. vytvafeji nové cilové uzly 1l jako néslednici
puvodniho. Pravidlo generovani samo ,prohledava® zdrojovy
strom 12 v okoli generujici instance 13 podle instance
urcité t¥idy 21 objektd, které maji spliovat specialni
podminky. Pokud je hleddni uspé&3né, vytva¥i se novy uzel 11
v cilovém stromu 10 a instance cilového stromu k pfislusné

generujici instanci 13 cilového uzlu 11,
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V pravidle generovédni jsou nutné rlGzné udaje:

1. vstupni bod 23 pro vyhledavani {obrazek 8)
Jako vstupni bod se musi stanovit jeden z néasledujicich uzll
zdrojového stromu:

- kofen zdrojového stromu

- generujici instance 13

- jiny uzel na cesté od kofenu ke generujici instanci

2. Typ vyhleddvani (vyhledavaci oblast, obrazek 9)
Musi se stanovit jedna z nasledujicich vyhledéavacich
oblasti:

- prohledava se cely diléi strom 24

- prohledéava se urlita droven 25 pod vstupnim bodem

3. Dodatecné podminky

- zde se mohou udavat dal3i podminky, které méd spliovat
uzel zdrojovéhe stromu, jako napf. se vyznacovat urlitymi
hodnotami atributll, nebo existence dodate&nych instanci

cilového stromu

4, Cetnost pouZiti (obrazek 10)
Pro cCetnost pouZiti se musi zvolit jedna =z nésleduiicich
alternativ:
- vytvor uzel cilového stromu pro kaZdy aktivni zaznam
- vytvof Jjenom jeden uzel cilového stromu u prvniho

aktivniho z&znamu
Uzel 11 cilového uzlu se vytvari, jenom kdyZ se pro né&j

s pomoci pfislu3ného pravidla generovani nechd ve zdrojovém

stromu najit generujici instance 13.
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Obréazek 11 m4d je3té jednou zndzornovat zapis
v regulaénim mechanizmu, potfebny pro =zaneseni pravidel

generovani instanci.

Se zavedenim té&chto pravidel obdrZime novou mnoZinu

hodnot a zdkladni funkci:

MnoZina hodnot je:

ER mnoZzina v3ech pravidel generovani

v regulaénim mechanizmu

Potom se miZe vypolitat nésledujici zakladni funkce:

Pro kaZdou tfidu cilového stromu zjistuje funkce Gen
pfislu3né pravidlo generovani

Gen: KL; — ER

Také tato zdkladni funkce se necha realizovat
»jednoduchym prohled&véanim® mnoZin regulovani. Pfesny popis

se zde proto neuskutecfiuje.

Pravidlim generovani se tak mlZe rozumét jako funkcim,
které pro ur&itou objektovou tFidu zkouma“i mnoZinu uzlt
zdrojoveho stromu a popf. zpdt poskytuji jednu z nich jako
generujici instanci pro novou instanci pozorované tEidy
objektd cilového stromu (tzn. novy uzel cilového stromu).
Pokud se nenachazi Zadnad generujici instance, nevytvari se

také Zadny uzel cilového stromu.

er € ER

er: KL; x Pot(Ky) - Kp

16 BO750 (80750a)
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Pravidla vypoétu pro atributy

Poté co se vytvofil objekt cilového stromu, museji se
nakonec je3té vypoCitat atributy, v ndm obsaZené. K tomu se
pro kaZdy atribut udivéd vzorec. Tento vzorec obsahuje jako
operatory b&Zné vypoletni operace a jako operandy konstanty,
proménné a hodnoty atributd zdrojového stromu. Pritom se
muZe k atributim generujici instance (kterda Jje k tomuto
Casovému okamZiku jiZ pevné& uréena) jednodule pFistupovat
podle Jjména. Atributy tohoto objektu ale vidy nesta&i
k vypoltu nové hodnoty. Je tedy tfeba vytvoFit moZnost, mit
pfistup k atributdm libovolnych daldich obj=ktd. K tomu se
ke kaZdé tridé objektl cilového stromu udava, které daldi
instance cilového stromu maji ,dat k dispozici“ své atributy
k vypoctu vlastnich hodnot atributa, Tyto instance
zdrojového stromu se dale nazyvaji ,vypodetni instance®.
Vypocetni instance se nalézaji podobnym zplsobem, Jjako

generujici instance.

Vyhledavacl pravidlo pro vypo&etni instanci obsahuije

nasledujici udaje:

1. Vstupni bod pro vyhledavéni
Jako vstupni bod se musi stanovit jeden z nasledujicich uzla
zdrojového kmene:

- kofen zdrojového stromu

- generujici instance

- dal81l uzel na cesté od kofenu ke generujici instanci

2. Typ vyhledavani
Musi se stanovit jedna z nésledujicich oblasti vyhledavani
- cely diléi strom

- uré¢ita uroveln pod vstupnim bodem

16 80750 (80750a)
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3. Dodateéné podminky
- zde se mohou udévat dalSi podminky, které m& splnit
uzel zdrojového stromu, jako nap¥. mit uréité
hodnoty atributl nebo existence dodateénych instanci

cilového stromu

(4. parametr =z vyhleddvani generujici instance, <&etnost

pouziti, zde odpada. Vidy se voli prvni shoda).

PEi stanoveni  pravidel vyhledavani k vyhledavani
instanci vypoltu pro tiidu cilového stromu obdrii kaZde
pravidlo vyhledadvdni jméno, Jjednoznacné v tFidé& cilového
stromu. Pokud by mély ruzné instance vypoltu obsahovat
atributy stejného Jjména, miZe se potom atribut jednozna&né
zvolit pfes konstrukt <jméno instance vypoltu>.<jméno

atributu>.

Obrazek 12 ma jesté jednou znazornit zapisy
v regulacnim mechanizmu, potfebné pro zépis pravidel vypoctu
atributd. Se zavedenim téchto pravidel dostaneme novou
mnozinu hodnot a dalsi zakladni funkci:

MnoZina hodnot je:

AR mnozina viech pravidel pro vypolet atributh

v regulaCnim mechanizmu
Potom se miZe vypoclitat nasledujici zakladni funkce:

Pro kaZdy atribut uvnit¥ tridy objektu stanovuje Calc

ptisludny predpis vypocltu

Calc: AT; x KI; = AR

16 80750 (B0750a)
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Jako vSechny dosavadni zakladni funkce se také tato
nechéa realizovat »Jednoduchym prohledévanim® mnozin

pravidel. Pfesny popis se zde proto neuskutedfuie.

Pravidlim vypoctu atributl se miZe tedy rozumét jako
funkcim, které :z atributl rtznych objekt® zdrojového kmenu

vypocitaji novou hodnotu.

ar € AR
ar: Pot(K; x AT;) - VAL

Zakladni algoritmus

Nejdfive se Je3té jednou provaddéji zakladni funkce,
které se potom pouZivaji u popisu =zdkladr.iho postupu ke
konstrukeci cilového stromu. Zpusob funkce téchto zakladnich
funkci se uZz zde neuskutefiuje, protofe jejich zpisob prace

byl vysvétlovan jiZ dEive.

Funkce pro regulaéni mechanizmus
Z daného, spravné  vybudovaného regula&niho  mechanizmu
{kontroluje se pfes Check-Routine) se mohou pomoci

jednoduché funkce zjistovat nasledujici vysledky:

budi?z

M mnozina

Pot (M) prislu3na mnoZina mocnin

ER mnozZina v3ech pravidel generovani
Vv regulacnim mechanizmu

AR mnoZina vSech pravidel k vypoctu
atributi v regulac¢nim mechanizmu

KLg mnoZina v3ech . tfid objs=ktl zdrojového

1650750 (607508



stromu

KL, mnoZina vSech t#id objekth cilového
stromu

KL = KLgwKL; mnofina vsech tFid objektd regulaé&niho
mechanizmu

AT, mnozina viech atributa objektn

zdrojového stromu

AT, mnoZina v8ech atributt cbjektd cilového
stromu
AT = ATywAT;, mnoZina viech atributa objektl

regulaé¢niho mechanizmu

VAL mnoZina v3ech moZnych hodnot atributu

Pro kaZdou tfidu objektu zjistuje funkce Nf mnoZinu
v8ech moZnych tfid naslednika

Nf: KL — Pot (KLgy) wPot {KL,)

Pro kaZdou tridu cilového stromu zjisZuje funkce Gen
pEfisludné pravidlo generovani

Gen: KL; — ER

Pro mnoZinu t#id objektn zjistuje Att mnoZinu vsech
v ném obsaZenych atributu

Att: Pot(KL) — Pot{(AT)

Pro kaidy atribut uvnitg tfidy objektd zjistuje Calc
piisludny pfedpis vypo&tu

Calc: AT, x KL; - AR

Funkce pro zdrojovy a cilovy strom
Ve spravné konstruovaném stromu (zdrojovy nebo cilovy

strom) se mohou lehce zjistit nasledujici vysledky:

16 B0750 (80750a)
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Ko mnoZina v8ech wuzld zdrojového stromu
(vstup
K mnoZina v3ech uzld cilového stromu
(vystup, ktery je tfeba generovat
K =Ky v Ky mnoZina viech uzld stromu

KaZdy wuzel stromu pat¥fi urCité tfidé objekti. Toto
zjistuje funkce 0Obj
Obj: K — KL

Pro kaZdy uzel stromu zjidtuje Sub pod nim leZici diléi
strom

Sub: K = Pot (K)

Pro kaZdy uzel stromu zjistuje Path cestu od kofFenu
k tomuto uzlu

Path: K — Pot(K)

Pravidlo generovadni hledd v mnoZiné 1z1lu zdrojového
stromu ten, ktery spliiuje v3echny podminky a tim se ma stat
~generujici instanci® pro novou instanci t#idy objektad
cilového stromu. (Pokud se nenajde ZAadnvy vhodny uzel,
nevytvdri se ZAdnd instance).

er € ER; er: KL; x Pot(Ky) — Kg
Pro kaZdy uzel cilového stromu =zji3tuje Ei generujici
instanci ve zdrojovém stromu

Fi: Kz = Ko

Pfedpis vypoltu pro atributy zjistuje z korkrétnich hodnot

atributl v uzlech stromu novou hodnotu

16 80750 (80750a)
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ar € AR; ar: Pot(K x AT) - VAL

Konstrukce cilového stromu
S pomoci wvySe wuvedenych funkci se mlZe nyni uvést
algoritmus, ktery konstruuje c¢ilovy strom 10 s ,roct™

zaCinajicim ,drovilovym zplscbem" shora smérem dolu.

BudizZ
Rz kofen 26 cilového stromu 10
Rg kofen 19 zdrojového stromu 12
1. vytvof kofen Ry 26 jako prvni ,novou instanci™ cilového

stromu 10 a pfidél kofenu 26 Jjako ,generujici instanci®

kofen 19 zdrojového stromu 12, Ei(R;):=Ry; srovnej obrazek 13

2. pro kaidou ,novou instanci® I; 11 cilového stromu 10
I. vypocCitej hodnoty v3ech atributi od I; 11, srovnej
obrazek 14
atributy z I; 11 se urcuji pomoci Att (I;)
pro vSechny a € Att(I;) pomoci Calc{a,I;) urcit predpis
vypoltu ar a pouZit na atributy cesty ke ,generujici
instanci® 13 Path(Ei{I;)) ve zdrojovém stromu 12 jakoz
i na jiZ vypocitané atributy v cilovém stromu 10
Path (I;)
(dal3i atributy, libovolné ulcZené ve zdrojovém stromu

12, se mohou najit a spojit se zvlaStnimi funkcemi)

II. wvytvof vSechny nasledniky 14 od I, 11, srovnej
obrazek 15
uréi viechny moZné t¥idy néslednikld cd I; 11 pomoci
Nf (Ob) (1))
pro v3echny n € Nf(Obj(Iz)) ©pomoci Gen(n) uréit

pravidlo generovani er a pouZit, kdyZ je tieba:

16 80750 (80750a)
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»generujici instanci“ p#id&lit Ei(n):=er(n, Path(Ei(I,)
wSub(Ei(Iz))) (zvla3tnimi funkcemi se mohou také zde
zjistovat ,generujici instance®, Kkter? jsou uloZené
libovolné ve zdrojovém stromu)

n se stane ,novou instanci®
Iz 11 se stane ,starou instanci“, (cbrazek 16)

Algoritmus je uzavien, kdyZ vdechny uzly 11, 14 atd.
cilového stromu jsou ,staré“ uzly. 7Tzn., Ze se ul
nemohou vytvaret Zadné ,nové“ uzly jakc néaslednici JiZ
vytvofenych instanci cilového stromu a vZechny atributy

jsou vypoclitany.

S konstrukci cilového stromu 10 Jje rkonCena hlavni
préce konvertoru 1. Vytvofeny cilovy strom 10 je moZné jesté
vhodnym zplscbem dat k dispozici Backend konvertoru k
dal3imu zpracovani. V realizovaném Fedeni to znamenad k Delta
- generovani s daty predchoziho dne a k pfenosu rozdilu na

TMN-platformu ve tvaru jednotlivych sdéleni.

Zastupuje:

Dr. Milos V3etetka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob  konverze stromové strukturovanych dat
libovolného zdrojového objektového rnodelu, danych
k dispozici prvnim zatizenim pro zpracovani dat, na data
volné definovatelného cilového objektového modelu, kterd se
nechaji ¢&ist druhym za¥fizenim pro zpracovéni dat, pomoci
nezavisleho regulaCniho systému, pfiemZ zdrojovy a cilovy
strom se skladaji =z objektd jedné nebo nd&kolika tfid
objektu, které obsahuji vZdy jeden nebo nékolik atributuy,
vyznacdujici se ndsledujicimi kroky
a) vytvofeni kofenu R; cilového stromu a oznafeni kofenu
zdrojového stromu jako generujici instance pro kofen
cilového stromu;

b} kofen cilového stromu oznalit jako ,novy™;

c) zjisténi vSech pravidel k vyhledavani podle vypoCetnich
instanci zdrojového stromu, kterd jsou zapotFebi
k vypoltu atributl nového uzlu ciloveho  stromu
(pravidla okoli);

d) stanoveni vypoletnich instanci pouZitim pravidel okoli
na generujici instanci uzlu zdrojového stromu;

e) zji5téni v3ech pravidel, patficich nové vytvoFenému
uzlu cilového stromu, k vypoldtu atributd tohoto uzlu;

) zjisténi hodnot atributt nového uzlu cilového stromu
pouZitim pravidel vypodtu atributd® na vypodetni
instance a na generujici instanci;

g) zjidténil vSech pravidel ke generovani néslednikii uzlu
cilového stromu;

h} generovani naslednikll pouZitim pravidel generovani na
generujici instanci uzlu zdrojového stromu, pritom

oznacit pEislusny uzel zdrojového stromu jako

16 80750 (80750a)




!
[
(98]

|
.

-

L3
e
.
YT Y

generujici instanci pro uzel naslednika;

i) novy uzel c¢ilového stromu oznalit jako ,stary“ a
vSechny jeho nésledniky ozna&it jako ,novy"™;

j) zvolit novy uzel cilového stromu a opakovani postupu od

kroku ¢}, aZ neni k dispozici Zadny novy uzel.

2. Zpusob podle néaroku 1, vyznacujici se tim,
Ze vstupni data se predbé&iné zpracovavajl analytickym
algoritmem a davajli se k dispozici v pevném formétu

v souboru.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se
tim, Ze konvertovana data se davaji k dispozici v pevném

formdtu v souboru pre dal3i zpracovani.

4, Zplsob podle nékterého z narokG 1 azZ 3,
vyznacdujici se tim, Ze jako kofen cilového stromu a
koten zdrojového stromu se oznaduji ty tEidy objektl, které
lezi v hierarchii tfid vySe, neZ v3echny ostatni trfidy

obiektu.

5. Zpusob podle nékterého z nédrokt 1 ai 4,
vyznacdujici se tim, Ze pro konstrukci nového dil&iho
stromu pcd pozorovanym uzlem cilového strcmu se pozoruje
jenom dil&i strom generujici instance, pfifazené tomutc uzlu

cilového stromu.

6. Zpusob podle nékterého 2z néarokd 1 aZ 5,
vyznacujici se tim, Ze pro kaZidou tfidu objektu
cilovéhe stromu je definovédno pfesné jedno pravidlo

generovani.

7. Zplisob podle nékterého 2z nérokd 1 aZi &,

16 80750 (80750a)
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vyznacdujici se tim, e podle pravidla generovani se
zdrojovy strom v ckoli generujici instance prohledava po
instancich uréiteé tfidy objektd, které maji splfiovat
specialni podminky, a p#i Uspésném vyhledavani se v cilovénm
stromu vytva¥i novy uzel a vytvari se instance zdrojového

stromu k p¥isludné generujici instanci uzlu cilového stromu.

8. Zpusob  podle né&kterého z narokd 1 az 7,
Yyznacdujici se tim, 3e se vytvafi uzel cilového
stromu jenom kdyZ se s pomoci  prislu3ného pravidla
generovani nechd pro n&j ve zdrojovém stromu zjistit

generujici instance.

9. Zpisob podle nd&kterého =z narcki 1 ai 8,
vyznaéujici se tim, 3e pravidla k vypo&tu atributn
jsou funkce, podle kterych se z atributt riznych objektu
zdrojového stromu po¢itaji atributy nového uzlu cilového

stromu.

10. Zpisob podle n&kterého =z narokf 1 az g,
vyznacujici se tim, 3e pfipustné t¥idy objektq,
pEipustni néaslednici jednotlivych t#id obje<tl a atributy,
pEfisludné ke ka?dé tfida objektd, se ptipravuji v regulacnim

mechanizmu,

Zastupuje:

Pr. Milo3 V3etelka v.r.

16 80750 (80750a)
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