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57 Sammendrag

Den foreliggende oppfinnelsen beskriver et apparat (1)
og en fremgangsmite til bruk ved regulering av
energipotensialet i en fluidstreng som befinner seg i et
ror (13), hvor apparatet (1) innbefatter to skovlhjul (2)
som hvert omfatter en roterbar aksel (6) som er forsynt
med en flerhet av skovler eller plateformede blader (8),
hvor skovlhjulene (2) er anbrakt i et hus (4) som utgjer
et parti av roret (13), hvilket apparat (1) star i
forbindelse med en last (19, 21) og/eller en energikilde
slik at apparatets (1) skovlhjul (2) er innrettet til &
kunne péavirke fluidstrengens bevegelse i reret (13),
hvor apparatet (1) er innrettet til & kunne motta flu-
idstrengen mellom skovlhjulenes (2) akslinger (6) idet
senteraksen til nevnte akslinger (6) befinner seg 1 det
vesentlige i samme plan som veggpartier av huset (4)
oppstrems og nedstrams skovlhjulene (2), hvorved
fluidstrengens hastighet gjennom apparatet i det alt
vesentlige tilsvarer fluidstrengens hastighet
umiddelbart oppstrems og/eller nedstrems apparatets
(1) skovlhjul 2.
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APPARAT OG FRAMGANGSMATE FOR REGULERING AV ENERGIPOTENSIALET
I EN FLUIDSTRENG SOM BEFINNER SEG I ET R@R

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer et apparat og en fram-
gangsmate for regulering av energipotensialet i en fluid-
streng som befinner seg i et rer. Nermere bestemt dreier det
seg om & integrere et apparat som innbefatter et drivmiddel i
et parti av reret, hvor drivmiddelet er innrettet til & kunne

pavirke fluidstrengens bevegelse i reret.

Apparatet er sdledes innrettet til & kunne frembringe et dif-
ferensialtrykk mellom et parti av fluidstrengen som befinner
seg oppstrems og nedstrems apparatet. Differensialtrykket wvil

kunne vare positivt eller negativt.

I de tilfeller hvor differensialtrykket er positivt, det vil
si at fluidtrykket nedstrems apparatet er sterre enn fluid-
trykket oppstrems apparatet, vil fluidet tilferes energi fra
apparatet. Dette vil kunne oppnas ved hjelp av en hvilken som

helst pumpeinnretning av i og for seg kjent art.

I de tilfeller hvor nevnte differensialtrykk er negativt, det
vil si at fluidtrykket nedstrems apparatet er mindre enn flu-
idtrykket oppstrems apparatet, vil apparatet tilferes energi
fra fluidet. I sistnevnte tilfelle vil apparatet kunne til-
koples en last som for eksempel, men ikke begrenset til, en

generator for frembringelse av elektrisk strem.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer sdledes et apparat som
blant annet er innrettet til bade & kunne tilfere energi til
en fluidstreng som beveger seg i et rer og til & bli tilfert

energi fra en fluidstreng som beveger seg i et rer.

Med begrepet “fluidstreng” menes i dette dokument et fluid
som fyller rerets innvendige tverrsnittsareal. Fluidet er
fortrinnsvis inkompressibelt og kan for eksempel, men ikke
begrenset til, vare vann eller andre vasker. Fluidet vil ogsi

kunne vere en gass.

I det etterfelgende vil blant annet trykkreduksjon, det vil
si frembringelse av et negativt differensialtrykk i en vaske-
strem, og da s®rlig en vannstrem, bli diskutert. Imidlertid
skal det forstas at apparatet ifelge den foreliggende oppfin-
nelse vil kunne anvendes til & redusere trykket i et meget
stort antall andre fluider som strommer i et ror. Ett eksem-
pel pa et slikt fluid er fluid som utvinnes i petroleumsin-
dustrien hvor fluidet stremmer fra en underjordisk formasjon

og opp til en installasjon for eksempel ved en havoverflate.

I rersystemer hvor fluidtrykket er uensket heyt er det kjent
4 anbringe én eller flere trykkreduksjonsventiler for & kunne
redusere trykket til ensket niva. Alternativt eller i tillegg
til nevnte trykkreduksjonsventil er det ogsd vanlig & til-
veiebringe ett eller flere sakalte trykkutjevningsbasseng for

4 kunne oppna nevnte den enskede trykkreduksjon.

Vannforsyningsindustrien for forbruksvann er et eksempel hvor
det ofte er pakrevd & benytte trykkreduksjonsmiddel i form av
trykkreduksjonsventil (er) og/eller trykkutjevningsbasseng for
a kunne sikre at vanntrykket i ledningsnettet ikke overstiger

et forutbestemt niva.
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Fra amerikansk patent US 4,390,331 er det kjent en sikalt
lobepumpe som er innrettet til & kunne brukes som en pumpe-

innretning eller som en fluiddrevet generator.
Det er flere ulemper relatert til ovennevnte kjente teknikk.

Trykkutjevningsbasseng kan utgjeres av apne basseng, kar
eller beholdere som normalt er relativt store. Saledes er
slike trykkutjevningsbasseng i det minste ressurskrevende a

tilveiebringe.

Trykkreduksjonsventiler er betydelig mindre ressurskrevende &
tilveiebringe enn et trykkutjevningsbasseng. Imidlertid er
det en miljemessig ulempe relatert til at den energi som en
fluidstrem mister i en trykkreduksjonsventil, ikke er mulig a

utnytte.

For a kunne utnytte den energi som er til stede i for eksem-
pel en vannstrem er det kjent at enkelte vannverk har anbrakt
én eller flere i og for seg kjente vannturbiner.i vannstrem-
men. P4 den maten har noe av energien i vannet kunne benyttes
til for eksempel kraftproduksjon. For at en slik wvannturbin
skal kunne fungere optimalt, kan det imidlertid ikke veare
mottrykk nedstrems vannturbinen. S3ledes krever en slik vann-

turbin at vannet stremmer til for eksempel et &pent basseng.

Lobepumper av den art som er vist for eksempel i US 4,390,331
innehar ulemper relatert til fluidstremmen som gjennomgidr en
vesentlig retningsendring gjennom apparatet idet fluidet
tvinges til & stremme pa "utsiden" av skovlhjulene (mellom
skovlene og pumpekammerets mantel) og ikke mellom skovl-
hjulene. Denne retningsendring innebarer ogsd at pumpekamme-
ret er utsatt for erosjon fra partikler som matte feores sam-
men med fluidstrengen. I tillegg opptar skovlhjulenes skovler

eller "lober" en betydelig andel (41%) av volumet i pumpekam-

meret.
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Til sammen utgjer ovennevnte vesentlige ulemper at en lobe-
pumpe av den art som er vist for eksempel i US 4,390,331 og
som benyttes som en motor, oppviser en relativt darlig virk-

ningsgrad, samtidig som den er utsatt for erosjon.

Oppfinnelsen har til formdl & avhjelpe eller & redusere i det

minste én av ulempene ved kjent teknikk.

Formalet oppnds ved trekk som er angitt i nedenstiende be-

skrivelse og i etterfelgende patentkrav.

I ett aspekt av den foreliggende oppfinnelse tilveiebringes
et apparat til bruk ved regulering av energipotensialet i en
fluidstreng som befinner seg i et rer, hvor apparatet innbe-
fatter to skovlhjul som hvert omfatter en roterbar aksel som
er forsynt med en flerhet av skovler eller plateformede bla-
der, hvor skovlhjulene er anbrakt i et hus som utgjer et
parti av reret, hvilket apparat stdr i forbindelse med en
last og/eller en energikilde slik at apparatets skovlhjul er
innrettet til 4 kunne pavirke fluidstrengens bevegelse i re-
ret, hvor apparatet er innrettet til & kunne motta fluid-
strengen mellom skovlhjulenes akslinger, idet fluidstrengens
hastighet gjennom apparatet i det alt vesentlige tilsvarer
fluidstrengens hastighet umiddelbart oppstrems og/eller ned-

strems apparatets skovlhjul.

I én utferelse befinner senteraksen til nevnte akslinger seg
i det vesentlige i samme plan som veggpartier av huset opp-

strems og nedstrems skovlhjulene.

I en foretrukket utferelse er drivmiddelet innrettet til &

kunne styres mellom det &: overfore bevegelsesenergi fra flu-
idstrengen og til en last; overfere energi fra en energikilde
og til fluidstrengen; og a fastholde i det minste et parti av

fluidstrengen mot bevegelse i reret.
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Lasten vil for eksempel, men ikke begrenset til, kunne vare
en i og for seg kjent generator for frembringelse av elekt-

risk energi.

Lasten vil fortrinnsvis kunne styres med hensyn til ensket
trykkreduksjon av fluidstrengen og/eller ensket energioverfo-
ring fra fluidstrengen og til lasten. Lasten vil ogsi kunne
styres med hensyn til andre styringsparametere som for eksem-
pel vaeskeniva i et vannbasseng eller fluidstrengens strem-

ningsrate.

’

I én utferelse er i det minste ett av bladene til hvert av
skovlhjulene i en i det vesentlige tettende kontakt med et
forste parti av husets innvendige mantelflate og i det minste
ett annet av bladene til hvert av skovlhjulene er i kontakt
med et motsvarende blad til naboskovlhjulet, slik at de to
skovlhjul vil kunne tilveiebringe en barriere for bevegelse
av et parti av fluidstrengen som utever et trykk mot de to
skovlhjul. Dersom apparatets drivmiddel, for eksempel skovl-
hjul, fastholdes eller begrenses mot rotasjon, vil det kunne
tilveiebringe en barriere for bevegelse .av i det minte et
parti av fluidstrengen. Sdledes vil apparatet ifelge den fo-
religgende oppfinnelse ogsd kunne anvendes som en stengeven-

til eller som en strupeventil.

I én utferelse er apparatet ytterligere forsynt med et lang-
strakt skilleelement som er anbrakt i det minste i et parti

av apparatet. I en foretrukket utferelse er skilleelementets
lengdeakse i det vesentlige parallell med en akse som strek-

ker seg mellom apparatets innlepsparti og utlepsparti.

I én utferelse er skilleelementet ytterligere forsynt med i
det minste ett fluidstrengstyringselement eller en klaff som
er hengselforbundet til et parti av skilleelementet for &

kunne styre fordeling av fluidstrengen mellom de to skovl-
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hjul. Nar fluidstrengstyringselementets lengdeakse er anbrakt
koaksialt med skilleelementets lengdeakse, vil fluidstrengen
kunne fordeles i det vesentlige jevnt mellom de to skovlhjul.
Nar fluidstrengstyringselementets lengdeakse er anbrakt med
en vinkel i forhold til skilleelementets senterakse, vil flu-
idstrengen fordeles ulikt mellom de to skovlhjul. I en stil-
ling hvor fluidstrengstyringselementet rager fra et parti av
skilleelementet og til et parti av husets mantelflate, vil
det alt vesentlige av fluidstrengen feres til kun ett av de
to skovlhjul. Dette er spesielt nyttig nar fluidstrengen be-
veger seg relativt sakte gjennom apparatet. Ved & innsnevre
fluidstrengen slik at det alt vesentlige av denne passerer
kun ett skovlhjul, vil hastigheten til fluidstrengen og der-

med skovlhjulets rotasjonshastighet okes.

Det & kunne styre fluidstrengen bort fra ett av de to skovl-
hjulene har ogsa vist seg & vazre nyttig i forbindelse med

vedlikehold av apparatet.

Fluidstrengstyringselementets stilling i forhold til skille-
elements stilling er innrettet til & kunne styres manuelt
eller automatisk ved hjelp av en i og for seg kjent styrings-

innretning.

I et andre aspekt av den foreliggende oppfinnelse tilveie-
bringes en fremgangsmate for transmisjon av energi til eller
fra en fluidstreng som befinner seg i et reor, hﬁor fremgangs-
maten innbefatter trinnene:

a4 integrere i roret minst ett apparat i henhold nevnte ferste
aspekt av oppfinnelsen;

a4 selektivt regulere apparatet slik at: bevegelsesenergi
overfeores fra fluidstrengen og til en last; eller at energi
overferes fra en energikilde og til fluidstrengen; eller at i

det minste et parti av fluidstrengen fastholdes mot bevegel-

se. Lasten og energikilden befinner seg fortrinnsvis utenfor
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energikilden kunne befinne seg i apparatet.

Apparatet regquleres fortrinnsvis slik at lasten som paferes
dette tilveiebringer et forutbestemt differensialtrykk mellom

trykket i fluidstrengen oppstrems og nedstrems apparatet.

I tilfeller hvor det primere formdlet er & kunne tilveie-
bringe en trykkreduksjon i for eksempel et vannledningsnett,
vil en i og for seg kjent lcbepumpe av den art som er vist i
for eksempel US 4,390,331 kunne tilveiebringe relativt til-
fredsstillende resultater. Lobepumpen vil ogsd kunne tilkop-
les en last som for eksempel en generator, men da med betyde-
lig darligere virkningsgrad i forhold til apparatet ifblge

den foreliggende oppfinnelse.

I tilfellef hvor det primzre formilet er & oppnd heoyest mulig
virkningsgrad av den energi som tas ut av fluidstrengen,
og/eller formdlet er & kunne tilveiebringe en stengeventil,
har imidlertid et apparat ifelge den etterfelgende beskrivel-
se overraskende vist seg & inneha vesentlige fordeler i for-

hold til nevnte lobepumpe.

I det etterfelgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pa
en foretrukket utferelsesform som er anskueliggjort pa med-

folgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et perspektivisk oppriss av et apparat i hen-
hold til den foreliggende oppfinnelse som utgjeres

av to skovlhjul anbrakt inne i et hus;

Fig. 2 viser i sterre malestokk et oppriss av apparatet i

fig. 1 sett ovenfra;

Fig. 3 viser i sterre malestokk et oppriss av apparatet i

fig. 1 sett mot et innleps- eller et utlepsparti;
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Fig. 4 viser et apparat tilsvarende figur 1, men hvor ap-
paratet ytterligere er forsynt med et skilleelement

anbrakt mellom apparatets to skovlhjul;

Fig. 5 viser i sterre malestokk apparatet i figur 4 sett
ovenfra, men hvor skilleelementet ytterligere er
forsynt med et fluidstrengstyringselement i form av

en klaff som befinner seg i en ferste stilling;

Fig. 6 viser apparatet i figur 5, men hvor klaffen er fort

til en andre stilling;

Fig. 7 viger i mindre malestokk en prinsippskisse av et
parti av et vannforsyningsanlegg sett fra siden
hvor to apparater i henhold til den foreliggende
oppfinnelse er anbrakt i partier av vannforsynings-

anleggets rerledning; og

Fig. 8 viser vannforsyningsanlegget i figur 7 sett oven-

fra.

Figurene 1-6 viser et apparat 1 som utgjeres av to skovlhjul
2 som er innekapslet i et pumpehus 4. Hvert av de to skovl-
hjulene 2 utgjeres av en sentral aksel 6 hvorfra det rager
seksten skovlblader 8. For tydelighets skyld er pumpehusets 4
topparti fjernet. Det skal imidlertid forstds at pumpehusets
4 mantelparti ved bruk i det alt vesentlige er fluidtett og
at apparatet 1 i hvert éitt endeparti 10, 10’ er tilkoplet en
eller en annen form en fluidledende innretning som for eksem-

pel et rer (ikke vist).

Skovlbladene 8 er ved sitt evre og nedre endeparti festet til
et ringformet element 9 som blant annet hjelper til med a

opprettholde skovlenes innbyrdes avstand.

En fagmann vil forstd at en rotasjon av de to skovlhjulene 2
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vist i figurene 1-3 md foregd synkront og i hver sin retning,
det vil si medurs og moturs, hvilket styres ved hjelp av i og

for seg kjente midler.

Den sentrale aksels € lengdeakse er anbrakt i det vesentlige
vinkelrett pad en lengdeakse til en fluidstreng (ikke vist)
som befinner seg i det minste oppstrems apparatets 1 skovl-

hjul 2.

Nar en i det vesentlige inkompressibel fluidstreng beveger
seg gjennom apparatet 1, vil skovlhjulene 2 rotere proporsjo-
nalt med fluidstrengens bevegelse. Dette skyldes en tettende
kontakt mellom et antall av skovlbladene 8 og pumpehuset 4,
og en tettende kontakt mellom to skovlblader 8 som ligger an

mot hverandre. Dette kan best ses i figur 2.

I figurene 4-6 vises en alternative utferelse av apparatet 1
vist 1 figurene 1-3. I figur 4 er apparatet ytterligere for-
synt med et langstrakt skilleelement 30. Skilleelementet 30
er forsynt med et bikonkavt parti. Det bikonkave parti er
komplementart tilpasset skovlhjulenes 2 diameter slik at
skovlbladenes 8 endepartier vil kunne feres i det vesentlige

tettende i kontakt med skilleelementet 30.

Med den viste utforming av skilleelementet 30 og det viste
antall skovlblader 8 er alltid to skovlblader 8 fra hver
skovl 2 i kontakt med skilleelementet 30. Ved en annen utfor-
ming av skilleelementet 30 vil et annet antall enn to skovl-
blader 8, for eksempel ett eller tre eller flere, kunne vare

i kontakt med skilleelementet 30.

Det skal forstas at skovlbladene 8 i en alternativ utferelse
(ikke vist) vil kunne inneha en liten klaring mot skilleele-
mentet 30 og eventuelt mot husets 4 mantel. Sistnevnte les-
ning er gunstig med hensyn til slitasje, men vil ikke

kunne tilveiebringe like god tetting mellom skovlhjul 2 og
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skilleelement 30 og eventuelt husets 4 mantel.

Skilleelementet 30 er fastgjort til i det minste ett parti av

husets 4 mantel.

Skilleelementet 30 tilveiebringer i det minste to egenskaper
som vil kunne vare fordelaktige sett i forhold til apparatet

1 vist i figurene 1-3.

Den ene av nevnte to fordeler relaterer seg til tetting mel-
lom skovlbladene 8 og skilleelementet 30. Tetting oppnds pa
samme mate som for tetting mellom skovlbladene 8 og husets 4

mantelparti.

Den andre av nevnte to fordeler relaterer seg til det at
skilleelementet 30 eliminerer nedvendigheten av at skovlhju-

lene 2 roteres synkront eller med lik hastighet.

I figur 5 vises apparatet i figur 4 sett ovenfra, men hvor et
fluidstrengstyringselement 32 i form av en klaff er hengsel-

forbundet til et endeparti av sgkilleelementet 30.

Fluidstrengstyringselementet 32 er innrettet til & kunne re-
guleres mellom en stilling som vist i figur 5 og en stilling
vist i figur 6. Det skal forstds at fluidstrengstyringsele-
mentet 32 i en foretrukket utferelse vil kunne dreies til an-
legg ogsd mot apparatets 1 motsatte mantelflate enn den som
er vist i nevnte figur. Det skal ogsd forstas at fluidstreng-
styringselementet 32 vil kunne anbringes i en hvilken som

helst stilling mellom nevnte ytterstillinger.

I figurene 5 og 6 er fluidstrengens stremningsretning fort-

rinnsvis fra topp mot bunn av tegningen.

Ved & kople en last 19, 21 (se figur 8) til i det minste én
av skovlhjulenes 2 to aksler 6 i apparatet vist i figurene 1-

3, vil skovlhjulene 2 fungere som en "brems” for fluidstreng-
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ens bevegelse. Deler av den bevegelsesenergi som overferes
fra fluidstrengen og til lasten 19, 21 vil, i et tilfelle

hvor lasten 19, 21 utgjeres av en generator, kunne benyttes
til produksjon av elektrisk energi. Samtidig vil det kunne
tilveiebringes et negativt differensialtrykk over apparatet

1.

I utferelsen vist i figurene 4-6, vil en last 19, 21 mitte
tilkoples begge skovlhjulenes 2 aksler 6 idet rotasjon av
disse ikke er innbyrdes avhengig av hverandre. En fagmann vil
imidlertid forstéd at en synkroniseringsmekanisme (ikke vist)
vil kunne tilkoples et parti av skovlhjulene 2, for eksempel
akslene 6, slik at en last 19, 21 vil madtte tilkoples kun én

av de to skovlhjulenes 2 aksler 6.

Likeledes vil en rotasjon av skovlhjulene 2 tilveiebringe en
bevegelse av fluidstrengen. Nar fluidstrengen utgjeres av et
i det vesentlige inkompressibelt £luid, vil bevegelsen vare

proporsjcnal med skovlhjulenes 2 rotasjon. Rotasjonen av

skovlhjulene 2 i apparatet vist i figurene 1-3 tilveiebringes

ved hjelp av en kraft som er lagt pa i det minste én av aks-
lene 6 fra et ikke vist drivmiddel sa som en motor. Fluid-
strengen vil sdledes selektivt kunne beveges i ensket retning
gjennom apparatet 1 ved & styre rotasjonsretningen til skovl-
hjulene 2. En fagmann vil forstd at ved tilsvarende rotasjon
av skovlhjulene 2 i apparatet 1 vist i figurene 4-6, vil en
kraft matte tilferes begge akslene 6. En synkroniseringsmeka-
nisme (ikke vist) vil imidlertid kunne tilkoples for eksempel
akslene 6 slik at nevnte kraft tilferes kun én av de to viste

aksler 6.

I en utferelse (ikke vist) er apparatet 1 forsynt med en
synkroniseringsinnretning mellom skovlhjulenes 2 aksler 6 som
er pavirket av fluidstrengstyringselementets 32 stilling i

apparatet 1. Saledes vil akslene kunne vare synkroni-
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sert/kraftsammenkoplet nadr fluidstyringselementet 32 befinner
seg i midtstilling som vist i figur 5. Nar fluidstyringsele-
mentet 32 dreies en forutbestemt vinkel fra nevnte midtstil-
ling, er synkroniseringsinnretningen innrettet til & frigjere
sammenkopling av akslene 6. For eksempel vil en synkronise-
ringsinnretning kunne bevirke at venstre aksel 6 vist i figur
6 er frigjort fra den heyre aksel 6 slik at en kraft kun vir-

ker pa den heyre aksel 6.

Dersom skovlhjulenes 2 aksler 6 fastholdes mot rotasjon, vil
bevegelse av en inkompressibel fluidstreng opphere i det

minste oppstrems apparatet 1.

Mulighetene for selektivt a kunne frembringe rotasjon av
skovlhjulene 2 bade medurs og moturs har ogsd den positive
bieffekt at eventuelle fremmedlegemer som vil kunne kiles i
apparatet 1, lettere vil kunne fjernes ved en frem- og tilba-
kebevegelse av fluidstrengen. En slik bevegelse oppnas ved a
bevirke en vekslende medurs og moturs rotasjon av hvert av

skovlhjulene 2.

Det vises til figurene 7 og 8. Figurene er kun prinsippskis-
ser som ikke viser enkeltelementene i innbyrdes riktig male-
stokk, og som kun er framstilt for a kunne illustrere hoved-

trekkene ved ett aspekt av oppfinnelsen.

P4 figurene angir henvisningstallet 12 et vannforsyningsan-
legg som innbefatter en rerledning 13 som i et forste ende-
parti er tilkoplet en drikkevannskilde 15 og som i sitt andre

endeparti er tilkoplet et distribusjonsrerledningsnett 17.

Drikkevannskilden 15 kan for eksempel vare et i og for seg

kjent vannbehandlingsanlegg.

I rerledningen 13 er det anbrakt to like apparater 1 i form

av pumpeinnretninger. Pumpeinnretningene 1 er anbrakt med av-
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stand, bade i horigontalplanet og i vertikalplanet.

Formalet med pumpeinnretningene 1 er & redusere det trykk som
oppstar som felge av heydeforskjell mellom drikkevannskilden
15 og det lavereliggende distribusjonsrerledningsnettet 17.
Uten pumpeinnretningene 1 ville trykket ved distribusjons-

rorledningsnettet 17 kunne bli for heyt.

En andel av den energi som fluidstrengen eller vannstremmen

har ved innlepet til hver av pumpeinnretningene 1 gar med til
4 drive pumpeinnretningene 1. Sdledes bevirker pumpeinnret-

ningene 1 et tap av energi i vannstremmen, hvilket igjen med-
forer et redusert trykk nedstrems hver av pumpene 1. Mengden
av den energi som tas ut ved hver av pumpene 1 vil kunne sty-
res ved hjelp av for eksempel en i og for seg kjent sentrifu-

galbrems (ikke vist).

Ved hjelp av pumpene 1 vil derfor trykket ved distribu-

sjonsrerledningsnett 17 kunne styres til ensket niva.

For 4 kunne utnytte den energi som tas ut av vannstremmen i
rorledningen 13 ved hjelp av pumpeinnretningene 1, er disse
tilkoplet hver sin stremgenerator 19, 21 av i og for seg

kjent art.

Sdledes vil pumpene 1 bAde ha funksjon som en ”"trykkreduk-
sjonsventil” og ogsad som en energikilde til en stremgenerator
hvor differansen mellom tilgjengelig trykk som felge av hey-
deforskjell mellom drikkevannskilden 15 og distribusjonsnet-
tet 17, og ensket eller pdkrevd trykk ved distribusjonsrer-
ledningsnettet 17, blir utnyttet til energiproduksjon. Det
skal forstas at pumpeinnretningene 1 ogsa vil kunne tilferes
energi fra en ekstern energikilde (ikke vist) og sdledes
kunne bevirke et positivt differensialtrykk i fluidstrengen,
eventuelt kunne pumpe vannet opp mot drikkevannskilden 15.

Pumpeinnretningen 1 vil ogsa kunne fungere som en stengeven-




10

15

20

25

30

14

til ved at pumpens drivmiddel 2 fastholdes mot rotasjon slik
at i det minste et parti av fluidstrengen hindres i & bevege

seg i reret 13.

Selv om pumpene 1 er vist anbrakt i serie vil en fagmann for-
std at pumpene 1 ogsa vil kunne anbringes i parallell og at
et hvilket som helst antall pumper vil kunne anbringes etter
behov og ensket trykkreduksjon. I tilfeller hvor trykket ved
distribusjonsrerledningsnettet 17 ikke er avgjerende vil den
mengde energi som tas ut ved hjelp av pumpeinnretningene 1

kunne styres med hensyn til energibehovet.

En fagmann vil ogsd forstd at rerledningen 13 fordelaktig vil
kunne forsynes med en sdkalt ”bypass-ledning” (ikke vist) som
ved hjelp av for eksempel ventilanordninger vil kunne lede
vannstremmen utenom hver enkelt av pumpene 1, slik at vann-
stremmen vil kunne opprettholdes i forbindelse med vedlike-

hold av én eller begge pumpene 1.

Apparatet ifelge den foreliggende oppfinnelse vil dermed

overraskende kunne anvendes bade som en trykkreduksjonsinn-
retning og som en stengeventil i tillegg til at det kan an-
vendes som en pumpe og som en energikilde til en generator

for frembringelse av elektrisk strem.

Idet pumpene 1 er svaert enkle & anbringe i bade nye og eksis-
terende fluidstremningssystemer og idet vesentlige deler av
den energi som tas ut av vannstremmen ved hjelp av pumpene
vil kunne benyttes til elektrisk energi, representerer den
foreliggende oppfinnelse en betydelig ressurs og miljemessig
gevinst i forhold til kjent teknoclogi hvor kostbare trykk-
utjevningsbasseng eller trykkreduksjonsventiler anvendes for
a kunne styre en fluidstrengs trykk til ensket eller pakrevd
niva. Den energi som vil kunne tas ut av en fluidstrem ved

hjelp av den foreliggende oppfinnelse, utnytter siledes
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energi gom i dag gar til spille.
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Patentkrav

Apparat (1) til bruk ved regulering av energipotensialet
i en fluidstreng som befinner seg i et rer (13), hvor
apparatet (1) innbefatter to skovlhjul (2) som hvert om-
fatter en roterbar aksel (é) som er forsynt med en fler-
het av skovler eller plateformede blader (8), hvor
skovlhjulene (2) er anbrakt i et hus (4) som utgjer et
parti av reret (13), hvilket apparat (1) star i forbin-
delse med en last (19, 21) og/eller en energikilde slik
at apparatets (1) skovlhjul (2) er innrettet til & kunne
pavirke fluidstrengens bevegelse i reret (13), k a -
rakterisert ved at apparatet (1) er inn-
rettet til & kunne motta fluidstrengen mellom skovlhju-
lenes (2) akslinger (6), idet fluidstrengens hastighet
gjennom apparatet (1) i det alt vesentlige tilsvarer
fluidstrengens hastighet umiddelbart oppstrems og/eller
nedstrems apparatets (1) skovlhjul (2).

Apparat i henhold til krav 1, karakterisert

ved at senteraksen til nevnte akslinger (6) befinner

"seg i det vesentlige i samme plan som veggpartier til

huset (4) oppstrems og nedstrems skovlhjulene (2).

Apparat i henhold til krav 1, karakterisert
ved at i det minste ett av bladene (8) til hvert av
skovlhjulene (2) er i en i det vesentlige tettende kon-
takt med et ferste parti av husets (4) innvendige man-
telflate og at i det minste ett annet av bladene (8) til
hvert av skovlhjulene (2) er i kontakt med et motsvaren-
de blad (8) til naboskovlhjulet (2), slik at de to

skovlhjul (2) vil kunne tilveiebringe en barriere for
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bevegelse av et parti av fluidstrengen som utsver et

trykk mot de to skovlhjul (2).

Apparat i henhold til krav 1, karakterisert
ved at apparatet (1) ytterligere er forsynt med et
langstrakt skilleelement (30) som er anbrakt i det

minste i et parti av apparatet (1).

Apparat i henhold til krav 4, karakterisert
ved at skilleelementets (30) lengdeakse i det ve-
sentlige er parallell med en akse som strekker seg mel-

lom apparatets (1) innlepsparti og utlepsparti.

Apparat i henhold til krav 4 eller 5, karakte-
risert wved at i det minste et parti av skille-

elementet (30) er forsynt med en bikonkav utforming.

Apparat i henhold til et hvilket som helst av kravene
4-6, karakterisert ved at skilleelemen-
tet (30) ytterligere er forsynt med i det minste ett
fluidstrengstyringselement (32) som er hengslet anbrakt
til et parti av skilleelementet (30) for & kunne styre

fordeling av fluidstrengen mellom de to skovlhjul (2).

Apparat i henhold til et hvilket som helst av de foregi-
ende krav, karakterisert wved at lasten
(19, 21) er en generator for frembringelse av elektrisk

energi.

Apparat i henhold til et hvilket som helst av de foregé-
ende krav, karakterisert ved at lasten

(19, 21) er innrettet til & kunne reguleres slik at den
tilveiebringer et forutbestemt differensialtrykk mellom

trykket i fluidstrengen oppstrems og nedstrems apparatet

(1).
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Fremgangsmate for regulering av energipotensialet i en
fluidstreng som befinner seg i et rer (13), karak -
terisert ved at fremgangsmdten innbefatter
trinnene:

a integrere minst ett apparat (1) i henhold til krav 1 i
reret;

4 selektivt regulere det minst ene apparatet (1) slik
at: en forutbestemt andel av bevegelsesenergi overferes
fra fluidstrengen og til en last (19, 21); eller at
energi overferes fra en energikilde og til fluidstreng-
en; eller at i det minste et parti av fluidstrengen

fastholdes mot bevegelse.

Fremgangsmdte i henhold til krav 10, karakte -

risert wved at det minst ene apparatet (1) regu-
leres slik at lasten (19, 21) som paferes dette tilveie-
bringer et forutbestemt differensialtrykk mellom trykket

i fluidstrengen oppstrems og nedstrems apparatet (1).

Fremgangsmate i henhold til krav 11, karakte -
risert ved at differensialtrykket er negativt
slik at trykket i fluidstrengen nedstrems apparatet (1)
er mindre enn trykket i fluidstrengen oppstrems appara-
tet (1).

Fremgangsmidte i henhold til krav 10, karakteri-
sert ved at lasten (19, 21) er en generator for

frembringelse av elektrisk energi.

Fremgangsmate i henhold til et hvilket som helst av kra-
vene 10-13, karakterisert wved at to el-
ler flere apparater (1) anbringes i serie og/eller i pa-
rallell.

Fremgangsmate i henhold til krav 10, karakte -

risert ved at fluidstrengen fordeles mellom
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skovlhjulene ved hjelp av et skilleelement (30) og et
fluidstrengstyringselement (32).
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Fig. 6
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Fig. 7
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