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Wynalazek niniejszy dotyczy samo-
czynnych urzadzen sterowniczych do sa-
molotéw, ktére moglyby wykonywaé roz-
maite czynnosci, niezbedne do samoczynne-
go sterowania, bez stosowania obwodéw
elektrycznych, zapewniajac mozliwie la-
godna zwrotnosé¢ samolotu bez jakichkol-
wiek kotysan lub szarpnieé.

W mysl wynalazku zastosowane jest
pneumatyczne urzadzenie, wyposazone w
przyrzady zyroskopowe, ktére przy pomo-
cy réznicowego strumienia powietrza roz-
rzadzaja hydrauliczne silniki pomocnicze,
w celu uruchomiania steréw samolotu. Po-
za tem zastosowane sa réwniez polaczenia,

prowadzace od silnikéw pomocniczych do
urzadzen rozrzadczych, majace na celu za-
pewnienie lagodnego rozrzadu steréw, w
odréznieniu od niedogodnych znanych roz-
rzadéw, stosowanych dotychczas. Nastep-
nie wynalazek polega na tem, ze samo-
czynne urzadzenie sterownicze posiada zy-
roskopy, ktére moga byé¢ uzyte jako zwy-
kle wskazniki zyroskopowe na samolocie,
przyczem zyroskop, uzyty do utrzymania
kierunkuv lotu samolotu, moze byé réwniez
uzyty jako zyroskop kierunkowy dla orjen-
tacji pilota, jednoczesnie za$ zyroskop pio-
nowy, stuzacy do utrzymywania réwnowa-
gi samolotu w kierunku bocznym i podiuz-



nym, moze byé réwniez uzyty jako sztucz-
ny horyzont na samolocie.

Na rysunku uwidoczniono jako przy-
klad jedna posta¢ wykonanja wynalazku.
Fig. 1 przedstawia w widoku zprzo-
du deske rozdzielcza samoczynnego u-
rzadzenia sterowniczego, zawierajaca in-
strumenty wskaznikowe zespolow sztucz-
nego horyzontu i zyroskopu kierun-
kowego; fig. 2 — czesciowy widok bocz-
ny z czeSciowym przekrojem zyrosko-
pu pionowego i sztucznego horyzontu,
a fig. 2A — szczegol powyzszego urzadze-
nia; fig. 3 — poziomy rzut z czesciowym
przekrojem powyzszego urzadzenia; fig.
4 — tarcze wskaznikowa horyzontu sztucz-
nego w widoku zprzodu; fig. 5 — szczegél
rozrzadu przewodéw powietrznych, roz-
rzadzanych przez zyroskop i sluzacych do
uruchomiania jednego z silnikéw pomoc-
niczych; fig. 6 — pionowy przekréj przez
zyroskop kierunkowy; fig. 7 — widok
zprzodu goérnej czeséci zyroskopu kierunko-
wego; fig. 8 — widok uktadu przekladni
zebatych, laczacych silnik pomocniczy z
zyroskopami; fig. 9 — pionowy przekréj
przez jeden z zaworéw przekaznikowych,
rozrzadzanych przez zyroskop zapomoca
sprezonego powietrza i rozrzadzajacych ze
swej strony doplyw oleju do jednego z sil-
nikéw pomocniczych, wzdluz tamanej linji
9 — 9 na fig. 11; fig. 10 — pionowy prze-
kroj przez dwa szczegély zaworu przekaz-
nikowego wzdtuz linji 10 — 10 na fig. 11;
fig. 11 — poziomy rzut dolnej czesci zaworu
przekaznikowego, wziety mniej wiecej
-wzdtuz linji 11—11 na fig. 9 miedzy gorna
i dolna czesciag zaworu; fig. 12—poziomy
rzut trzech hydraulicznych silnikéw pomoc-
niczych z czeéciowo uwidocznionym wido-
kiem uktadu przektadni zebatych; fig. 13—
schematyczny uklad samoczynnego urza-
dzenia sterowniczego jako catosci; fig. 14—
podlusny przekréj przez szczegél odmien-
nej postaci wykonania pneumatycznie roz-
rzadzanego zaworu hydraulicznego; fig.

15 — poziomy rzut z cz¢sciowym przekro-
jem odmiennej postaci wykonania przyrza-

.du, wustalajacego zmiane kierunku lotuy,

wreszcie fig. 16 — widok zprzodu dwéch

-sprezyn, zastosowanych w powyzszym

przyrzadzie.

Cate urzadzenie moze byé wbudowane
w samolot za deska rozdzielcza tak, ze wi-
doczna jest tylko przednia strona urza-
dzenia, jak uwidoczniono na fig. 1. Oby-
dwa zyroskopy, stuzace do sterowania i
stabilizacji samolotu, moga by¢ ‘réwniez
widoczne, dzieki czemu moga spelniaé za-
danie zyroskopu kierunkowego i horyzontu
sztucznego w tym przypadku, gdy urzadze-
nie dziala jako samoczynne urzadzenie ste-
rownicze. Drazek I sztucznego horyzontu
jest widoczny przez okienko 2 w desce
rozdzielczej, podczas gdy tarcza kompasu
3 na zyroskopie kierunkowym jest widocz-
na przez okienko 4. Najlepiej jest, gdy na
przedniej stronie deski znajdujg sie na-
rzady do recznego uruchomiania samoczyn-
nych przyrzadéw, przeznaczonych do ste-
rowania samolotu. Sterowanie samolotu w
azymucie mozna regulowaé kolem recznem
5, opadanie lub wznoszenie si¢ samolotu—
guzikiem 6, a sterowanie boczne — guzi-
kiem 7.

Zespét zyroskopu pionowego, spelniaja-

cego zadanie sztucznego horyzontu, przed-

stawiono na fig. 2 — 5. Zespé! ten zawiera
napedzany powietrzem wirnik zyroskopo-
wy (nie przedstawiony na rysunku), obra-
cajacy sie¢ na pionowej osi w oslonie 9
(fig. 3), ktéra ze swej strony jest osadzona
na poziomych czopach 10, 10° w pierscieniu
kardanowym 8. Piersciern 8 jest ze swej
strony wahliwie osadzony na poziomych
czopach 11, 11’ w gléwnej ramie 12. Po-
wietrze do napedzania wirnika jest dopro-
wadzane przez lacznik rurowy 30 (fig. 2),
znajdujacy sie na podstawie zespolu, przy-
czem powietrze przeptywa w tym kanale
wgbre przez wydrazona podstawe 37 i wy-
drazony czop 11 do wydraZonej czesci




pierscienia 8, a stad przez wydrazone lozy-
sko 10 do ostony 9 zyroskopu.

Azeby zdja¢ urzadzenie rozrzadcze z
obydwoéch osi, przewidziano pierscieniowy
uchwyt 13, osadzony obrotowo na czopach
14, 14° w ramce 12 (fig. 3), przyczem nor-
malnie najkorzystniej jest, gdy czopy te sa
umieszczone w jednej linji z czopami 10,
10°. Wspomniany uchwyt posiada w prze-
kroju ksztatt litery U, ktéra otacza krazek
15, umieszczony u dolu zyroskopu i wodzo-
ny miedzy bocznemi $cianami uchwytu.
Wskutek tego uchwyt bierze udzial w wa-
haniu zyroskopu dokola mniejszej osi 10,
10°, lecz nie uczestniczy w jego wahaniu
dokola wigkszej osi 11, 11°. Do wspomnia-
nego uchwytu jest przymocowany za po-
$rednictwem ramion 16, 17 drazek wskaz-
nikowy 18, ktéry spelnia zadanie wskazni-
ka wznoszenia si¢ i opadania samolotu
i ktorego wskazania mozna odczytywaé na
podzialce 19 zboku aparatu (fig. 4).

Tarcza 20 w ksztalcie dzwonu lub mi-
seczki jest przymocowana do ramienia 20’
(fig. 2), wystajacego wgore z pierscienia
kardanowego 8 ponad przednie tozysko 11.
Dzigki temu tarcza 20 obraca si¢ z zyro-
skopem dookola jego wiekszej osi 11, 11°.
Tarcza 20 jest zaopatrzona u dotu w pier-
Scieniowa podziatke 21, na ktérej moga
byé¢ odczytywane potozenia nieruchomej
wskazowki 21°, odpowiadajace bocznym
nachyleniom samolotu. Wskazane jest, aby
tarcza 20 byla réwniez zaopatrzona w po-
dzialke 22 (fig. 2 i 4), znajdujaca sie obok
ruchomej wskazéwki 23. Ta ostatnia mo-
2e by¢ wykonana jako koricowe ostrze dlu-
giej wskazowki 24, przymocowanej swym
tylnym koricem do ramienia 25, napedza-
nego silnikiem pomocniczym i przechyla-
nego w jednym kierunku przez sprezyne
24'. Dzieki tym wskazaniom pilot moze sig
w kazdej chwili przekonaé, czy silniki po-
mocnicze dzialaja prawidlowo, a oprécz
tego wspomniane wskazniki utatwiajg po-
czatkowe prawidlowe ustawienia wzgle-

dem siebie cze¢sci przyrzagdu. Ramie 25 po-
siada korytkowy ztobek (w ksztalcie litery
U), w ktéry wchodzi trzpien 26, osadzony
na koricu ramienia 27, uruchomianego przez
wal 28, obracany silnikiem pomocniczym,
ktory reguluje boczna statecznosé samo-
lotu. ' ' '

Na kazdej osi zyroskopu sa osadzone
urzadzenia rozrzadcze, sltuzace do regu-
lacji potozeri wlasciwych steréw, stosow-
nie do polozenia samolotu w przestrzeni.
W tym celu do jednego korica uchwytu 13
jest przymocowana tarcza 33, ktéra moze
mie¢ postaé cz¢sci kota. Tarcza 33 posiada
u gory poziome ostre krawedzie w postaci
ostrzy 34, 35, (fig. 5), ktére. normalnie
przepolawiaja przeswity podluznych po-
ziomych przewodéw powietrznych 36 i 36
(fig. 2 i 3) umieszczone we wspélnej ramie
45, osadzonej cbrotowo na duzym czopie
37, ktéry zkolei umieszczony jest na nie-
ruchomej podstawie ramy 12. Za tarcza
33 jest umieszczona druga okragla tarcza
37, uniemozliwiajgca uchodzacemu powie-
trzu wywieranie ci$nienia obrotowego na
zyroskop. Najkorzystniej jest, gdy podat-
ne polaczenie od silnika pomocniczego u-
skutecznia si¢ przez polaczenie ramy 45 z
silnikiem pomocniczym tak, aby przewody
36, 36' obracaly sie wzgledem tarczy 33.
Mozna to uskutecznié przy pomocy lacz-
nika 43 (fig. 5) polaczonego z ramieniem
44, wystajacem z ramy 45, w ktérej znaj-
duja sie¢ przewody powietrzne 36, 36°. Ru-
chomy wskaznik 23‘, osadzony na wspor-
niku 708 umieszczonym na ramie 45, umoz-
liwia odczyty w potaczeniu z drazkiem 18,
przyczem wspornik 108 jest przechylany
przez sprezyne 109, w celu wyréwnania
opor6éw tarcia, powstaiacych podczas ru-
chu w napedzanych narzadach 1laczacych
urzadzenia. Powietrze jest wprowadzane
do przewodéw 36 i 36° przez dwie rury
38, 39. Rura 39 prowadzi przez kanal 40 i
pierscieniowy kanat 41 do kanalu 42, pro-
wadzacego do wylotu przewodu 36. Z dru-



giej za$ strony rura 38 prowadzi do pier-
$cieniowego kanalu 41°, ktéry laczy sie z
wylotem przewodu 36°.

Do pierscienia 8 jest przymocowana
potokragla tarcza 33°, wspoldziatajaca z
podobnemi przewodami powietrznemi 46 i
46°, ktére moga byé¢ wykonane w podobny
sposéb, jak przewody 36, 36°, i sa obroto-
wo osadzone na nieruchomej podstawie i
polaczone z ramieniem 25, w celu zapew-
nienia odpowiedniego polaczenia do ich
napedu.

Zyroskop kierunkowy (fig 6 i 7) wyko-
nany jest w postaci napedzanego powie-
trzem wirnika 48, osadzonego normalnie
na poziomej osi w ramie tozyskowej 49,
ktéora jest obrotowo osadzona na poziomej
osi 50, 50° w pionowym pierscieniu 51, o-
sadzonym zkolei obrotowo na pionowej osi
52 w nieruchomej ramie 53. Powietrze do
napedzania zyroskopu jest doprowadzane
przez zlacze rurowe 54 poczem przeptywa
poprzez tozysko 55 do rury 56, skad skie-
rowane zostaje na obwéd wirnika zyrosko-
pu przez dysze powietrzne (nieprzedsta-
wione na rysunku). Urzadzenie wlaczajace
i wylaczajace sktada si¢ z guzika nastaw-
czego 57, wierica zebatego 58, uruchomia-
nego w kierunku podtuznym i obracanego
wokolo jego osi przez wspomniany guzik,
czolowego kota zebatego 59, znajdujacego
si¢ na podstawie pionowego pierscienia 51
i ramienia ryglujacego 60, uruchomianego
przez pochwe 62 i trzpied srodkowy 63,
dzieki czemu zyroskop moze byé zatrzy-
many na swej osi poziomej w kazdem po-
fozeniu w azymucie, obrécony do kazdego
innego zadanego polozenia w azymucie i
zwolniony do obrotu wokolo swej osi na-
pedowej, pozostajacej w polozeniu pozio-
mem.

Pionowy piersciern 51 (fig. 6) jest za-
opatrzony w gornej swej czesci w okragly
podzialke 64, ktéra moze byé uzyta jako
kompas do sterowania samolotem. Tuz nad
pierscieniem 64 znajduje sie drugi zaopa-

trzony w podzialke pierscieri 65, przymo-
cowany do ramienia 66 znajdujacego sig
na obrotowej ramie 67, zawierajacej prze-
wody powietrzne 68 i 68°, przy pomocy
ktérych zyroskop rozrzadza silnik pomoc-
niczy. Do tego celu stuzy pélokragla tar-
cza 69 (podobna do tarcz 33 i 33‘ zyrosko-
pu pionowego na fig. 3) i umieszczona pod
nig tarcza zaslaniajaca 70. Powietrze jest
doprowadzane do przewodéw przez ruro-
we zlacza 38 w podobny sposéb, jak w
opisanym wyzej zyroskopie pionowym i
przez réownolegle do osi kanaly 71, 72, kto-
re prowadza do pierscieniowych kanaléw
71°, 72° polaczonych z przewodami 68° i
68. Naped jest w tym przypadku uskutecz-
niany od walu 73 zaopatrzonego w ramig
74, na ktérem znajduje si¢ trzpien 75,
wchodzacy w szczeling 76 w ramie-
niu 77. Rami¢ 77 jest osadzone na
wale 78 zaopatrzonym w kolo zgbate, sta-
nowiace jedno ramig zespolu réznicowych
kot zebatych 79. Drugie ramie tego zespo-
tu réznicowego jest utworzone przez kolo
slimakowe 80, obracane przez slimak 81,
osadzony na wale 82, Na wale 82 jest osa-
dzone re¢czne kétko 5, ktérem mozna do-
wolnie zmieniaé kierunek lotu samolotu
przy pomocy samoczynnego urzadzenia
sterowniczego. Trzecie ramie wspomniane-
go zespolu réznicowego jest potaczone
z walem 83, na ktérym jest osadzone kolo
z¢bate 84, zazebiajace sie z duzem kotem
zgbatem 85, przymocowanem do ramy
przewodéw powietrznych 68 i 68"
Ogolny schemat catego ukladu urza-
dzenia, przedstawiony na fig. 13, umozli-
wia zorjentowanie si¢, w jaki sposéb roz-
maite stery sa rozrzadzane przez zyrosko-
py. Powietrze do napedzania zyroskopéw
oraz czesci rorzadczych moze byé dostar-
czane przez pompe¢ powietrzna P, z ktérej
powietrze plynie przez rure zasilajaca $6
do przelotowego zaworu redukcyjnego 87,
ktorym wielko$é cisnienia powietrza moze
byé ustalana przy pomocy recznego kota




88 dopéty, az manometr 89 wskaze wlas-
ciwe cisnienie robocze. Od zaworu 87 po-
wietrze plynie do dwéch zyroskopéw 9 i
48 przez rury 30 i 54, w celu napedzania
ich wirnikéw. Powietrze prowadzone jest
réwniez przez rury 90, 90° i 90“ do prze-
strzeni po obydwu stronach kazdej z prze-
pon 94 w trzech gléwnych zaworach roz-
rzadczych 91, 92 i 93, z ktérych powietrze
plynie, np. w odniesieniu do zaworu 91,
przez rury 38, 39 do przewodéw 36 i 36°
zyroskopu pionowego. W podobny spo-
sob kazdy z pozostatych zaworéw 92 i 93
jest polaczony odpowiednio z przewodami
46, 46° i 68, 68‘ zyroskopu pionowego i zy-
roskopu kierunkowego. Napedowe mecha-
nizmy polaczeniowe w kazdym przypadku
sa oznaczone linjami kreskowanemi F,
przyczem kazdy z tych mechanizméw jest
polaczony z rama, zawierajaca przewody,
wlaczane za posrednictwem réznicowych
mechanizméw laczacych (97, 97° i 79),
przez ktére uskutecznia si¢ reczny rozrzad
przy pomocy kél recznych 6, 7 i 5 lub in-
nych narzadéw.

Kazda z przepon 94 rozrzadza odnosny
glowny zawér hydrauliczny 91, wzglednie
92, wzglednie 93 opisany szczegétowo po-
nizej, stuzacy do kierowania przez odno-
$ne rury 101, 101° oleju lub innej cieczy na
jedna lub druga strone poszczegélnych tlo-
kow hydraulicznych 98, 99 i 100. Olej pod
ci$nieniem jest doprowadzany przez pom-
pe olejowa O, ktéra pompuje olej ze zbior-
nika S, a zapomoca przelotowego zaworu
miarkowniczego 102 mozna tak miarkowaé
szybko$¢ przeplywu oleju, ze osiaga sie
dowolne nastawienie szybkosci dzialania
tlokéw silnikéw pomocniczych. Doprowa-
dzony z pompy O olej pltynie od zaworu
102 wgore przez rure 104 do kazdego z
zaworow hydraulicznych 91, 92 i 93, skad
wspolnym przewodem powrotnym 104
olej doprowadzany jest zpowrotem do
zbiornika S. Od poszczegélnych zaworéw
91, 92, 93 olej plynie do cylindréw hydraa-

licznych przez jedna z rur 101, lub 101 i
zpowrotem przez druga rure. Kazdy z cy-
lindréw moze byé zaopatrzony w obroto-
wy zawér pomocniczy 105, (ulatwiajacy
otwieranie zaworu gléwnego), ktéry umoz-
liwia wstrzymanie dziatania uktadu silni-
kéw pomocniczych i ponowne uruchomienie
go, zaleznie od potrzeby, zapomoca roz-
rzadu recznego. Najlepiej jest, gdy wszyst-
kie wspomniane zawory sa uruchomiane
przez wspélny drazek nastawczy 106 i
raczke 107, tak ze silniki pomocnicze moz-
na jednoczesnie wprawiaé¢ w ruch i zatrzy-
mywaé. Kazdy z tlokéw posiada po dwa
trzony tlokowe 108, 109, wystajace w prze-
ciwnych kierunkach z cylindra. Do ze-
wnetrznych koricow powyzszych trzonéw
sa przymocowane druty lub linki 110, 111,
prowadzace do powierzchni sterowniczych.
Linki 110, 111 uruchomiaja stery wysoko-
Sciowe 112, podczas gdy linki 110°, 111°
uruchomiaja lotki 7113, a linki 7710, 111°—
ster bocznikowy 114. _
Do odnosnych trzonéw tlokowych 108,
109 tlokow 98, 99, 100 sg réwniez przy-
twierdzone drazki 115, 115, 115", z ktérych
kazdy polozony jest z zewnatrz cylindra i
jest zaopatrzony w zebatke. Zebatka draz-
ka 115 zazebia sie z kolem zebatem 116
(fig. 8 i 12), na ktorego wale jest osadzone
male koétko zebate 117. Kétko zgbate 117
zazgbia si¢ z wycinkiem zgbatym 118, o-
sadzonym na wale 119. Wal ten dziala ja-
ko jedno ramie zespolu réznicowege 97,
przyczem drugie ramig¢ posiada postaé ko-
la slimakowego 120, napedzanego przez
§limak 721 uruchomiany przez guzik na-
stawczy 7 (fig. 1), ktéry jest umieszczony
na czolowej stronie deski rozdzielczej u-
rzadzenia i przy pomocy ktérego mozna
uskuteczni¢ nastawienie steréw wysoko-
sciowych. Trzecie rami¢ powyzszego ze-
spotu réznicowego obraca wal 28, na kté-
rym osadzone jest ramig¢ 27, zaopatrzone
W powyzej opisany trzpien 26 (fig. 2 i 2a).
Podobnie drazek 115° (fig. 13) ttoka 99



jest zaopatrzony w zebatke, ktéra zazebia
si¢ z kotem z¢batem 116° (fig. 12), na kto-
rego wale jest osadzone kotko zebate 117,
zazebiajace sie z wycinkiem zebatym 118°.
Wycinek 118' dziala przez podobny ze-
sp6l réznicowy 97° (fig. 8), jedno ramie
ktérego jest obracane przez §limak 127°,
ktéry ze swej strony moze byé poruszany
przez guzik 6 (fig. 1), przy pomocy ktére-
go uskutecznia si¢ nastawianie lotek. Trze-
cie rami¢ powyzszego zespolu réznicowe-
go obraca stozkowe kolo zebate 125 (fig.
8), zazebiajace si¢ ze stozkowem kolem
zgbatem 126, ktére obraca ramie 127, uru-
chomiajace lacznik 43, polaczony z zyro-
skopem, jak uwidoczniono na fig. 5. Trze-
ci drazek 115 przymocowany do tloka
100 obraca za posrednictwem podobnego
mechanizmu wycinek zgbaty 118“, na kté-
rego wale jest osadzone stozkowe kolo
zgbate 128 zazebiajace sie ze stozkowem
kolem zgbatem 129, osadzonem na piono-
wym wale 73 (fig. 6) umieszczonym w o-
stonie 130. Na wspomnianym wale 73 jest
osadzone rami¢ 74 zaopatrzone w trzpien
75, (jak uwidoczniono na fig. 6), wpuszczo-
ny w wycigcie 76 tarczy 77, dzieki czemu
wal 73 jest sprzegniety z zyroskopem azy-
mutalnym.

Szczegély najkorzystniejszej postaci
wykonania pneumatycznie rozrzadzanych
zawor6éw hydraulicznych 91, 92, 93 do sil-

nikéw pomocniczych przedstawiono na

fig. 9 — 11. Powietrze z rury zasilajacej
90 zaworu 91 (fig. 13) jest doprowadzane
przez wspélny przewéd 137, (fig. 11), la-
czacy sie z pionowemi kanatami 132 i 132/,
z ktérych pierwszy kanal 132 prowadzi do
przestrzeni nad gorna strong elastycznej,
nie przepuszczajacej powietrza tarczy lub
przepony 94, za posrednictwem przewodu
160 (fig. 10), a drugi kanal 132° prowadzi
do przestrzeni pod dolna strong tej sa-
mej przepony przez przewéd 160° (fig. 9).
W kazdym przewodzie mozna umiescié
nastawne zawory iglicowe 136, 136° umoz-

liwiajace wyréwnanie szybkosci przeply-
wu powietrza z kazdej strony przepony
94. Przewidziane sa réwniez kanaly wy-
lotowe 133 i 134, z ktérych pierwszy ka-
nat 133 prowadzi od pewnego punktu nad
przepong przez rur¢ 38 do przewodu 36
(fig. 3) zyroskopu, a drugi kanat 134 pro-
wadzi od pewnego punktu pod przepona
przez rure 39 do przewodu 36° zyroskopu.
Zawory 92 i 93 moga byé zupelnie podob-
ne pod wzgledem wykonania do zaworu
91 i sa w podobny sposéb polaczone z
wlasciwemi kanalami w zyroskopach, jak
przedstawiono na fig. 13. Przy prawidlo-
wo nastawionym zaworze ci$nienia po o-
bydwéch stronach przepony 94 beda tak
dlugo sobie réwne, dopoki ostrza krawe-
dzi tarcz beda przecinaé na polowe prze-
$wity otworéw 36, 36° zyroskopu, lecz w
przypadku wzglednego nachylenia zyro-
skopu w samolocie réwnowaga ta zostanie
zachwiana, a powietrze wéwczas wyplywa
szybciej z jednej strony przepony, niz z
drugiej, powodujac w ten sposéb porusza-
nie si¢ przepony wgére lub wdél, zalez-
nie od tego, z ktérej strony powietrze wy-
plywa szybciej.

Ze srodkiem przepony 94 jest polaczo-
ny trzonek wrzecionowy 139, sprzegniety
koricem 140, z zaworem tlokowym 141. Do
zaworu 141 przez rur¢g doplywowa 104
jest doprowadzany olej, ktéry plynie
przewodem 143 do kazdego korica komo-
ry 144. Komora ta posiada trzy otwory, a
mianowicie otwér 145, prowadzacy do
gornej wylotowej rury 101, otwér 146,
prowadzacy do dolnej rury wlotowej 101°
i srodkowy otwoér 147, prowadzacy do
wspoélnej rury powrotnej 104'. Gdy zawér
ttokowy znajduje sie w polozeniu, przed-
stawionem na rysunku, wtedy wszystkie
otwory sa zamkniete, gdy za$§ zawér po-
rusza si¢ wgére, woéwczas dolny otwér
146 zostaje polaczony z rura wlotowa 101°,
podczas gdy gérny otwér 145 zostaje po-
taczony z rura wylotowa 101, powodujac
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w ten sposéb przeplyw oleju przez rure
101° do cylindra tloka 98 i zpowrotem przez
rure 101, powodujac przez to ruch tloka na

‘prawo (fig. 13). Gdy zawér 141 porusza

si¢ wdél, wtedy przebieg jest odwrotny.
Zawér ten jest utrzymywany w srodko-
wem polozeniu para sprezyn 150, 151, o-
sadzonych na wystepie zaworu. Kazda ze
sprezyn naciska na podkladke 152, ktéra
opiera sie na plytce 153. Jasne jest
wiec, ze sprezyny 150 i 151 przeciwdziala-
ja ruchowi zaworu w kazdym kierunku i
normalnie utrzymuja zawér w jego érod
kowem polozeniu.

Dzialanie urzadzenia w wykonaniu we-
dtug wynalazku jest nastepujace: samo-
czynne urzadzenie sterownicze moze by¢ u-
zyte na samolocie jako jedyny srodek roz-
rzadczy, lub jako dodatek do zwyklych

recznych narzadéw rozrzadczych. W tym

ostatnim przypadku lotnik moze natych-
miast uruchomié narzady sterownicze przy

‘pomocy samoczynnego urzadzenia sterow-

niczego przez wepchniecie guzika 107 (fig.

"13), powodujac przez to otworzenie sie za-

woréw pomocniczych 105, dzieki czemu na-
rzady sterownicze moga byé poruszanz
recznie przy pomocy zwyklych dZwigni
sterowych (nieprzedstawionych na rysun-

ku), przyczem tloki nie stawiaja im zadne-

go oporu, poniewaz zawory pomocnicze 33
otwarte. Nastepnie lotnik moze w zwykly
sposoéb sterowaé samolotem przy pomocy
horyzontu sztucznego i zyroskopu kierun-
kowego. W celu wlaczenia samoczynnego
rozrzadu, nalezy pociagnaé guzik 107 w
drugim kierunku, uruchomiajac przez to
uklad samoczynny, przyczem pompy po-

“‘wietrzne i olejowe zaczynaja pracowaé, a

ci$nienia zostaja prawidtowo nastawione
przez zawory 87 i 102. Samolot jest na-
stepnie utrzymywany na swym ustalonym
kierunku lotu, dzigki dzialaniu przewo-

~déw powietrznych 68, 68° w ZzZyroskopie

kierunkowym- 48, a stateczno$é boczna i
podluzna jest utrzymywana przez przewo-

dy 36, 36° i 46, 46° w zyroskopie piono-
wym 9. Pragnac zmieni¢ kierunek lotu,
lotnik nastawia koto reczne 5, w celu obré-
cenia tarczy 4 na nowy zadany kierunek
lotu, poczem samoczynne urzadzenie ste-
rownicze obraca samalot az do ponownego
uzgodnienia wskaznikéw dwéch tarcz 3 i
4 (fig. 1). Dzialanie to odbywa si¢ tagod-
nie dzigki zastosowaniu pneumatyczno-
hydraulicznych przyrzadéw rozrzadczych.
W podobny sposéb mozna spowodowaé
wznoszenie si¢ lub opadanie samolotu
przez nastawienie guzika 6, ktéry urucho-
mia odnosne stery wysokosciowe 112 za
posrednictwem zespolu réznicowego 97,

dzi¢ki ktéremu uzyskuje si¢ odpowiednie

nastawienie przeplywu powietrza przez
otwory 36, 36°. Stateczno$é¢ boczna samo-
lotu mozna ustalaé w podobny sposéb przy
pomocy guzika 7. -.
Zamiast uruchomiaé¢ hydrauliczne za-
wory rozrzadcze przez bezposrednie po-
taczenie z pneumatycznie rozrzadzana
przepong 94 mozna oczywiscie umiescié
miedzy niemi przekaznik, w celu zapew-
nienia sprawnego dzialania. Jedna posta¢
wykonania  przekaznika  elektrycznego

‘przedstawiono na fig. 14. Trzonek wrzecio-

nowy 139° przepony 94 zaworu jest pota-
czony ze spreiynujacem ramieniem kon-
taktowem 170, mogacem sie naprzemian
stykaé¢ z gornym 171 lub dolnym kontak-
tem 171°, ktére sa wlaczone do obwodoéw
z przeciwnemi zwojami 172, 172° cewki
173, wyposazonej w sprezyny. Irzon 174
powyzszej cewki jest polaczony przy po-
mocy przegubu 140 z tloczkowym zawo-
rem 141, ktéry moze byé wykonany po-
dobnie, jak zawér wedlug fig. 9. W ten
sposéb tloczek zaworu jest zawsze utrzy-
mywany w jednem z trzech okreslonych
polozeri, t. j. zupelnie zamknigty w jed-
nym kierunku, zupelnie otwarty lub zu-
pelnie zamkniety ‘w drugim kierunku,

przyczem cewka jest normalmie utrzymy-

wana w §rodkowem potozeniu przez sprz-



zyny przyciskowe 175, 175, co zapewnia
sprawne dzialanie silnika pomocniczego,
chociaz nie tak réwne, jak przy pomocy
bezposrednio sprzegnietego zaworu, przed-
stawionego na fig. 9.

Mozna réwniez zastosowaé urzadzenie
do nastawienia urzadzenia sterowniczego
na kazda zgéry okreslona zmiane kierun-
ku lotu, ktére to urzgdzenie powodowalo-
by obrécenie samolotu w nowym kierunku
z szybkoécia zgéry przedtem okreslona.
Urzadzenie takie moze mieé postaé, uwi-
doczniong na fig. 15 i 16, gdzie zmieniaja-
ca kierunek lotu korba 5° jest osadzona
na wale 82‘ i posiada wskazéwke 176, obra-
cajaca si¢ nad zaopatrzona w podziatke
powierzchnia 177. Na wale 82° jest osadzo-
na nastawna tulejka 178, zaopatrzona w
zacisk 179 $ciggany ustalajaca sruba 180.
Na wspomnianej tulejce 178 jest osadzo-
ne srubowe kolo zebate 181, zazebiajace
si¢ z drugiem srubowem kotem zebatem
80, osadzonem na wale 83, podobnie jak
w wykonaniu wedlug fig. 6, przyczem na
tym samym wale jest osadzone drugie ko-
to zebate (nieuwidocznione na rysunku),
zazebiajace si¢ z duzem kolem zebatem
85 zyroskopu. Tulejka 178 jest réwniez
zaopatrzona w koto zebate 182, zazebiaja-
ce si¢ z kolem zebatem 183 zegarowego
mechanizmu 184. Na przedniej stronie
kota zebatego 18! znajduja sie réwniez
z¢by 185, o ktére zaczepia obrotowo osa-
dzona diwignia 186, ktéra utrzymuje nie-
ruchomo tulejke tak dlugo, jak dtugo za-
czepia o wspomniane zg¢by. DZwignia 185
jest osadzona na czopie 187 i moze byé
zwolniona przez pchnigcie guzika 188 znaj-
dujacego si¢ na wale 7189. W ten sposéb
wysuwa si¢ koniec dzwigni 186 ze zlobka
miedzy ze¢bami i przesuwa zewnetrzny ko-
niec 190 dzwigni 186 poza wystep 191 spre-
zyny 192, w ten sposéb dZwignia 186 u-
trzymuje si¢ w stanie wylaczonym, dopéki
nie zostanie obrécona zpowrotem w wyj-
$ciowe polozenie ryglujace przez pocia-

gnigcie za guzik 188. Z walem 82° jest row-
niez polaczona para spiralnych sprezyn
193 i 194 o przeciwnie skierowanych skre-
tach. Kazda z powyzszych sprezyn jest
skrecona swym zewnetrznym koricem do-
kota nieruchomego trzpienia 195, a we-
wnetrznym koricem zaczepia po przeciw-
nych stronach o wystep 196 na wale 82°
(fig. 16). Gdy wal 82° obraca si¢ np. na
prawo, wtedy haczykowaty koniec 193°
sprezyny 193 nawija sie, podczas gdy
sprezyna 194 pozostaje w tyle ze swym
haczykowatym koricem 194, opierajacym
si¢ 0 nieruchomy trzpien 197. Z drugiej
za$ strony, gdy korbe 5° obraca sie w prze-
ciwnym kierunku, woéwczas zostaje nawi-
nigta druga sprezyna 194.

Dzialanie urzadzenia wedlug tej .od-
miany wynalazku jest nastepujace. Jezeli
ma by¢ zmieniony kierunek lotu o zgéry
okreslona liczbe stopni, wtedy przy polo-
Zeniu dZwigni 186, w ktérem zaczepia ona
o wspomniane zeby 185, obraca si¢ korbeg
5° dopéty, az wskazéowka 176 wskaze za-
dany kat obrotu na podzialce 177. Czynnosé
ta nie wywiera na samolot bezposredniego
skutku, poniewaz kolo zebate 80 nie zo-
staje obrécone, gdyz koto zebate 181 jest
zaryglowane przez dZwignie 186, a wal
82' obraca si¢ wewnatrz tulejki 178. Na-
stepnie zwalnia si¢ korbe 5°, a guzik 188
wpycha si¢ do wewnatrz. Odnosna spre-
zyna spiralna 193 wzglednie 194 obraca
wtedy powoli wal 82° zpowrotem, zabie-
rajac ze sobg tulejke 178 wskutek cierne-
go polaczenia jej z walem 82°, lecz szyb-
ko$é ruchu tulejki 178 jest ograniczona
mechanizmem zegarowym. Dzialanie o
odbywa sie nadal, az sprezyna zostanie
calkowicie odwinieta z walu 82°, a wska-
zéwka 176 zostanie cofnieta do pierwotne-
go polozenia, przesuwajac jednoczesnie o
zadany kat tarcze z kanalami powietrzne-
mi 68 i 68° (fig. 61). Mechanizm zegarowy
jest tak nastawiony, zeby kanaly po-
wietrzne zyroskopu obracaly si¢ ze znang



zgory okreslong szybkoscia (nie szybciei,
niz samolot moze za niemi postgpowac).
Mechanizm taki posiada szczegélne za-
lety przy tak zwanym S$lepym (nocnym)
locie, a zwlaszcza przy slepem ladowaniu
przy pomocy fal radjowych. Przy pomocy
fal radjowych lotnik moze prowadzié¢ swoj
samolot az nad pole ladowania. Obsluga
ladowa moze latwo okreslié polozenie sa-
molotu i jego kierunek przy pomocy ra-
djowej komunikacji i daé lotnikowi do-
kladny sygnat, jaki kierunek lotu ma on
wziaé, to znaczy, jaki ma zrobié obrét, sko-
ro przeleci nad radjowa stacja nadawcza,
jesli oczywiscie obsluga ladowa wie, jakgy
wielkosé obrotu lotnik chce zrobié. Dzieki
przyrzadowi wedlug wynalazku wielkosé
obrotu moze byé zgéry okreslona i znana.
Dlatego tez skoro lotnik zostanie powiado-
miony o zadanym kacie obrotu, nastawia
korbe 5°, az wskazéwka 176 wskaze pra-
widlowy kat obrotu. Nie zwalnia on jed-
nak dZwigni 186 z pomigdzy zebéw 185 do-
poty, dopoéki nie otrzyma odpowiedniego
sygnalu, poczem naciska guzik 188 dzieki
czemu samolot samoczynnie robi obrét, a
pilot zatrzymuje nastepnie bieg silnika.
Samolot zostaje samoczynnie skierowany
na miejsce ladowania w odpowiednim sto-
sunku wzgledem wiatru, ktérego kierunek
jest naturalnie znany obstudze ladowe;j.

Zastrzezenia patentowe.

1. Samoczynne urzadzenie sterowni-
cze do samolotéw, znamienne tem, ze po-
siada dwa zyroskopy (9, 48), ktére sa
sprzegniete z réznicowemi narzadami, ste-
rujacemi przeplyw powietrza przez zespo-
ly kanaléw (36, 36° wzglednie 46, 46°
wzglednie 68, 68°) i uruchomianemi przez
ruch samolotu wzgledem odnosnego zyro-
skopu (9 wzglednie 48), uktad hydraulicz-
nych silnikéw pomocniczych (98, 99, 100)
do wprawiania w ruch odnosnych po-
wierzchni sterowniczych (steru wysoko-

sciowego, bocznikowego i lotek) samolotu
oraz urzadzenia hydrauliczne (94), sprze-
gniete z odnosnemi zaworami hydrauliczne-
mi (91, 92, 93) i uruchomiane pneumatycz-
nie przez réznicowe dzialanie cisnieri po-
wietrza, uzyskiwane przez powyzsze na-
rzady réznicowe, sterujgce przeplyw po-
wietrza, w celu regulacji hydraulicznych
silnikéw pomocniczych (98, 99, 100).

2. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze cylin-
dry hydraulicznych silnikéw pomocniczych
sa wyposazone w przelotowe kanaly, za-
opatrzone w uruchomiane w dowolny spo-
s6b narzady przepustowe, np. zawory
(105), w celu umozliwienia wylaczania
dzialania wspomnianych silnikéw pomoc-
niczych, a tem samem umozliwienia recz-
nego obracania powierzchni sterowniczych
samolotu bez przeszkody ze strony uktadu
hydraulicznego. :

3. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, ze tloki pomoc-
niczych silnikéw hydraulicznych (98, 99,
100) sa sprzegnigte uktadami przekladni
(F) z nastawnie osadzonemi przewodami
powietrznemi (36, 36° wzglednie 46, 46°
wzglednie 68, 68°) roéznicowych narza-
dow sterujacych przeplyw powietrza.

4. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienne tem, ze réznico-
we narzady, sterujace przeplyw powie-
trza, zawieraja obok zyroskopu, po dwu
przeciwnych jego stronach, obrotowo osa-
dzone otwory lub przewody powietrzne
(36, 36° wzglednie 46, 46°, wzglednie 68,
68°), oraz tarcze zastonowe (33 wzglednie
33, wzglednie 69), sprzegniete z odnos-
nym zyroskopem (9 wzglednie 48), moga-
ce zmieniaé wzgledne przekrycie przeswi-
téw wspomnianych otworéw przy zmianie
katowego polozenia odnosnego zyroskopu
wzgledem samolotu.

5. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 4, znamienne tem, ze kazdy rézni-
cowy narzad, sterujacy przeplyw powie-



trza, zawiera pare przewodéw powietrz-
nych (np. 36, 36°), umieszczonych obok zy-
roskopu i skierowujacych réwnolegle stru-
mienie powietrza w tym samym kierunku,
oraz obrotowo osadzona rame (45), do
ktérej prowadza rury (38, 39) dla kazde-
go ze wspomnianych przewodéw, przyczem
powyzsza rama (45) posiada oddzielne
kanaly, tYaczace kazdy przewédd z odpo-
wiednig jego rura, oraz tarcze zaslonowa
(33} zyroskopu, osadzona naprzeciw
wspomnianych przewodéw, poruszajaca
si¢ pod katem prostym do kierunku prze-
plywu wspomnianych strumieni powietrz-
nych.

6. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 4 i 5, znamienne tem, Ze zyroskop
(9) jest swobodnie osadzony na dwéch o-
siach (10, 10° i 11, 11°), a para obroto-
wo osadzonych przewodéw powietrznych
wzgledem jednej z powyzszych osi (np.
osi 10, 10°) znajduje si¢ obok zyroskopu,
lecz nie styka si¢ z nim, podczas gdy wraz
z zyroskopem obraca si¢ tarcza lub ptyta
(33) dokola tej samej osi (10, 10°) i nor-
malnie zaslania czesciowo wspomniane
przewody powietrzne w tym samym stop-
niu.

7. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienne tem, ze jeden
zyroskop urzadzenia jest osadzony obro-
towo wzgledem podluznej i bocznej osi
samolotu oraz jest zawarty w ostonie (9),
z ktérej powietrze jest stale odprowadza-
ne, podczas gdy réznicowe narzady, steru-
jace przeplyw powietrza, zawieraja dwie
pary prowadzacych do atmosfery przewo-
déw powietrznych, ktére moga byé rozni-
cowo zaslaniane przez nachylenie samo-
lotu dokota jednej z dwéch powyzszych
osi.

8. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1 — 7, znamienne tem, Ze zawiera
hydrauliczng pompe (O), doprowadzajaca
pod ci$nieniem czynnik do zaworéw hy-
draulicznych (91, 92, 93), wyposazonych

w przepony (94), poddane rézinicowemu
ci$nieniu powietrza, sterujacego wspo-
mniane zawory, przyczem przestrzenie,
prowadzace od przeciwnych stron wspo-
mnianej przepony, sa polaczone z réznico-

wemi narzadami, sterujacemi przeplyw
powietrza.
9. Urzadzenie sterownicze wedlug

zastrz. 1, znamienne tem, ze zawiera zZyro-
skop kierunkowy (48), osadzony na desce
rozdzielczej samolotu 1 wyposazony w
widoczny dla lotnika wskaznik kierunko-
wy (64), umieszczony na powyzszym Zzy-
roskopie, oraz drugi wskaznik (65), umie-
szczony obok wskaZnika kierunkowego
(64) i uruchomiany przez ruchomy uktad
nastawczy (73—80, 83—S85).

10. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz 1, znamienne tem, ze zawiera zyro-
skop stabilizacyjny (9), wyposazony w na-
rzady wskaznikowe (18, 21) do wyznacza-
nia wielkosci kolysania bocznego i po-
dtuznego przechylania samolotu, przymo-
cowane do zyroskopu i uruchomiane prze-
zen, oraz pionowy ruchomy wskaznik (23°),
znajdujacy sie obok powyzszego drazka-
wskaznikowego (18), uruchomianego regu-
lacyjnym lacznikiem (43), jak réwniez w
drugi ruchomy wskaznik (23), umieszczo-
ny obok powyzszego narzadu, do wyzna-
czania przechylenia i uruchomiany bocz-
nem urzadzeniem regulacyjnem (24—28).

11. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 91 10, znamienne tem, ze wskazniki,
znajdujace sie na zyroskopach (9, 48},
wskazujace potozenie i kierunek lotu sa-
molotu i widoczne (przez okienko 2 i 4) z
siedzenia lotnika, stanowia wzorcowe
wskazniki horyzontu i kierunku. '

12. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 1 — 10, znamienne tem, Ze Zyro-
skop kierunkowy (48) jest sprzegniety z
urzadzeniem do zmiany kierunku lotu sa-
molotu zapomoca nastawnego ukladu prze-
kladni zebatych (181, 80, 85), uruchomia-
nego reczna korbka nastawna (5°), przy-
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czem powyzszy uklad jest wyposazony w
urzadzenie ryglujace do ograniczenia wiel-
kosci kata, o ktéry urzadzenie to moze by¢
obrécone powyzsza korbka przy zmianie
kierunku lotu samolotu.

13. Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 12, znamienne tem, Ze urzadzenie,
hamujace wielkosé przesuwu podczas ob-
racania recznej korbki nastawnej (5°), jest
wyposazone w guzik nastawczy (188), o-
sadzony na koricu drazka (189), sprze-
gnietego z sprezystemi narzadami (190—
192), a uklad przekladni zebatych jest
sprzegniety z ukladem sprezyn spiralnych
(193—194), napinanych zapomoca nastaw-
nej korbki, w celu uruchomienia urzadze-
nia przesuwajacego, oraz wahadlowy me-

chanizm zegarowy stalej szybkosci (184)
do ograniczenia szybkosci obrotu wspo-
mnianego urzadzenia przesuwajacego za-
pomoca wspomnianego ukladu narzadéw
sprezystych.

14, Urzadzenie sterownicze wedlug
zastrz. 12 i 13, znamienne tem, ze na wal-
ku (82°) recznej korbki (5°) jest osadzony
wskaznik obrotu (176), w celu wyznacza-
nia wielkosci dokonywanego nastawienia
zmiany kierunku lotu samolotu.

Sperry Gyroscope
Company Inc.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Boguslawskiegc i Ski, Warszawa.
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