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(54) Vytvdracia zmes na vfrobu periklasocspinelového
Ziaruvzdorného staviva

(57) ReBenie sa tyka vytvdracej zmesi pa v§-
robu periklasospinelového Ziaruvzdorného -
staviva obszhujdca 6 aZ 24 % hmot. spinelu :
hlinitého MgAl,0, s vyuZitim slinutéej mag- - !
nézie s obsahofh 4 a2 % oxidu %elezitéhol v :
Stavivd sa pou¥ivaji na vymurovanie pecd | )
vo v¥robe cementu a védpna. Vytvdracia zmes
sa skladd zo slinutej magrézie, tavenéhe |
alebo slinutého spinelu hlinitého a zrmi-|
tého korundu. Tvorba spinelu hlinitého i
reakc{ou korundu v zrnitosti 0,1 a% 1,2 mm
s periklasovim okolim je zrejméd z nérastu |
objemu, Tento dej je protichodny s nadmerd
n¥m zmr¥tovanim v¥liskov obsahujlcich Ze-!
lezitd magnéziu ak nie Je pritomnf kerund,
Dodanim korundu v stanevenej zrnitesti = |
limitevanem mnoZetve sa umoZni vyuZitie
Yelezitej magnézie na v¥robu periklasospi-

-nelovich ¥iaruvzdornfch staviv.
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Vyndlez sa tyka vytvédracej zmesi na vyrobu Ziaruvidorného periklasospinelového staviva
obsahujiceho 10 a¥ 35 % hmot. spinelu hlinitého MgA1204 - so zretelom na vyufitie slinu-
tej magnezie s obsahom 4 a% 8 % oxidu Zelezitého, zfakanej z prirodného breuneritického
magnezitu. Stavivo sa pouXiva najmil ne vymurovanie slinovacfch pec{ vo v¥robe cementu &
védpna. ’

V doterajSej praxi sa vo virobe periklasospinelovich staviv postupuje tak, %e sa vyt-
védracia zmes zlec%{ zo slinutej magn€zie a taveného alebo slinutého spinelu hlinitého. vi_
lisky zhotovené zo zmesi uvedenfch zdkladn¥ch materidlov v pomere zabezpedujicom fiadané
zloZenie stavive ¥ uvedenom rozpét{ sa vypalujd v tunelovich, vnzokomorovfch alebo infch
peciach pri teplote 1600 a% 1760 °C, Spinel hlinity sa ziskava bud tavenim zmesi oxidu
hore¥natého s hlinitfm, alebo slinevanim v¥tvorkov pri mélovom pomere oxidu hore&natého
k hlinitému 1 a%¥ 1,5. Pri molovom pomere vd&Xom ako 1 obsahuje produkt slinovania okrem
spinelu hlinitéhe aj periklas a oznaZuje sa ako Periklasospinelovy dvojslinok /v dal¥om
ADS, , '

Ax sa na v¥robu staviv peu%ije slinutd magnézia vyrobend z breuneritického pr{rodného
magnezitu a obsahuje 4 a% 8 # hmot. oxidu %elezitého, dochddza po¥as v¥palu v¥liskov k
ich zna¥nému zmrZteniu k dofermdcidm & k nadmernému rozptylu‘rozmerov ¥¥robkov. Jednou 2z
pridin je samotnd povaha magnézie vy}obenej Zz breuneritického magnezitu, kde pritomnost
oxidov Yeleza v danej sistave viacero zlo%iek vyvoldva pokradujdici rast kry3tdlov peri-
klasu poSas vipalu v¥liskev. Je spojenf s ich zmritovanim v znadne viZZom rozsahu ako
pri pouﬁitf nizkoXelezitej magnézie. Paldou pri¥inou, ktord efekt predoslej zviiSuje, je
rozny tlak, ktorému s v¥lisky naloZené vo vypalXovacej peci na sebe v stohoch vystavené.
Nie hepodstatnou prifinou je viskyt tekutej fdzy, ktorej podstatou Jje pri molovem pomere
oxidu vdpenatého ku kremi¥itému vH%Som ako dva, minerdl brownmilerit s dikaleiumeiliké-

_ tom. V aktudlnom systéme, do ktorého zmes, resp. periklasospinelové stavivo epadd, vzni-
ké tavenina pri teplote 1300 °C'a jej obeah so zvySujdcou sa teplotou stipr. Z uvedenych
ddvodov je v¥roba periklasospinelovfch staviv s vyuZitim %elezitej magnézie nie dostatol-
ne rozvinutd. Obvykle sa postupuje vo v¥rode tak, %e sa v¥lisky vypalujl v takom teplot-
nom reZime, aby sa zmritenia a- tim aj rozptyly rozmerov v¥robkov udrZfali v prgdpisanfch
hraniciach. Nevfhodou s§ potom nepriaznivé termotechnické parametre v¥robkov, najiii zna%-
né ted¥enie, nizka stdlost’ ebjemu pri vysokf%h teplotdch a nizke vysokoteplotné pevnosti.

Popisané Aedostatky odatraiuje<predmetné rieSenie, ktorého podstatou je vytvdracia zmes
na v¥frobu periklasospinelového Ziaruvzdorného staviva obsahujiceho spinel hlinits a slinu-
td magnéziu vyznalujdca sa tfm, ¥e sa skludd z 6 aX 24 % hmot. tavendho spinelu hlinitého
alebo periklasospinelového dvojslinku obsahujiceho 50 a¥ 72 % hmot. oxidu hiinitého, z
90 2% 70% hmot. slinutej magnezie obsahujfcej 4 a¥ 8 % hmot. oxidu Zelezitého, 86 aZ 91 %
hmot. oxidu hore¥natého a z 4 aZ 6 % hmot: taveného alebo slinutého korundu v zrnitosti
nad C,1 mm a pod 1,2 mm. Vo vfrobe tvarevich staviv sa zmes zvlh¥{f, opatri obvyklim spo-
jivom a zlisuje tlakom 90 a¥ 150 MPa na vflisky, ktoré sa vypslia pri teplote 1600 a% 170C
°c.

RieSenie vychddza z poznatku, %e reakciow medzi korundom a oxidom horeZnatim pri teplo-
tdeh 1600 a¥ 1700 °C vznikd spinel pri si¥asnom zviZ%en{ objemu v dfsledku poklesu husto-
ty. PodYa vykonsnfch prdc d€jde ¥ redlnych vfliskoch k zmene objemu v d¥sledku uvedenej
reakcie vtedy, ak boli ¥astice korundu viditSie ako 0,1 mm. Ak boli men3ie, prebehne tvorba
spinelu na dkol pérovitosti v matrixe. K ndrastu objemu prispieva tie¥ vznik dutiniek v
kaZdom pfvodne korundevom zrnku, ak bolo vi¥Zie ako 0,1 mm a menZie ako 1,2 mm. Pripisuje
sa to nerovnakej rfchlosti protismernej difvuzie ionov hlinfka & hordfka podag reakcie. Ob-
jemovy ndrast sa zviitSaje s rastdcimi rozmermi ¥astic korundu, ako aj s jeho obsahom. Pou-
2it{m Sastfc v#&3{ch ako 1,2 mm gochddza k naruSeniu Zrepu staviva, zvifenim obsahu korun-
du nad 6 # naviac k nadmernému zvé&Seniu porovitosti. Popfeany dej posobl v protismere
zmritovania vyliskov slinovan{m periklasove] substancie a mo%no nim plne ovlddat celkovi
zmenu objemu v¥liskov v¥palom pri vyu¥it{ Zelezitej magnézie.

Periklasoepinelové stavivd na vymurovanie pec{ vo v¥robe cemmntu a vdpna sa vyrdbajd vo.
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viacerfch druhoch, s obsshom spinelu 10 aZ 35 % hmot. Maximélny obsah korundu vo vytvéracej
zmesi je 6 %. Vytvo¥{ sa 8,4 % hmot. spinelu vo vfrobku. Preto je silastou vytvdracej zmeei
predsyntetizovanf tavenf spinel alebo periklasospinelovs dvojelinok. V¥ihodou riefenia podla
vynélezu je tie% moZnoet nahradit' Zast!slinutej magnézie s obsahom 4 a% 8 % hmot. oxidu Ze-
lezitého magnéziou s obsahom 96 a% 93,5 % hmot. oxidu horeZnratého a 0,1 a¥ 2 % hmot. oxidu
Zelezitého., TAto ndhrada je dGleZitd v priprave vytvdracich zmesi pre stavivd poulivané vo
virobe bieleho cementu.

Priklady provedenia:

- Vyrobili ea modelové stavivd zo zdkladnfch materidlov s vlastnostami podla tab. I. Vyt-
‘védracie zmesi sa pripravili v zostavdch podla tabd. II, Ako spojivo sa pou¥il nssiteny roz-
tok sfranu horefnatého a pevns sulfitov} viluh. Vikkost vytvdracfch zmeef bola 1,2 % hmot.
Zlisovali sa tlakom 100 MPa na vftvorky s rozmermi 250x125x65 mm, V§lisky sa vypdlili pri
1600 °C s vfdrZou 5 hodin pri uvedene] teplote, Vliastnosti modelovfch staviv a zmritenie
vypalom je zhrouté v tab. II, Stavivd podla vyndlezu zodpovedaj modelom oznafenim D & E,
ostatné skni¥ili na osvetlenie efektu vyndlezu.

Vliastnosti pou%itfch zdkladnfch materidlov

Tab. I
NizkoZelezitd ¥Yelezitd periklaschlinity
nagnézia magnézia dvojlisok
nygn ngn "MADS*
Oxid kremi¥itf /Si0,/ /%/ 0,16 - 0,60 0,90
Oxid hlinitf /AL,0y/ /%/ 0,04 " 0,24 58,00
Oxid Zelezity /Fe 0,/ /%/ ' 0,46 . .. 8,00 - 3,58
Oxid vdpenat¥ /Cal/ /%/ 0,40 2,30 0,96
Oxid hore¥nat§ /Mg0/ /%/ 98,48 88, 62 35,70
Objemovd hmotnost /g.cm.3/ 3,33 3,34 3,25

Zlo¥enie vytvdracich zmesf, zmrXtenie v¥liskev, vlastnosti vfrobkov.

Tab., II

A B c D E
Vytvdracie zmesi /% hmet./
Magnézia "J" 13 mm . 30 32 40 35 35
Magnézia "J" 0,5-1mm - 10 10 15 10 1C
Magnézia "J" -0,1 mm~ ' - - 35 ‘ 35 -
Magnézia "K" -0,1 mm _ 35 35 - - 35
Spinel -MADS 25 20 10 20 16
Korund taveny 0,5-0,63 mm . - - - 4 4
Tabuldrny oxid hlinitf -0,1 mm -. 3 - - -
Virobky stavivd
Objemov§ hmotnost' /g.cm™>/ 3,04 3,06 3,01 2,93 2,9
Zdanlivd porovitost /%/ 15,2 14,4 14,1 17,¢ 18,6
Pevnost v tlaku za studena /MPa/ 45 77 62 39 38
Pevnost v ohybe pri 1500 °C /MPa/ 1,1 1,7 0,4 1,1 1,3

Zmr¥tenie v¥liskov v¥palom pri 1600 °C
/% obj./ 5,1 5,8 6,5 2,3 1,2
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PREDMET VYRNALEZTU

1. Vytvdracia zmes na virodbu periklasospinelového ¥iaruvzdorného staviva obsahujica spi-
nel hlinity /MgA1204/ & slinutd magnéziu vyznadujdca ea t¥m, Z%e sa skladd zo 5 a¥ 2¢ %
hmot. taveného spinelu hlinitého alebo periklasospinelového dvojslinku s obsahom 5C &3
72 % oxidu hlinitého & z 90 a3 70 % hmot. slinutej magnézie obsahujicej 4 a%¥ 8 % hmot.
oxidu Zelezitého, 86 a¥ 91 % hmot. oxidu horeZnatého a z 4 a% 6 % nhmot. taveného alabo
slinutého korundu v zrnitosti nad 0,1 mm a pod 1,2 mm.

2. Vytvédracia zmes na v¥robu periklasospinelovéhe %iaruvzdorného staviva podls bodu 1
vyznalujica sa tfm, Ze sa 30 a¥ 44 % hmot. slinutej magnézie s obsahom 4 2% 8 % hmot. o-
xidu ¥elezitého nahrad{ slinutou magnéziou s obsahom 0,1 a% 2 % hmot. oxidu Zelezitého &
96 aZ 99,5 % hmot. oxidu horeZnatého.

3. Vytvédracia zmes na v¥robu periklasospinelového ¥iaruvzdorného staviva podla bodu 1 & 2
vyznadujdca sd tfm, Ze tavenf alebo slinuts korund je v zrnitostnej triede nad C,2 mm a
pod O,7 mm,
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