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(54) VERSCHLUSSVORRICHTUNG FOR EINEN FAHRZEUGTANK-EINFOLLSTUTZEN

(57) VerschiuBvorrichtung fir einen Fahrzeugtank-Einfallstut-
zen (1), der eine mit einer Klappe (5) versehene Offnung (3)
fir den Durchtritt des Fillrohres (4) einer Zapfpistole auf-
weist, wobei die Klappe (5) durch eine Feder (6) gegen den
unterseitigen Rand der Offnung (3) vorgespannt und zusatz-
fich mit Hilfe einer AnpreBeinrichtung (11) belastbar ist, und
wobei die AnpreBeinrichtung (11) ferner ein Mehrwegeventil
(19) steuert, welches in der Entiastungsstellung der Klappe
(5) den Einfalistutzen (1) unterhalb der Klappe (5) mit einer
2u einem Kratistoffdampf-Autfangbehalter fihrenden ersten
Auffangleitung (30) verbindet, hingegen in der Belastungs-
stellung der Kiappe (5) eine am Fahrzeugtank angeschios-
sene Druckausgleichsleitung (25) mit einer zum Auffang-
behalter fihrenden, mit einem Uberroliventil ausgestatteten
zweiten Auffangleitung (24) kleineren Strdmungsquerschnit-
tes verbindet.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine VerschluBvorrichtung fir einen Fahrzeugtank-Einflillstutzen, der
eine mit einer Klappe versehene Offnung fiir den Durchtritt des Fillrohres einer Zapfpistole aufweist, wobei
die Klappe durch eine Feder gegen den unterseitigen Rand der Offnung vorgespannt und zusitzlich mit
Hilfe einer AnpreBeinrichtung in SchlieBrichtung belastbar ist.

Derzeit missen VerschiuBvorrichtungen flr Fahrzeugtank-Einflllstutzen mit zusdtzlichen, gesonderten
Fluidschaltungselementen kombiniert werden, um alle Funktionen und Betriebszustdnde eines Fahrzeug-
tanks abzudecken. Beispielsweise wird ein Unter- bzw. Uberdruckventil bendtigt, um den Fahrzeugtank
zwecks Druckausgleichs zu Be- oder Entliften. VerantwortungsbewuBter Umgang mit der Umwelt und
neuere gesetzliche Anforderungen haben zudem die Entwicklung sogenannter ORVR-Systeme vorangetrie-
ben (Onboard Refuelling Vapor Recovery Systems), mit welchen die beim Betanken auftretenden Kraftstoff-
dimpfe - unabhdngig von einer alifélligen Ansaugung Uber die Gaspendelleitung der Zapfsdule - sowie die
im Fahrbetrieb Uiber das Uberdruckventil entweichenden Ddmpfe am Fahrzeug ("on board") in einem mit
einem Aktivkohlefilter ausgestatteten Auffangbehilter aufgefangen werden. Der Auffangbehdlter wird im
Fahrbetrieb von den Verbrennungszufuhrgasen durchsplit, welche die Kraftstoffrlickstdnde aus dem Aktiv-
kohlefilter herausidsen und der Verbrennung zufihren. Es sind daher weitere Ventile erforderlich, welche
beim Betanken entsprechende Absaug- bzw. Auffangdffnungen und im Fahrbetrieb entsprechende Druck-
ausgleichséffnungen freigeben.

Neueste Vorschriften verlangen Uberdies sinen vollkommen drucklosen Betrieb des Fahrzeugtanks, um
die Emission von Kraftstoffddmpfen noch weiter zu reduzieren. Die bisher verwendeten Uber- und Unter-
druckventile fiir die Druckausgleichsverbindung zum Auffangbehditer kénnen daher nicht mehr verwendet
werden und missen durch gesonderte Schaltventile ersetzt werden, welche die Druckausgleichsverbindung
im Fahrbetrieb freigeben.

Der bereits weitverbreitete Einsatz eines sogenannten Uberfiillventiles, welches ein Uberfiillen des
Tankes bis in den Einfiillstutzen hinein verhindert, erhdht die Anzahl der Fluidschaltungselemente noch
weiter.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine VerschiuBvorrichtung der einleitend genannten Art so weiterzu-
bilden, daB sie alle fiir die Funktionsweise eines Fahrzeugtanks erforderlichen Fluidschaltungselemente
enthilt. Dieses Ziel wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB die AnpreBeinrichtung ferner ein Mehrwe-
geventil steuert, welches in der Entlastungssteliung der Klappe den Einfiillstutzen unterhalb der Klappe mit
einer zu einem Kraftstoffdampf-Auffangbehilter fiinrenden ersten Auffangleitung verbindet, hingegen in der
Belastungsstellung der Klappe eine am Fahrzeugtank angeschlossene Druckausgleichsleitung mit einer zum
Auffangbehilter fiihrenden, mit einem Uberrollventil ausgestatteten zweiten Auffangleitung kleineren Str6-
mungsquerschnittes verbindet.

Die erfindungsgemiBe VerschiuBvorrichtung vereint die Funktionen eines Einflllstutzenverschiusses,
eines ORVR-Ventiles und eines Druckausgleichventiles, die gemeinsam mit der Freigabe bzw. dem
VerschlieBen der Klappe gesteuert werden.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird vorgesehen, da8 das Mehr-
wegeventil in der Belastungsstellung der Klappe den Einfllistutzen unterhalb der Klappe mit einer von
einem Gasauffangraum des Fahrzeugtankes ausgehenden Uberfiilleitung verbindet. Dadurch wird auch die
Funktion eines Uberiiillventiles integriert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB das Mehrwege-
ventil ein kombiniertes Dreh- und Planschieberventil ist, wobei die erste Auffangleitung am Umfang,
hingegen die Druckausgleichsleitung, die zweite Auffangleitung und gegebenenfalls die Uberfulleitung in der
Stirnplatte einer den Dreh- und Planschieber lagernden, zum Einfiillstutzen hin offenen Buchse minden.
Diese Konstruktion berlicksichtigt den Platzbedarf der Steuerdffnung der groBdurchmeBrigen ersten Auf-
fangleitung, welche die beim Tanken anfallenden Kraftstoffddmpfe ableiten muB.

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn bei einer VerschluBvorrichtung, bei welcher die AnpreBeinrichtung
einen am Anpreffinger angreifenden Nocken aufweist und der Nocken auf der Betitigungswelle des Dreh-
und Planschiebers befestigt ist, was eine kompakte Anordnung ergibt.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispie-
les naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen die Fig. 1 bis 3 die VerschluBvorrichtung im Langsschnitt
wihrend des Tankvorganges, am Ende des Tankvorganges und im Fahrbetrieb.

In den Fig. 1 bis 3 ist das obere Ende eines Einflllstutzens 1 gezeigt, dessen (nicht dargestelites)
unteres Ende zu einem Fahrzeug-Kraftstofftank fiinrt. In das obere Ende des Einflllstutzens 1 ist ein etwa
topfformiger Einsatz 2 dicht eingesetzt, welcher an seinem unteren Ende eine Offnung 3 verringerten
Durchmessers fir den Durchtritt des Fiillrohres 4 einer (nicht weiter dargestellten) Zapfpistole aufweist. Die
Offnung 3 ist mit Hilfe einer einseitig angelenkten Klappe 5 verschlieBbar, welche durch eine Feder 6 gegen
den unterseitigen Rand der Offnung vorgespannt ist.
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Das obere Ende des Einflilistutzens 1 mitsamt dem Einsatz 2 durchsetzt unter Zwischenschaltung einer
Dichtmanschette 7 eine Offnung 8 in einem zurickgesetzten Bereich einer Fahrzeugkarosserie 9. Der
zurlickgesetzte Bereich kann durch eine entsprechende (nicht dargestellte) Karosserieklappe abgedeckt
werden.

Zum dichten VerschlieBen der Offnung 3 im Fahrbetrieb ist neben der Klappe 5 ein AnpreBfinger 10
angelenkt, welcher mit Hilfe einer Betétigungseinrichtung 11 gegen die Unterseite der Klappe 5 beauf-
schlagbar ist (siehe Fig. 3). Der Anpreffinger 10 ist bei dem gezeigten Beispiel ein zweiarmiger Hebel, und
die Betatigungseinrichtung 11 umfaBt einen verschwenkbaren, an seinem Ende mit einer federbelasteten
Andruckrolle 12 versehenen Nocken 13, welcher auf den einen Hebelarm des Anprefifingers 10 drlickt und
dessen anderen Hebelarm gegen die Unterseite der Klappe 5 preBt (Fig. 3). Anstelle der gezeigten
Konstruktion einer Betétigungseinrichtung 11 und eines Anpreffingers 10 ist auch jede andere Form einer
AnpreBsinrichtung 10, 11 flr die Klappe 5 mdglich.

Das Verschwenken des Nockens 13 erfoigt ber eine Welle 14, die von einem gesigneten, z.B.
elektrischen, hydraulischen oder pneumatischen (nicht dargesteliten) Servomotor angetrieben wird. Auch
eine Handbetitigung ist moglich.

Um einen allfdlligen, nach dem Abziehen des Fiillrohres 4 oberhalb der Klappe 5 verbleibenden
KraftstoffliberschuB in den Tank abflieBen zu lassen, ragt in die Bewegungsbahn 15 der Klappe 5 im
Bereich vor ihrer SchlieBstellung ein Rastvorsprung 16. Der Rastvorsprung 16 wird durch eine radial
einwérts gerichtete Riefe in einer Federzunge 17 gebildet, die am Rand der Offaung 3 in Axialrichtung
eingespannt ist. Durch das Einflihren des Fiillrohres 4 {Fig. 1) wird die Klappe 5 an dem Rastvorsprung 16
vorbeigedrlickt, wobei die Federzunge 17 elastisch ausweicht. Beim Abziehen des Fiilirohres 4 nach
beendetem Tankvorgang, wenn der AnpreBfinger 10 noch nicht betatigt ist (Fig. 2), liegt die Klappe 5 vor
dem Erreichen ihrer SchlieBstellung am Rastvorsprung 16 auf, so daB ein kisiner Spalt 18 flir den Ablauf
des Restkraftstoffes verbleibt.

Die VerschluBvorrichtung vereint alle fir den Aufbau eines ORVR-Systems erforderlichen Fluidschal-
tungselemente und noch einige weitere, im Zusammenhang mit Fahrzeugtanks notwendige Elemente, wie
im nachstehenden ausfiihrlicher erliutert wird. Die Antriebswelle 14 der Betitigungseinrichtung 11 ist bei
dem gezeigten Beispiel die Steuerwelle eines 5/2-Wegeventiles 19, welches sinen kombinierten Dreh- und
Planschieber 19" enthdlt. Der Dreh- und Planschieber 19' weist eine Steuerplatte 20 auf, die mit zentrisch
um die Welle 14 herum angeordneten Steuerbohrungen 21 bis 23 versehen ist, welche mit AnschiuBbohrun-
gen 24 bis 26 in einer feststehenden, an der Steuerplatte 20 anliegenden (nicht gezeigten) Stirnplatte in
Ausrichtung gebracht werden kdnnen. Die Stirnplatte ist Teil einer den Drsh- und Planschieber 19'
lagernden, zum Einfllistutzeninneren hin offenen Buchse 27, welche in der Wandung des Einfllilstutzens 1
ausgeformt ist.

Am Umfang der Steuerplatte 20 ragt eine halbzylindermantelférmige Schiirze 28 hoch, in der eine
radiale Steuerdffnung 29 ausgespart ist, welche mit einer AnschluBffnung 30 am Umfang der Buchse 27
ausgerichtet werden kann.

Die Steuerbohrungen 21 bis 23 und die Steuerdffnung 29 des Dreh- und Planschiebers 19' sind
beziiglich der AnschiuBbohrungen 24 bis 26 und der AnschluB&ffnung 30 so angeordnet, da8 in der in den
Fig. 1 und 2 gezeigten Entlastungsstellung der Klappe 5 die AnschiuBbohrungen 24 bis 26 verschlossen
und die AnschiuBdffnung 30 mit dem Einfiilistutzeninneren verbunden ist, wogegen in der in Fig. 3
gezeigten Belastungsstellung der Klappe 5 die AnschluBbohrungen 24 bis 26 mit dem Einflillstutzeninneren
verbunden sind und die AnschluB&ffnung 30 verschlossen ist.

Die Belegung der AnschluBbohrungen 24 bis 26 und der AnschluBéffnung 30 ist wie folgt. An die
AnschluB&ffnung 30 ist eine Auffangleitung fiir Kraftstoffddmpfe angeschlossen, weiche zu einem (nicht
dargesteliten) Kraftstoffdampf-Auffangbehilter fihrt, der mit einem Aktivkohlefilter zur Absorption der
Kraftstoffddmpfe ausgestattet ist. Der Auffangbehilter wird wihrend des Betriebes des Fahrzeuges von
Verbrennungszufuhrgasen durchspiilt, welche die Kraftstoffriickstinde aus dem Aktivkohlefilter herausiSsen
und der Verbrennung zufilhren. Die Komponenten und die Funktionsweise dieses Systems sind dem
Fachmann bekannt. Die AnschiuBsffnung 30 und die anschlieBende Auffangleitung haben ausreichend
groBen Strémungsquerschnitt, um die wihrend des Tankens (Fig. 1) anfallende Kraftstoffdampfmenge
abfiihren zu kénnen.

Fir den Fahrbetrieb (Fig. 3) wird dieser groBdurchmeBrige Verbindungsweg verschlossen und ein
Verbindungweg mit kieinerem Strémungsquerschnitt errichtet. Zu diesem Zweck ist die Anschlu8bohrung
24 mit einer zweiten zum Auffangbehilter fiihrenden Auffangleitung kieineren Strémungsquerschnittes
verbunden. In die zweite Auffangleitung ist ein Uberrollventil eingeschaltet. Das Uberroliventil schiiest
schwerkraftgesteuert bei einem Fahrzeugiiberschiag und verhindert ein Austreten des Kraftstoffes Uber die
Kraftstoffdampf-Auffangleitung und den Auffangbehiter. '



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 403 142 B

Die weiteren AnschiuBbohrungen 25 und 26 dienen fiir den AnschluB einer von der Oberseite des
Fahrzeugtanks ausgehenden Druckausgleichsleitung sowie einer von einem Gasauffangraum an der Ober-
seite des Fahrzeugtankes ausgehenden Uberfiilleitung. Die Druckausgleichsleitung (AnschluBbohrung 25) ist
im Fahrbetrieb (Fig. 3) Uber das Einfiillstutzeninnere und die zweite Auffangleitung mit dem Kraftstoffdampf-
Auffangbehilter verbunden. Die Funktion der Ubertiilleitung (AnschiuBbohrung 26) ist dem Fachmann
bekannt; sie ist wihrend des Tankvorganges geschlossen und erlaubt den Aufbau eines Luftvorrates im
Gasauffangraum des Fahrzeugtankes. Nach Beendigung des Tankvorganges wird der Luftvorrat in das
obere Ende des Einflilistutzens entliiftet, so daB Kraftstoff im Einflllstutzen in den Tank rinnt.

Selbstverstindlich lassen sich die beschriebenen Ventilfunktionen nicht nur mit Hilfe des dargestellten
Dreh- und Planschieberventiles erzielen, vielmehr kann jedes beliebige, in der Technik bekannte Mehrwege-
ventil eingesetzt werden. Die Erfindung eignet sich auch flir Anwendungsfélle, in denen auf eine Uberfiillei-
tung verzichtet wird, in weichem Fall ein entsprechend reduziertes Mehrwegeventil eingesetzt wird. Die
AnschluBbohrungen fiir die Druckausgleichsleitung (25) und die zweite Auffangleitung (24) kdnnten im
Fahrbetrieb auch direkt, d.h. ohne Zwischenverbindung Uber das Einflllstutzeninnere, miteinander verbun-
den werden.

Patentanspriiche

1. VerschluBvorrichtung fiir einen Fahrzeugtank-Einflilistutzen, der eine mit einer Klappe versehene
Offnung fiir den Durchtritt des Fiilirohres einer Zapfpistole aufweist, wobei die Klappe durch eine Feder
gegen den unterseitigen Rand der Offnung vorgespannt und zusitzlich mit Hilfe einer AnpreBeinrich-
tung in Schiiefirichtung belastbar ist, dadurch gekennzeichnet, da die AnpreBeinrichtung (10, 11)
ferner ein Mehrwegeventil (19) steuert, weiches in der Entlastungsstellung der Klappe (5) den Einflll-
stutzen (1) unterhalb der Klappe (5) mit einer zu einem Kraftstoffdampf-Auffangbehéiter flihrenden
ersten Auffangleitung (30) verbindet, hingegen in der Belastungsstellung der Klappe (5) eine am
Fahrzeugtank angeschlossene Druckausgleichsleitung (25) mit einer zum Auffangbehdliter flihrenden,
mit einem Uberrollventil ausgestatteten zweiten Auffangleitung (24) kleineren Strdmungsquerschnittes
verbindet.

2. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Mehrwegeventil (19) in der
Belastungsstellung der Klappe (5) den Einflilstutzen (1) unterhalb der Klappe (5) mit einer von einem
Gasauffangraum des Fahrzeugtankes ausgehenden Ubertilleitung (26) verbindet.

3. VerschluBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das Mehrwegeventil
(19) ein kombiniertes Dreh- und Planschieberventil ist, wobei die erste Auffangleitung (30) am Umfang,
hingegen die Druckausgleichsleitung (25), die zweite Auffangleitung (24) und gegebenenfalls die
Uberfiillsitung (26) in der Stimplatte einer den Dreh- und Planschieber (19') des Ventiles lagernden,
zum Einfllistutzen (1) hin offenen Buchse (27) miinden.

4. VerschiuBvorrichtung nach Anspruch 3, bei weicher die AnpreBeinrichtung einen an einem Anprefifinger
angreifenden Nocken aufweist, dadurch gekennzeichnet, da8 der Nocken (13) auf der Betdtigungs-
welle (14) des Dreh- und Planschiebers (19') befestigt ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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