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Vynélez se tyka zapojeni pfistroje pro mé-
Feni admitance Zivé tkdng, tvorené zdrojem
harmonického elektrického proudu o kon-
stantni amplitudé napéti, ktery md prvai
vystup pfipojen na druhou pomocnou elek-
trodu, na druhou meéfici elektrodu a zem,
druhy vystup mé pfipojen na prvni pomoc-
nou elektrodu, a jednak pfes posouvatel féa-
ze na druhy vstup prvniho fazového detek-
toru, jehoZ prvni vstup je spojen se vstupem
detektoru a s prvnim vstupem druhého f4-
zového detektoru, ptridemZ vystup prvniho
fdzového detektoru je zdroveit druhym vy-
stupem zapojeni, vystup detektoru je z4ro-
veil prvnim vystupem zapojeni a vystup dru-
hého fdzového detektoru je zdroveii tfetim
vystupem zapojeni.

Pri obvyklém méreni admitance Zivé tka-
né se zifastiiuje na méreni Zivé tkdné cely
elektricky proud pFivddény do tkédné ze
zdroje prostfednictvim elektrod. Tento proud
je v méFené tkdni rozloZen nerovnomérngé v
zdvislosti na geometrickém tvaru a vzéajem-
né poloze elekrod, déle na fyzikédlnich vlast-
nostech r@iznych &¢asti tkdn& a na intenzité
jejich prokrveni.

Vysledkem méfeni je jakési primérnd in-
formace o stavu mérené tkdné€ jako celku.
Takové informace nemusi wupozornit lekafe
na lokalni ,,poruchu” tkdné, jestliZe tato neni
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natolik vyraznd, aby podstatné& ovlivnila
celkovy vysledek méFeni. Proto je tfeba re-
alizovat metodu, kterd umoZni méreni pouze
v urditém misté tkdné, a to zejména v jeji
hloubce.

Tuto metodu nazyvdme hloubkovym mére-
nim. Spoc€ivd v tom, Ze do tkdné se pFivadi
elektricky proud prostfednictvim dvojich
elektrod, a to mérFicich a pomocnych, pfi-
¢emZ méfici elektroda je s pfFisludnou po-
mocnou elektrodou na stejném elektrickém
potencialu, avSak nesmi byt s ni pfimo spo-
jend, a to alespoii u jedné dvojice.

U dosavadnich pristroji pro hloubkové
meéfeni tkané jsou tyto poZadavky splnéay
pouZitim symetrické soustavy elektrickych
obvodd s idedlnimi civkami, magneticky vé-
zanymi s Cinitelem vazby k=1. Av3ak toto
FeSeni je pouze piibliZné, nebot idedlni civky
vyznacujici se induk&nosti bez rezistence
nelze s dostatenou presnosti realizovat.

Tyto nedostatky jsou odstranény zapoje-
nim podle vynélezu, jehoZ podstata spociva
v tom, Ze prvni pomocnéd elektroda je pfi-
pojena k prvnimu vstupu operac¢niho zesi-
lovacde a déle na druhy vstup druhého féazo-
vého detektoru a prvni méfici elektroda je
pfipojena na druhy vstup operacniho zesi-
lovaCe a pres odpor na vystup operadniho
zesilovace, pfitemZ paralelné k tomuto od-
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poru je svymi vstupy plipojen diferencni
zesilovac, ktery mé vystup pFipojen na prvai
vstup prvniho fdzového detektoru.

Vyhoda zapojeni podle vyndlezu spociva
v tom, Ze se dosidhne rovnosti elektrickych
potencidld pro mérici a pomocnou elektro-
du a tim se splni nutné podminky pro hloub-
kKové méreni.

Na vykresu je znazornéno schéma zapoje-
ni pristroje pro hloubkové méfeni tkédné
podle vynalezu.

Zdroj 1 harmonického proudu o konstant-
ni amplitud& napéti ma prvni vystup 13 pii-
pojen jednak na druhou pomocnou elektro-
du 9, a jednak na druhou méfici elektrodu
7 pfipojenou na nulovy potencidl a druhy
vystup 14 méa pFipojen jednak pfes posouva-
tel faze 2 na druhy vstup 22 prvniho fédzo-
vého detektoru 10, a jednak na prvni po-
mocnou elektrodu 8 spojenou s prvnim
vstupem 15 opera¢niho zesilovate 3 a dale
pFipojenou na druhy vstup 27 druhého fazo-
vého detektoru 11.

Druhy vstup 16 operac¢niho zesilovade 3
je pripojen na prvni méfici elekirodu 6 a
pfes odpor 5 na vystup 17 operaéniho zesi-
lovale 3, priCemZ paraleln& k tomuto odpo-
ru 5 je prvnim vstupem 18 a druhym vstu-
pem 19 pfipojen diferenéni zesilovaé 4.
Vystup 20 diferenéniho zesilovate 4 je spo-
jen v uzlu s prvaim vstupem 21 prvniho f4-
zového detektoru 10, s prvnim vstupem 26
druhého fazového detektoru 11 a se vstupem
24 detektoru 12. Vystup 25 detektoru 12 je
zdroveni prvnim vystupem zapojeni, vystup
23 prvniho fdzového detektoru 10 je zaroveii
druhym vystupem zapojeni a vystup 28 dru-
hého fdzového detektoru 11 je zédroveil tie-
tim vystupem zapojeni.

Funkce zapojeni podle vynédlezu je nésle-
dujici: po pFipojeni mérené Zivé tkans , MT”
prostfednictvim prvni méfici elektrody 6 a
druhé mérici elektrody 7, prvni pomocné
elektrody 8 a druhé pomocné elektrody 9
zatne ze zdroje 1 harmonického proudu o
konstantni amplitudé napéti a z operacniho
zesilovace 3 protékat elektricky proud. Ten-
to proud md charakter dvou prostorové od-
délenych sloZek, a to pomocny proud Ip do-
ddavany zdrojem 1 harmonického proudu a
pfivadény do tkdn& prostFednictvim prvni
a druhé pomocné elektrody 8 a 9 a méfici
proud I dodavany opera&nim zesilovafem 3
a privadény do tkdné prostfednictvim prvni
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meérici elektrody 6 a druhé méfici elektrody
7. Operacni zesilovat 3 zarufuje svymi vlast-
nostmi, Ze prvni méfici elektroda 6 je na
stejném elektrickém potencidlu jako prvni
pomocnéd elektroda 8, takZe mezi nimi ae-
protéka Zadny elektricky proud a obé& elek-
trody dohromady vytvafeji spolu s druhou
mericl elektrodou 7 a druhou pomocnou
elektrodou 9 takové rozloZeni elektrického
proudu v méfené tkani jako pfi obvyklém
mé&reni. MéFici proud I zakresleny na p¥ipo-
jeném schématu jako proudova trubice
+PT” prochézi oblasti ,,0” v hloubce tkané
Pro admitanci Y, té oblasti méfené tkéane,
kterd je protékana proudovou trubici ,,PT”
plati:

_
L= g

kde U je komplexni amplituda napéti zdroje
harmonického proudu 1.

Je-li U konst., pak na vy'lstu'pil 25 detektoru
12 je napéti

U=kq AR Upax ¥y

Na vystupu 23 prvniho fdzového detektoru
10 je napéti

U=ky AR Uzmax B.)

a na vystupu 28 druhého fdzového detektoru
11 je napéti

U= kI«‘D AR Uzmax Gx]

kde ) _
Y, =G, —jBiaY¥Y, = IYXI

ks — je konstanta charakterizujici detektor
12

Kiqq — je konstanta charakterizujici prvni a
druhy fazovy detektor 10 a 11

A — je zesileni diferentniho zesilovade 4

Pripoji-li se na vystupy pFistroje obvody
potlacdujici staciondrni sloZKky napéti, lze
zapojeni pouZit i pro vyhodnoceni zmé&n mo-
dulu a sloZek méreni admitance (hloubkovéd
reografie &i reopletyzmografie).
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pfFistroje pro hloubkové méfeni
admitance #ivé tkané tvorené zdrojem har-
monického elektrického proudu o konstant-
ni amplitud® napéti, ktery ma vystup pfipo-
jen na druhou pomocnou elektrodu, na
druhou méfici elektrodu a zem, druhy vy-
stup ma pFipojen na prvni pomocnou elek-
trodu a pres posouvatel fdaze na druhy vstup
prvniho fézového detecktoru, jehoZ prvai
vstup je piipojen se vstupem detektoru a s
prvnim vstupem druhého fézového detekto-
ru, pficemZ vystup prvniho fazového detek-
toru je zérovell druhym vystupem zapojeni,
vystup detektoru je zdaroveill prvnim vy-

stupem zapojeni a vystup druhého i&-
zového detektoru je zdroveil tfetim vy-
stupem zapo'eni, vyznaCujici se tim, Ze
prvni pomocnéd elektroda je pripojena
k prvnimu vstupu (15) operainiho ze-
silovate (3) a dale na druhy vstup
(27) druhého fdzového detektoru (11) a
prvni méfici elektroda je pripojena na druhy
vstup (16) operagniho zesilovaCe (3) a pies
odpor (5} na vystup (17) operacniho zesilo-
vale (3), pFifemZ paralein& k tomuto odporu
(5] je svym prvnim vstupem (18) a druhym
vstupem (19) plipojen diferencni zesilovac
(4), ktery ma vystup (20) pFipojen na prvai
vstup (21) prvniho fdzového detektoru (10]).
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