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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, â

÷àñòíîñòè ê í ò æíûì óñòðîéñòâàì äë 
ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè  ðåìí  â ðåìåííîì
ïðèâîäå. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðû÷àã 101
è ïðóæèíó 109. Îäèí êîíåö ïðóæèíû 109 ñîåäèíåí ñ
ïîäâèæíûì ýëåìåíòîì, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
ðåäóêòîðîì 104, èìåþùèì ïðèâîä îò
ýëåêòðîäâèãàòåë , ïîñðåäñòâîì ÷åãî âîçìîæíî
ðåãóëèðîâàíèå ïîëîæåíè  ïðóæèíû. Äðóãîé êîíåö
ïðóæèíû 109 ñîåäèíåí ñ äåìïôèðóþùèì
ìåõàíèçìîì 108, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ ðû÷àãîì 101 íàò æíîãî
óñòðîéñòâà. Ýëåêòðîäâèãàòåëü è ðåäóêòîð 104

îïðåäåë þò ïîëîæåíèå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà è òåì
ñàìûì êîíöà ïðóæèíû 109 â ñîîòâåòñòâèè ñ
óïðàâë þùèì ñèãíàëîì, ïîëó÷àåìûì îò
óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà. Ïîëîæåíèå êîíöà
ïðóæèíû 109 îïðåäåë åò óñèëèå ïðóæèíû è òåì
ñàìûì íàò æåíèå ðåìí  â ñèñòåìå.
Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì ôðèêöèîííî
âçàèìîäåéñòâóåò ñ êîðïóñîì íàò æíîãî óñòðîéñòâà
äë  äåìïôèðîâàíè  êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé
ðû÷àãà 101 íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Òåõíè÷åñêèå
ðåçóëüòàò - ñîçäàíèå íàò æíîãî óñòðîéñòâà,
êîòîðûì ìîæíî óïðàâë òü ïîñðåäñòâîì
ýëåêòðîäâèãàòåë . 2 í. è 13 ç.ï. ô-ëû, 16 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
9
5
0
7
5

C
2

2
C

5
7

0
5

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2295075


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
9
5
0
7
5

C
2

2
C

5
7

0
5

9
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 295 075(13) C2
(51) Int. Cl.

F16H   7/12   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005114000/11, 01.10.2003

(24) Effective date for property rights: 01.10.2003

(30) Priority: 
10.10.2002 (cl.1-15) US 10/269,693

(43) Application published: 20.09.2005

(45) Date of publication: 10.03.2007 Bull. 7

(85) Commencement of national phase: 11.05.2005

(86) PCT application:
US 03/31191 (01.10.2003)

(87) PCT publication:
WO 2004/033933 (22.04.2004)

Mail address:
129010, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. S.A.Dorofeevu

(72) Inventor(s):     
ALI Imtiaz (US),
DEK Andzhej (US),
SERKh Aleksandr (US)

(73) Proprietor(s):  
DZE GEJTS KORPOREJShN (US)

(54) TENSION DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: tension device comprises lever

(101) and spring (109).  One end of spring (109)
is connected with the movable member that is
connected with reduction gear (104) actuated by
an electric motor, which allows the control of
spring position.  Other end of spring (109) is
connected with damping mechanism (108) that, in
turn, engages lever (101) of the tension device.
The electric motor and reduction gear (104)
control the position of movable member and, thus,
the end of spring (109) by the control signal
supplied from the control device.  The position
of the end of spring (109) controls loading of
the spring and, thus, the tension of the belt in
the system.  The damping mechanism interacts with
the housing of the tension device for damping
vibration of lever (101) of the tension device.

EFFECT: improved design and expanded

functional capabilities.
15 cl, 16 dwg
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàò æíîìó óñòðîéñòâó, à êîíêðåòíåå ê ñíàáæåííîìó

ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàò æíîìó óñòðîéñòâó, êîòîðîå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åòñ  äë  òîãî,
÷òîáû ðåãóëèðîâàòü íàò æåíèå ðåìí  â ðåìåííîì ïðèâîäå.

Ïðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ èçîáðåòåíè 
Àâòîìîáèëüíûå äâèãàòåëè ñðåäè âñåãî ïðî÷åãî ñîäåðæàò âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû,

êîòîðûå ïðèâîä òñ  äâèãàòåëåì. Â ÷èñëî âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ ìîãóò âõîäèòü íàñîñ
óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , êîìïðåññîð êîíäèöèîíåðà, ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà è
ò.ä. Êàæäûé èç ýòèõ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ îáû÷íî èìååò øêèâ, êîòîðûé ðåìíåì
ñîåäèíåí ñî øêèâîì íà êîëåí÷àòîì âàëó äâèãàòåë . Êàæäûé âñïîìîãàòåëüíûé àãðåãàò
ïðèâîäèòñ  ðåìíåì ïðè âðàùåíèè êîëåí÷àòîãî âàëà.

Äë  ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òðåáóåòñ , ÷òîáû ðåìåíü íàõîäèëñ  ïîä ïðåäâàðèòåëüíîé
íàãðóçêîé èëè íàò æåíèåì îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû. Ýòî ìîæíî îñóùåñòâèòü, èñïîëüçó 
èçâåñòíûå ñïîñîáû. Ïîäâèæíûé âàë íà îäíîì èç âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ ìîæíî
ìåõàíè÷åñêè ðåãóëèðîâàòü äë  íàò æåíè  ðåìí . Äðóãîé ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá 
èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äë  íàò æåíè  ðåìí .

Óñòðîéñòâî äë  íàò æåíè  ðåìí  ñîäåðæèò ïðóæèíó, ïðèëàãàþùóþ óñèëèå ê ðû÷àãó.
Ðû÷àã îáû÷íî ñîäåðæèò øêèâ, øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ íèì. Øêèâ íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ
ðåìíåì, ïîäëåæàùèì íàò æåíèþ. Â íàò æíîì óñòðîéñòâå èñïîëüçóåòñ  ñìåùàþùèé
ýëåìåíò, íàïðèìåð ïðóæèíà, äë  ïðèëîæåíè  è ïîääåðæàíè  íàãðóçêè äë  íàò æåíè 
ðåìí . Íàãðóçêà íà ðåìåíü  âë åòñ  ôóíêöèåé ãåîìåòðèè íàò æíîãî óñòðîéñòâà è ïðèâîäà,
à òàêæå æåñòêîñòè ïðóæèíû íàò æíîãî óñòðîéñòâà.

Äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîëîæåíè  íàò æíîãî óñòðîéñòâà è òåì ñàìûì íàò æåíè  ðåìí 
èñïîëüçóþò èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû. Íàïðèìåð, îíè ïðèìåí þòñ  äë  ðåãóëèðîâàíè 
ðàçíîñòè ôàç ìåæäó âåäóùèì øêèâîì è âåäîìûì øêèâîì. Óïðàâë þùèé ñèãíàë
ïîëó÷àåòñ  èç ôàçû îòíîñèòåëüíîãî ïîâîðîòà âåäóùåãî øêèâà ïî ñðàâíåíèþ ñ âåäîìûì
øêèâîì.

Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì äàííîé îáëàñòè òåõíèêè  âë åòñ  ïàòåíò US 5733214 (1998
ã.) íà èì  Shiki è äð., â êîòîðîì îïèñûâàåòñ  ñèñòåìà äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè 
áåñêîíå÷íîãî ïåðåäàòî÷íîãî ðåìí  â äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðàíè , ïðåäñòàâë þùà 
ñîáîé óïðàâë þùóþ ñèñòåìó äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æíûì óñòðîéñòâîì íàò æåíè 
áåñêîíå÷íîãî ðåìí  íà îñíîâå ôàçîâîãî óãëà ìåæäó âåäóùèì øêèâîì è âåäîìûì øêèâîì.

Êðîìå òîãî, ìîæíî ñîñëàòüñ  íà íàõîä ùóþñ  îäíîâðåìåííî íà ðàññìîòðåíèè çà âêó íà
ïàòåíò ÑØÀ ¹10/147032, ïîäàííóþ 15 ìà  2002 ã.

Â íàñòî ùåå âðåì  òðåáóåòñ  ñíàáæåííîå ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàò æíîå óñòðîéñòâî,
êîòîðûì ìîæíî óïðàâë òü äë  òîãî, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü íàò æåíèå ðåìí  â ðåìåííîì
ïðèâîäå. Òàêæå òðåáóåòñ  ñíàáæåííîå ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàò æíîå óñòðîéñòâî, èìåþùåå
ðåãóëèðóåìîå ïîëîæåíèå ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ñíàáæåííîå
ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàò æíîå óñòðîéñòâî, èìåþùåå àñèììåòðè÷íûé äåìïôèðóþùèé
ìåõàíèçì. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå óäîâëåòâîð åò ýòèì òðåáîâàíè ì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ãëàâíûì àñïåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñíàáæåííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì

íàò æíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðûì ìîæíî óïðàâë òü äë  òîãî, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü íàò æåíèå
ðåìí  â ðåìåííîì ïðèâîäå.

Äðóãèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñíàáæåííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì
íàò æíîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî ðåãóëèðóåìîå ïîëîæåíèå ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà.

Äðóãèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñíàáæåííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì
íàò æíîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî àñèììåòðè÷íûé äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì.

Äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  áóäóò óêàçàíû èëè ñòàíóò î÷åâèäíûìè áëàãîäàð 
íèæåñëåäóþùåìó îïèñàíèþ èçîáðåòåíè  è ïðèëîæåííûì ÷åðòåæàì.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäëàãàåòñ  ñíàáæåííîå ýëåêòðîäâèãàòåëåì íàò æíîå
óñòðîéñòâî, êîòîðûì ìîæíî óïðàâë òü äë  ðåãóëèðîâàíè  íàò æåíè  ðåìí . Íàò æíîå
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ðû÷àã è ïðóæèíó. Îäèí êîíåö ïðóæèíû ñîåäèíåí ñ ïîäâèæíûì
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ýëåìåíòîì, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ðåäóêòîðîì, ïðèâîäèìûì îò ýëåêòðîäâèãàòåë ,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî âîçìîæíî ðåãóëèðîâàíèå ïîëîæåíè  ïðóæèíû. Äðóãîé êîíåö ïðóæèíû
ñîåäèíåí ñ äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè
ñ ðû÷àãîì íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Ýëåêòðîäâèãàòåëü è ðåäóêòîð îïðåäåë þò ïîëîæåíèå
ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà è òåì ñàìûì êîíöà ïðóæèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óïðàâë þùèì
ñèãíàëîì, ïîëó÷àåìûì îò óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà. Ïîëîæåíèå êîíöà ïðóæèíû
îïðåäåë åò óñèëèå ïðóæèíû è òåì ñàìûì íàò æåíèå ðåìí  â ñèñòåìå. Äåìïôèðóþùèé
ìåõàíèçì ôðèêöèîííî âçàèìîäåéñòâóåò ñ êîðïóñîì íàò æíîãî óñòðîéñòâà äë 
äåìïôèðîâàíè  êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ðû÷àãà íàò æíîãî óñòðîéñòâà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèëîæåííûå ÷åðòåæè, êîòîðûå âêëþ÷åíû â îïèñàíèå èçîáðåòåíè  è îáðàçóþò ÷àñòü

åãî, èëëþñòðèðóþò ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è
âìåñòå ñ îïèñàíèåì èçîáðåòåíè  ñëóæàò äë  îáú ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Ôèã.1 - âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå äâèãàòåë  ñ íàò æíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ,

ôèã.2 - ñõåìà ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà ñ íàò æíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ,

ôèã.3 - ëîãè÷åñêà  ñõåìà óïðàâëåíè ,
ôèã.4 - âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.5 - âèä ñçàäè â ïåðñïåêòèâå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.6 - ÷àñòè÷íûé âèä ñ âûðûâîì íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.7 - ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ,
ôèã.8 - ÷àñòè÷íûé âèä ñáîêó â ïåðñïåêòèâå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.9 - ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïðèêðåïëåíè 

ïðóæèíû,
ôèã.10 - ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå êîðïóñà íàò æíîãî óñòðîéñòâà è

ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû,
ôèã.11 - ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå ïðóæèíû è êîðïóñà íàò æíîãî óñòðîéñòâà,
ôèã.12 - - ÷àñòè÷íûé âèä íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.13 - ôðàãìåíò äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà,
ôèã.14 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïî ëèíèè 14-14 íà ôèã.13,
ôèã.15 - ôðàãìåíò äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà,
ôèã.16 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïî ëèíèè 16-16 íà ôèã.15.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå äâèãàòåë  ñ íàò æíûì óñòðîéñòâîì

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Íàò æíîå óñòðîéñòâî 100  âë åòñ  ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
âñïîìîãàòåëüíîãî ïðèâîäà îò ïåðåäíåãî íîñêà êîëåí÷àòîãî âàëà (FEAD) äë  äâèãàòåë  Å.
FEAD îáû÷íî ñîäåðæèò îäèí èëè áîëåå âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ, ïðèâîäèìûõ ðåìíåì.
Ðåìåíü Â îáåãàåò ð ä øêèâîâ 1, 2, 4, 5, 6. Êàæäûé øêèâ ÷åðåç âðàùàþùèéñ  âàë ñîåäèíåí
ñ âñïîìîãàòåëüíûì êîìïîíåíòîì äâèãàòåë . Íàïðèìåð, íà ôèã.1 øêèâ 1 ñîåäèíåí ñ
êîëåí÷àòûì âàëîì, øêèâ 2 - ñ ãåíåðàòîðîì ïåðåìåííîãî òîêà èëè ñòàðòåðîì-ãåíåðàòîðîì,
øêèâ 4 - ñ íàñîñîì óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , øêèâ 5 - ñ êîìïðåññîðîì äë 
ïàðîîáðàçíîãî õîëîäèëüíîãî àãåíòà è øêèâ 6 - ñ âîä íûì íàñîñîì. Øêèâ 3 ñîåäèíåí ñ
ðû÷àãîì íàò æíîãî óñòðîéñòâà 100 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñõåìà ñèñòåìû ðåìåííîãî ïðèâîäà ñ íàò æíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ, îïèñàííûõ â ñâ çè ñ ôèã.1, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí
íà ôèã.2. Ðû÷àã 101 íàò æíîãî óñòðîéñòâà 100 îñóùåñòâë åò äâèæåíèå Ì äë  òîãî, ÷òîáû
ðåãóëèðîâàòü íàò æåíèå ðåìí .

Íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà
ëþáîì îòðåçêå ðåìåííîé ñèñòåìû. Ïîëîæåíèå íàò æíîãî óñòðîéñòâà â ñèñòåìå FEAD
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è òèïà âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ, âõîä ùèõ â êîíêðåòíóþ ñèñòåìó
FEAD. Íàïðèìåð, â îñîáåííî îòâåòñòâåííîé ñèñòåìå, êàê íàïðèìåð, â ñèñòåìå ñòàðòåðà-
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ãåíåðàòîðà, íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà
íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåì îòðåçêå, ðàñïîëîæåííîì ïîñëå ñòàðòåðà-ãåíåðàòîðà 2 ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ðåìí , êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2. Êîíå÷íî, íàò æíîå óñòðîéñòâî
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà ëþáîì îòðåçêå ñèñòåìû FEAD è åãî
ïîëîæåíèå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è òèïà êîìïîíåíòîâ.

Êîãäà íàò æíîå óñòðîéñòâî, èçâåñòíîå èç ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè, èñïîëüçóþò
â îïèñàííîì ïîëîæåíèè, òî âñåãäà íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü î÷åíü ñèëüíîå íàò æåíèå
ðåìí  äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäëåæàùóþ ðàáîòó ñèñòåìû â íàèõóäøåì ñîñòî íèè
íàãðóçêè, ò.å. âî âðåì  íàãðóçêè ãåíåðàòîðà/ñòàðòåðà ïðè áîëüøîì óñêîðåíèè äâèãàòåë .

Â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íåïðåðûâíî ðåãóëèðóåò íàò æåíèå ðåìí , òàê ÷òîáû îáåñïå÷èòü
òîëüêî òî íàò æåíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî äë  íàäëåæàùåé ðàáîòû ñèñòåìû â ëþáîå
äàííîå âðåì . Íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ðàáîòàòü ïðè íåáîëüøîì
íàò æåíèè ðåìí  âî âðåì  áîëüøèíñòâà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ, íàïðèìåð 350 Í, ïðèìåí  
íàäëåæàùåå áîëüøîå íàò æåíèå ðåìí  òîëüêî âî âðåì  òàêîãî ðåæèìà, îïèñàííîãî âûøå,
ò.å. âî âðåì  íàãðóçêè ãåíåðàòîðà-ñòàðòåðà ïðè áîëüøîì óñêîðåíèè äâèãàòåë  èëè âî
âðåì  ðàáîòû ïîä íàãðóçêîé âñåõ âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
ïðèìåí òü áîëüøîå íàò æåíèå ðåìí  òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè. Íàò æíîå óñòðîéñòâî
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òàêæå ïîääåðæèâàåò íàò æåíèå ðåìí  íà íèçêîì óðîâíå ïðè
âûêëþ÷åííîì äâèãàòåëå. Ðàáîòà â òàêîé ìàíåðå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñðîêà ñëóæáû
ðåìí , ïîäøèïíèêîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, òàê êàê ìàêñèìàëüíîå íàò æåíèå
ïðèìåí åòñ  òîëüêî â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè è íà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ëîãè÷åñêà  ñõåìà óïðàâëåíè . Âõîäíûå äàííûå, ïîêàçàííûå â
ïð ìîóãîëüíèêå (À), âêëþ÷àþò â ñåá  ïðèìåðíûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíè , êîòîðûå ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû ïîëüçîâàòåëåì èëè óñòàíîâëåíû àâòîìàòè÷åñêè ñèñòåìîé óïðàâëåíè .
Íàïðèìåð, ðåæèì ðàáîòû ìîæåò ñîäåðæàòü âêëþ÷åíèå äâèãàòåë , ïîñëå ÷åãî ïîëîæåíèå
ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà è òåì ñàìûì íàãðóçêà íà ðåìåíü èëè åãî íàò æåíèå
óñòàíàâëèâàþòñ  ñîãëàñíî ðàáî÷åìó ïàðàìåòðó äâèãàòåë , íàïðèìåð ÷èñëó îáîðîòîâ èëè
íàãðóçêå. Äðóãèå âõîäíûå äàííûå, ïîëåçíûå äë  óñòàíîâêè íàãðóçêè íàò æíîãî
óñòðîéñòâà, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñîñòî íèå íàãðóçêè äë  êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî
àãðåãàòà. Êîíå÷íî, ìîãóò áûòü âûáðàíû äðóãèå ïàðàìåòðû èëè ïåðåìåííûå âåëè÷èíû, êàê,
íàïðèìåð, êîìáèíàöè  íàãðóçîê âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ â ñîåäèíåíèè ñ îêðóæàþùåé
òåìïåðàòóðîé, ïîëîæåíèåì äðîññåëüíîé çàñëîíêè, ÷èñëîì îáîðîòîâ äâèãàòåë ,
ïîëîæåíèåì òîðìîçà, ñèãíàëàìè íà âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå âîçäóøíîãî êîíäèöèîíåðà è
ò.ä.

Êðîìå òîãî, ìîæíî èçìåð òü ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí  êàê íåïîñðåäñòâåííîå ñðåäñòâî
îïðåäåëåíè  ðàáî÷åãî íàò æåíè  ðåìí . «Íåáîëüøîå» íàò æåíèå áóäåò äàâàòü
âîçìîæíîñòü ðåìíþ ïðîñêàëüçûâàòü íà øêèâå. Íàäëåæàùåå íàò æåíèå ðåìí 
ïðåäîòâðàùàåò ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí  íà øêèâå. Ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí  ìîæåò áûòü
îáíàðóæåíî ïî èçó÷åíèþ øóìà èëè ïî ðàçëè÷èþ â ÷àñòîòå âðàùåíè  ìåæäó äâóì  èëè
áîëüøèì ÷èñëîì âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âðàùàþùèéñ  âàë
êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà ñíàáæàþò èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè äë 
îïðåäåëåíè  ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî àãðåãàòà.

Â ñèñòåìå FEAD, â êîòîðîé òîëüêî îäèí ðåìåíü ïðèâîäèò âî âðàùåíèå âñå
âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû, òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå òðåáóåòñ  ìàêñèìàëüíîå íàò æåíèå
ðåìí  äë  ïåðåäà÷è ìîùíîñòè êî âñåì ñîñòàâíûì ÷àñò ì ñèñòåìû. Ýòî ïðîèñõîäèò òîãäà,
êîãäà âñå âñïîìîãàòåëüíûå àãðåãàòû ðàáîòàþò ñ ïîëíîé íàãðóçêîé, à äâèãàòåëü äåéñòâóåò
ñ áîëüøèì óñêîðåíèåì. Ýòî òàêæå ñîîòâåòñòâóåò ïîòðåáíîñòè â ìàêñèìàëüíîì íàò æåíèè
ðåìí  äë  ñèñòåìû FEAD. Ïðè ýòîì ñîñòî íèè òðåáóþòñ  ìàêñèìàëüíîå íàò æåíèå ðåìí 
è ñîîòâåòñòâóþùåå ðåãóëèðîâàíèå íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Êîãäà êàæäûé êîìïîíåíò
íàõîäèòñ  ïîä íàãðóçêîé, íàò æåíèå ðåìí  óâåëè÷èâàþò ïîñòåïåííî, ÷òîáû ïðåäîòâðàùàòü
ïðîñêàëüçûâàíèå ðåìí  è ïîääåðæèâàòü íàäëåæàùèé êðóò ùèé ìîìåíò äë  ïåðåäà÷è
ìîùíîñòè. Íàò æåíèå ðåìí  óìåíüøàþò ïîñòåïåííî äë  êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 295 075 C2

àãðåãàòà, êîòîðûé íå íàõîäèòñ  ïîä íàãðóçêîé, èëè êîãäà êàæäûé èç íèõ  âë åòñ 
ðàçãðóæåííûì.

Â ïð ìîóãîëüíèêå (B) ââîäèìûå ïàðàìåòðû àíàëèçèðóþòñ  ëîãè÷åñêîé ñõåìîé
óïðàâëåíè  ñèñòåìîé. Ïðèìåðíûé ìîäóëü óïðàâëåíè , èñïîëüçóåìûé äë  ââåäåíè 
ëîãè÷åñêîé ñõåìû óïðàâëåíè , ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññîð Micro LYNX 4òì. Ìîäóëü
óïðàâëåíè  ïðîãðàììèðóåòñ  ïîëüçîâàòåëåì è ñîäåðæèò ïðîöåññîð è çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî. Êîäèðóþùåå óñòðîéñòâî íà âàëó äâèãàòåë  ñîçäàåò 256 èìïóëüñîâ çà îäèí
îáîðîò âàëà, ÷òî äîñòàòî÷íî äë  óñòàíîâêè íàò æåíè  ðåìí , õîò  â çàâèñèìîñòè îò
êîíñòðóêöèè ñèñòåìû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî áîëüøåå èëè ìåíüøåå ÷èñëî èìïóëüñîâ çà
îäèí îáîðîò âàëà.

Ïðîöåññîð (Â) èñïîëüçóåò âõîäíûå äàííûå èç (À) äë  âû÷èñëåíè  æåëàåìîãî íàò æåíè 
ðåìí . Ïîñëå òîãî, êàê ðàññ÷èòàíî íàò æåíèå ðåìí , ïðîöåññîð ðàññ÷èòûâàåò íåîáõîäèìîå
ïîëîæåíèå äë  îäíîãî êîíöà ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò æåëàåìîìó
íàò æåíèþ ðåìí . Â îáùåì íàò æåíèå ðåìí  óâåëè÷èâàåòñ  ñ âêëþ÷åíèåì
âñïîìîãàòåëüíûõ àãðåãàòîâ è óìåíüøàåòñ  ñ èõ âûêëþ÷åíèåì è/èëè ñîîòâåòñòâåííî ñ
óñêîðåíèåì èëè çàìåäëåíèåì äâèãàòåë .

Ëîãè÷åñêà  ñõåìà óïðàâëåíè  çàòåì ïîñûëàåò ñèãíàëû ê ïðèâîäó íàò æíîãî óñòðîéñòâà,
â ýòîì ñëó÷àå - ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ (Ñ). Ýëåêòðîäâèãàòåëü äåéñòâóåò äë  òîãî, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü íàäëåæàùåå ðàñïîëîæåíèå êîíöà ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà, ñîåäèíåííîãî ñ
ðåäóêòîðîì (Ä). Ýëåêòðîäâèãàòåëü îñòàíàâëèâàåòñ  ïîñëå ïîëó÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñèãíàëà îáðàòíîé ñâ çè îò äàò÷èêîâ, íàïðèìåð äàò÷èêîâ (Å) òîêà â ýëåêòðîäâèãàòåëå èëè
äàò÷èêîâ (F) ïîëîæåíè  ðû÷àãà.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  îáðàòíîé ñâ çè îò
èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà èëè äàò÷èêà (Å) òîêà â ýëåêòðîäâèãàòåëå è îò èçìåðèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  èëè äàò÷èêà (F) ïîëîæåíè  ðû÷àãà. Äàò÷èê òîêà è äàò÷èê ïîëîæåíè 
ðû÷àãà ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ ïðîöåññîðîì óïðàâë þùåãî óñòðîéñòâà. Äàò÷èê
ïîëîæåíè  ðû÷àãà ìîæåò áûòü ëþáûì èç ð äà òàêèõ äàò÷èêîâ ïîëîæåíè , èçâåñòíûõ èç
óðîâí  òåõíèêè.

Äàò÷èê òîêà îïðåäåë åò ñèëó òîêà äâèãàòåë  â àìïåðàõ. Óâåëè÷åíèå ñèëû òîêà
äâèãàòåë  ñâåðõ çíà÷åíè  ïðè ïðåäøåñòâóþùåì èëè óñòîé÷èâîì ñîñòî íèè îòðàæàåò
óâåëè÷åíèå íàãðóçêè íà ðû÷àã è ñîîòâåòñòâåííîå óâåëè÷åíèå íàò æåíè  ðåìí .
Óìåíüøåíèå ñèëû òîêà äâèãàòåë  íèæå çíà÷åíè  ïðè ïðåäøåñòâóþùåì èëè óñòîé÷èâîì
ñîñòî íèè îòðàæàåò óìåíüøåíèå íàãðóçêè íà ðû÷àã íàò æíîãî óñòðîéñòâà è óìåíüøåíèå
íàò æåíè  ðåìí . Êàæäûé èç ýòèõ ñèãíàëîâ ïîäàåòñ  ê óïðàâë þùåìó óñòðîéñòâó (Â).
Ïðîöåññîð ñðàâíèâàåò çíà÷åíè  äë  äàò÷èêà òîêà è äàò÷èêà ïîëîæåíè  ðû÷àãà ñ òàáëèöåé
ïðåîáðàçîâàíè  ñâåðõó-âíèç, õðàí ùåéñ  â ïàì òè ïðîöåññîðà, ÷òîáû îñòàíàâëèâàòü
ðàáîòó äâèãàòåë  ïîñëå òîãî, êàê ïîëó÷åíî òðåáóåìîå çíà÷åíèå. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíè 
çíà÷åíèé äâèãàòåëü ìîæåò îñòàíàâëèâàòüñ  âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíè  ñèñòåìû.

Êàê ïðèìåð, à íå îãðàíè÷åíèå, íàò æíîå óñòðîéñòâî è ñèñòåìà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
ðàáîòàþò â ïðåäåëàõ íàò æåíè  ðåìí  ïðèáëèçèòåëüíî 30 ÎÍ-70 ÎÍ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò
óãëîâîìó ïîâîðîòó (ýëåìåíòà 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû (ñì. ôèã.9) ïðèáëèçèòåëüíî
íà 40° ïðè äëèíå ðû÷àãà íàò æíîãî óñòðîéñòâà, ðàâíîé 75 ìì è äèàìåòðå øêèâà - 76 ìì.
Ýòè çíà÷åíè  ïðåäñòàâëåíû â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ è íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñ  â êà÷åñòâå
îãðàíè÷åíè . Ïðè ïåðåìåùåíèè ýëåìåíòà 106 ðåäóêòîð «íàìàòûâàåò» èëè «ðàçìàòûâàåò»
ïðóæèíó 109, òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  èëè óìåíüøà  óñèëèå ïðóæèíû, ïðèëàãàåìîå ê ðû÷àãó
íàò æíîãî óñòðîéñòâà è ðåìíþ. Êîíêðåòíåå ïîëîæåíèå 30 ÎÍ  âë åòñ  ôóíêöèåé æåñòêîñòè
ïðóæèíû è ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ α=0. Ïîëîæåíèå 70 ÎÍ
ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ α-40°. Êðîìå òîãî, æåñòêîñòü ïðóæèíû ìîæíî
óñòàíàâëèâàòü áîëüøå èëè ìåíüøå äë  èçìåíåíè  óãëà ïîâîðîòà α, íåîáõîäèìîãî äë 
ýëåìåíòà 106.

Ïðè ðàáîòå íàò æíîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò íàò æåíèå ðåìí , à òàêæå
äåìïôèðîâàíèå. Íàò æíîå óñòðîéñòâî èìååò êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè , òðåáóåìûé
äàííîé ñèñòåìîé. Â äàííîé ñèñòåìå èñïîëüçóþò ïðèìåðíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
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äåìïôèðîâàíè , ðàâíîå ïðèáëèçèòåëüíî 23%, ïðè÷åì êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè 
 âë åòñ  àñèììåòðè÷íûì. Êîíå÷íî, ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû äðóãèå êîýôôèöèåíòû
äåìïôèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà òðåíè  ïîâåðõíîñòåé 108à
äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà (ñì. ôèã.6). «Àñèììåòðè÷íûì» íàçûâàåòñ  êîýôôèöèåíò
äåìïôèðîâàíè , êîòîðûé áîëüøå â íàïðàâëåíèè íàãðóæåíè  ðû÷àãà íàò æíîãî óñòðîéñòâà,
÷åì â íàïðàâëåíèè ðàçãðóæåíè  ýòîãî ðû÷àãà âî âðåì  ðàáîòû ñèñòåìû FEAD.
Íàïðàâëåíèå íàãðóæåíè  - ýòî íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíèþ óñèëè 
ïðóæèíû è êîòîðîå îêàçûâàåò âëè íèå íà óâåëè÷åíèå íàãðóçêè íà ðû÷àã íàò æíîãî
óñòðîéñòâà. Íàïðàâëåíèå ðàçãðóæåíè  - ýòî íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ïðîòèâîïîëîæíî
íàïðàâëåíèþ íàãðóæåíè . Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ìîæåò äåéñòâîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì
äåìïôèðîâàíè , êîòîðîå íå  âë åòñ  àñèììåòðè÷íûì, ïðè ýòîì äåìïôèðîâàíèå  âë åòñ 
ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûì â íàïðàâëåíè õ íàãðóæåíè  è ðàçãðóæåíè .

Íà ôèã.4 ïîêàçàí âèä ñïåðåäè â ïåðñïåêòèâå íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Íàò æíîå óñòðîéñòâî 100 ñîäåðæèò êîðïóñ 102 è ðû÷àã 101. Øêèâ 105
øàðíèðíî óñòàíîâëåí íà êîíöå ðû÷àãà 101 íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Øêèâ 105 êîíòàêòèðóåò ñ
ðåìíåì Â, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2. Ýëåêòðîäâèãàòåëü 102 ïðèêðåïëåí ê îäíîìó êîíöó
ðåäóêòîðà 104. Êîðïóñ 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåí ê äðóãîìó êîíöó ðåäóêòîðà
104.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü 103 ïðåäñòàâë åò ñîáîé øàãîâûé äâèãàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà,
èìåþùèé èíòåðâàë íàïð æåíè  15-50 Â. Êàê ïðèìåð, à íå îãðàíè÷åíèå, ýëåêòðîäâèãàòåëü
èìååò ïîñòî ííûé êðóò ùèé ìîìåíò 0,6 Íì è ìàêñèìàëüíûé ïåðåõîäíûé êðóò ùèé ìîìåíò
4,3 Íì. Ðåäóêòîð èìååò ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî, ðàâíîå 100:1, è íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïî
êðóò ùåìó ìîìåíòó â 75 Íì. Ýëåêòðîïîòðåáíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåë  îáåñïå÷èâàþòñ 
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìîé äâèãàòåë , íàïðèìåð ãåíåðàòîðîì ïåðåìåííîãî òîêà èëè
ãåíåðàòîðîì èëè àêêóìóë òîðîì.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí âèä ñçàäè íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Êàê ïîêàçàíî,
øêèâ 105 ðàñïîëîæåí ñíèçó, íî îí ìîæåò áûòü òàêæå óñòàíîâëåí ñâåðõó íàä
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîâåðõíîñòüþ ðû÷àãà 101 íàò æíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñõåìîé ñèñòåìû FEAD.

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ÷àñòè÷íî ñðåçàííûé âèä íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ýëåìåíò 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû ïðèñîåäèíåí ê âûõîäíîìó âàëó 107 ðåäóêòîðà.
Âûõîäíîé âàë 107 ðåäóêòîðà îïðåäåë åò ïîëîæåíèå ýëåìåíòà 106 äë  ïðèêðåïëåíè 
ïðóæèíû. Âûñòóï 101à íà ðû÷àãå 101 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ äåìïôèðóþùèì
ìåõàíèçìîì 108 (ñì. ôèã.13 è 15). Óñèëèå ïðóæèíû ïåðåäàåòñ  ê ðû÷àãó 101 ÷åðåç
êîíòàêò äåìïôèðóþùåãî ýëåìåíòà 108 ñ âûñòóïîì 101. Ðû÷àã 101 ðàñïîëîæåí êîàêñèàëüíî
ñ âàëîì 107 è èìååò îñü âðàùåíè  âîêðóã íåãî. Îäíàêî ðû÷àã 101 ìåõàíè÷åñêè íå
îãðàíè÷åí äë  âðàùåíè  îäíîâðåìåííî ñ âàëîì 107.

Íà ôèã.7 ïîêàçàí âèä ñïåðåäè íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Îäèí êîíåö
ïðóæèíû 109 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ ýëåìåíòîì 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû (ñì.
ôèã.6 è 12). Äðóãîé êîíåö ïðóæèíû 109 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ äåìïôèðóþùèì
ìåõàíèçìîì 108 (ñì. ôèã.13 è 14).

Ïðóæèíà 109 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðóæèíó êðó÷åíè , èìåþùóþ çàðàíåå îïðåäåëåííóþ
æåñòêîñòü. Æåñòêîñòü ïðóæèíû ìîæåò áûòü âûáðàíà â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé â
íàò æåíèè ðåìí  ñèñòåìû. Öàïôà 110 ñîåäèíåíà ñ îñíîâàíèåì 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà.
Ðû÷àã 101 íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà ñîåäèíåí ñ öàïôîé 110 äë 
ïåðåäà÷è íàãðóçêè îò ðåìí  ê îñíîâàíèþ.

Íà ôèã.8 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé âèä ñáîêó íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ïîêàçàíà îðèåíòàöè  ïðóæèíû 109 îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòà 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû.
Êîíåö 109b ïðóæèíû çàöåïëåí ñ ýëåìåíòîì 106. Êðîìå òîãî, êîíåö 109à ïðóæèíû çàöåïëåí
ñ äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì 108. Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì 108 ñîåäèíåí ñ ðû÷àãîì 101
íà âûñòóïå 101à (ñì. ôèã.6). Ïîâåðõíîñòè 108à äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà ñèëàìè òðåíè 
ñöåïë þòñ  ñî âçàèìîäåéñòâóþùåé äóãîâîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 102à êîðïóñà 102
íàò æíîãî óñòðîéñòâà (ñì. ôèã.7).
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Íà ôèã.9 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïðèêðåïëåíè 
ïðóæèíû. Ýëåìåíò 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû ñîäåðæèò ÷àñòü 106à äë  ïðèåìà êîíöà
ïðóæèíû. Ïðèåìíà  ÷àñòü 106à ñîäåðæèò ïðîðåçü èëè ïàç 106b äë  âõîæäåíè  â
çàöåïëåíèå ñ êîíöîì 109b ïðóæèíû. Âûõîäíîé âàë 107 ðåäóêòîðà ñîåäèíåí ñ ïîâîðîòíûì
ýëåìåíòîì 112, ñ êîòîðûì ñîåäèíåí ýëåìåíò 106 äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû. Ýëåìåíò 106
äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà óãîë α ïðè ïîâîðîòå
âàëà 107. Âàë 107 ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  â íàïðàâëåíèè ëèáî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ëèáî
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  íàìîòêè ïðóæèíû. Âòóëêà 111 âàëà
ïîâîðà÷èâàåòñ  â ñîîòâåòñòâóþùåé âûåìêå 113 â êîðïóñå 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà (ñì.
ôèã.10). Óãëîâîå ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòà 106 ðåãóëèðóåò èëè èçìåí åò ïîëîæåíèå ïðóæèíû
109. Ïåðåìåùåíèå â ïåðâîì íàïðàâëåíèè óâåëè÷èâàåò ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà ðû÷àã, è òåì
ñàìûì íà íàò æåíèå ðåìí . Ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòà 106 â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ íàò æåíè  ðåìí . Ïåðâîå íàïðàâëåíèå
ìîæåò áûòü ëèáî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ëèáî ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè â çàâèñèìîñòè îò
íàïðàâëåíè  íàìîòêè ïðóæèíû 109. Ïðåäåëû óãëîâîãî ïåðåìåùåíè  α ìîãóò áûòü âïëîòü
äî 360° èëè áîëüøå.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè îñíîâàíè  íàò æíîãî óñòðîéñòâà è
ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà äë  ïðèêðåïëåíè  ïðóæèíû. ×àñòü 106à äë  ïðèåìà ïðóæèíû
âûñòóïàåò â êîðïóñ 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà ÷åðåç äóãîâîé ïàç 114 â íèæíåé ÷àñòè
êîðïóñà 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòü 106à äë  ïðèåìà ïðóæèíû ìîæåò
ïåðåìåùàòüñ  îòíîñèòåëüíî êîðïóñà 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà âíóòðè äóãîâîãî ïàçà 114.
Òàêà  ïîäâèæíîñòü ýëåìåíòà 106 äë  ïðèåìà ïðóæèíû äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü
ïîëîæåíèå êîíöà ïðóæèíû è óñèëèå ïðóæèíû. Ýòî îïðåäåë åò ïîëîæåíèå ðû÷àãà íàò æíîãî
óñòðîéñòâà, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåë åò íàò æåíèå ðåìí . Íàò æíîå óñòðîéñòâî
100 ïðèêðåïë þò ê ïîâåðõíîñòè äâèãàòåë , èñïîëüçó  ðåçüáîâûå êðåïåæíûå ýëåìåíòû,
âñòàâë åìûå ÷åðåç óñòàíîâî÷íûå êðîíøòåéíû 115.

Íà ôèã.11 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé âèä ñïåðåäè ïðóæèíû è êîðïóñà íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Êàê
ïîêàçàíî, ïðóæèíà 109 óñòàíîâëåíà â êîðïóñå 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñâîèì êîíöîì
109b, âõîä ùèì â çàöåïëåíèå ñ ÷àñòüþ 106à äë  ïðèåìà ïðóæèíû. Êîíåö 109à ïðóæèíû
íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì 108 (ñì. ôèã.13 è 15).

Íà ôèã.12 ïîêàçàí ÷àñòè÷íûé âèä íàò æíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Êàê
ïîêàçàíî, êîíåö 109b ïðóæèíû 109 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ ÷àñòüþ 106à äë  ïðèåìà
ïðóæèíû. Êîíåö 109à ïðóæèíû 109 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ àëüòåðíàòèâíûì
äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì 2000 (ñì. ôèã.15 è 16). ×àñòü 106 äë  ïðèåìà ïðóæèíû
ñîåäèíåíà ñ ýëåìåíòîì 112 è òåì ñàìûì ñ âûõîäíûì âàëîì 107 ðåäóêòîðà.
Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, ïîêàçàííûé íà ôèã.12 è íà 15 è 16,  âë åòñ  àëüòåðíàòèâíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  òîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé èçîáðàæåí íà ôèã.7, 13 è 14.

Íà ôèã.13 ïîêàçàí ôðàãìåíò äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà. Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì 108
ñîäåðæèò äåìïôèðóþùóþ ëåíòó 1020. Äåìïôèðóþùà  ëåíòà 1020 ñîåäèíåíà ñ âíåøíåé
äóãîâîé ïîâåðõíîñòüþ 1040 äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 1010. ×àñòü äë  ïðèåìà ïðóæèíû èëè
ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàç 1030 â äåìïôèðóþùåé êîëîäêå 1010.
Ïðèåìíà  ÷àñòü èëè ïàç 1030 ñëóæèò äë  ïðèåìà êîíöà 109à ïðóæèíû 109 (ñì. ôèã.11).
Ïîâåðõíîñòü 1050 çàöåïë åòñ  ñ âèòêîì ïðóæèíû äë  îáåñïå÷åíè  îïîðû âî âðåì  ðàáîòû.
Äåìïôèðóþùà  ëåíòà 1020 âûïîëíåíà èç ïëàñòìàññû, êàê íàïðèìåð íàéëîíà ÐÀ
(ïîëèàìèä) è ÐÐÀ (ïîëèïàðàáàíîâà  êèñëîòà) è èõ ýêâèâàëåíòîâ. Âûñòóï 101à, ïîêàçàííûé
íà ôèã.6, êîíòàêòèðóåò ñ äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì 108 ëèáî â 1060, ëèáî â 1070 â
çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  íàìîòêè ïðóæèíû èëè ïåðåìåùåíè  ðû÷àãà 100. Óñèëèå
ïðóæèíû, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ñîçäàåòñ  íàò æåíèå ðåìí , ïåðåäàåòñ  îò ïðóæèíû 109 ê
ðû÷àãó 101 ïîñðåäñòâîì êîíòàêòà ìåæäó äåìïôèðóþùèì ìåõàíèçìîì 108 è âûñòóïîì 101à.
Ôðèêöèîííà  ïîâåðõíîñòü 108à íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ âíóòðåííåé âçàèìîäåéñòâóþùåé
ïîâåðõíîñòüþ 102à êîðïóñà 102 íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Ýòîò âàðèàíò èìååò àñèììåòðè÷íóþ
õàðàêòåðèñòèêó äåìïôèðîâàíè , îïèñàííóþ â äðóãîì ìåñòå â ýòîì îïèñàíèè èçîáðåòåíè .
Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, îïèñàííûé çäåñü, îïèñàí òàêæå â íàõîä ùåéñ  îäíîâðåìåííî
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íà ðàññìîòðåíèè çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ ¹10/147183, ïîäàííîé 15 ìà  2002 ã., îïèñàíèå
êîòîðîé âêëþ÷åíî â äàííóþ çà âêó â êà÷åñòâå ññûëêè.

Íà ôèã.14 ïîêàçàí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïî ëèíèè 14-14 íà ôèã.13. Êîëüöåâîé âûðåç 1060
ïðîõîäèò ïî âíåøíåìó ïåðèìåòðó âíåøíåé äóãîâîé ïîâåðõíîñòè 1040. Îáîäîê èëè âûñòóï
1070 ïðîõîäèò ïî ÷àñòè÷íîé îêðóæíîñòè äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 1010. Êîëüöåâîé âûðåç
1060 â ñî÷åòàíèè ñ âûñòóïîì 1070 ñëóæàò äë  ìåõàíè÷åñêîãî ïðèñîåäèíåíè 
äåìïôèðóþùåé ëåíòû 1020 ê äåìïôèðóþùåé êîëîäêå 1010.

Íà ôèã.15 ïîêàçàí ôðàãìåíò äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà. Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì
2000 ñîäåðæèò ïåðâûé äóãîâîé ýëåìåíò 2100 è âòîðîé äóãîâîé ýëåìåíò 2200. Ïåðâûé
äóãîâîé ýëåìåíò 2100 èìååò ÷àñòü èëè ïàç 2110 äë  ïðèåìà êîíöà ïðóæèíû, â êîòîðûé
âõîäèò êîíåö 109à ïðóæèíû. Êîíåö 109à ïðóæèíû âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ ïàçîì 2110 â äâóõ
òî÷êàõ, à èìåííî â 2501 è 2502. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñîçäàåòñ  ïåðïåíäèêóë ðíà 
ñèëà N äë  ïðèæàòè  äóãîâîãî ýëåìåíòà 2100 äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà ê âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè 102à êîðïóñà. Ýòîò âàðèàíò èìååò àñèììåòðè÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó
äåìïôèðîâàíè , îïèñàííóþ â äðóãîì ìåñòå â ýòîì îïèñàíèè èçîáðåòåíè .

×òî êàñàåòñ  êîíöà 109à ïðóæèíû, ïîêàçàííîãî íà ôèã.13, òî êîíåö 109à ïðóæèíû
âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ ïàçîì 1030 òàêèì æå ñàìûì îáðàçîì, êàê è îïèñàíî îòíîñèòåëüíî
ôèã.15.

Äë  îáåñïå÷åíè  ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè ñòåíêà ÷àñòè äë  ïðèåìà ïðóæèíû èìååò
ìàêñèìàëüíóþ òîëùèíó 2110à â îáëàñòè êîíòàêòà ñ ïðóæèíîé. Ñòåíêà 2110à ìîæåò áûòü
ñêîøåííîé îò îáëàñòè êîíòàêòà â îäíîì íàïðàâëåíèè èëè â îáîèõ íàïðàâëåíè õ, êîãäà îíà
ïðîõîäèò â îáîèõ íàïðàâëåíè õ. Äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì, îïèñàííûé çäåñü, îïèñàí òàêæå
â íàõîä ùåéñ  îäíîâðåìåííî íà ðàññìîòðåíèè çà âêå íà ïàòåíò ÑØÀ ¹10/14783,
ïîäàííîé 15 ìà  2002, îïèñàíèå êîòîðîé âêëþ÷åíî â äàííóþ çà âêó â êà÷åñòâå ññûëêè.

Ïåðâûé äóãîâîé ýëåìåíò 2100 ñîäåðæèò äåìïôèðóþùóþ ëåíòó 2130, ïðèêðåïëåííóþ ê
äåìïôèðóþùåé êîëîäêå 2120. Âòîðîé äóãîâîé ýëåìåíò 2200 ñîäåðæèò äåìïôèðóþùóþ
ëåíòó 2150, ïðèêðåïëåííóþ ê äåìïôèðóþùåé êîëîäêå 2140.

Ïåðâûé äóãîâîé ýëåìåíò 2100 íàõîäèòñ  â ïîâîðîòíîì êîíòàêòå ñî âòîðûì äóãîâûì
ýëåìåíòîì 2200 â òî÷êå êîíòàêòà 2160. Â òî÷êå êîíòàêòà 2160 íàõîä òñ  êîíåö 2280
äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2120 è êîíåö 2190 äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2140. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîòðåáíîñò ìè ïîëüçîâàòåë  ìåñòîïîëîæåíèå òî÷êè êîíòàêòà 2160 ìîæåò èçìåí òüñ  îò
ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà (r) äî ìàêñèìàëüíîãî ðàäèóñà ïî øèðèíå W êàæäîé äåìïôèðóþùåé
êîëîäêè.

Êîíåö 2170 äóãîâîãî ýëåìåíòà 2200 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ âûñòóïîì 101à íà ðû÷àãå
101 (ñì. ôèã.12 è 6). Òàêîå âûïîëíåíèå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äóãîâîé ýëåìåíò 2200
ïîäâåðãàåòñ  áîëüøåé íàãðóçêå, ÷åì äóãîâîé ýëåìåíò 2100.

Äë  äîñòèæåíè  æåëàåìîãî àñèììåòðè÷íîãî êîýôôèöèåíòà äåìïôèðîâàíè  òî÷êà
êîíòàêòà 2160 ìåæäó äóãîâûìè ýëåìåíòàìè ðàñïîëîæåíà íà çàðàíåå óñòàíîâëåííîì
ðàäèóñíîì ðàññòî íèè r îò îñè R-R âðàùåíè  ðû÷àãà. Ðàñïîëîæåíèå òî÷êè êîíòàêòà 2160
íà ìèíèìàëüíîì ðàäèóñíîì ðàññòî íèè (r) äàåò íàèáîëüøèé àñèììåòðè÷íûé êîýôôèöèåíò
äåìïôèðîâàíè  äë  äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà. Òî÷êà êîíòàêòà 2160 ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíà íà ìàêñèìàëüíîì âíåøíåì ðàäèóñå (2880), ÷òî ïðèâîäèò ê ìåíüøåìó
àñèììåòðè÷íîìó êîýôôèöèåíòó äåìïôèðîâàíè , ÷åì ïðè âûøåóêàçàííîì ðàñïîëîæåíèè
íà ìèíèìàëüíîì ðàäèóñíîì ðàññòî íèè (r).

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå êîíåö 2180 ïåðâîãî äóãîâîãî ýëåìåíòà 2100 êîíòàêòèðóåò ñ
êîíöîì 2170 âòîðîãî äóãîâîãî ýëåìåíòà. Â ýòîì ñëó÷àå âûñòóï 101à êîíòàêòèðóåò ñ
äóãîâûì ýëåìåíòîì 2200 â òî÷êå 2160. Â ýòîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå èñïîëüçóåòñ 
ïðóæèíà, èìåþùà  íàïðàâëåíèå íàìîòêè ñïèðàëè, ïðîòèâîïîëîæíîå òîìó, êîòîðîå èìååò
ìåñòî â âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.12 è 15. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåâîä  òî÷êó êîíòàêòà
ìåæäó äóãîâûìè ýëåìåíòàìè ñ îäíîãî êîíöà ïåðâîãî äóãîâîãî ýëåìåíòà (2180) è âòîðîãî
äóãîâîãî ýëåìåíòà ê äðóãîìó êîíöó (2160), ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðóæèíó êðó÷åíè  ñ
ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì íàìîòêè.

Äåìïôèðóþùà  ëåíòà 2130, 2150 èçãîòîâëåíà èç ôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà, êàê
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íàïðèìåð ïëàñòìàññû, ôåíîïëàñòû è ìåòàëëîâ. Ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü 2300, 2310
äåìïôèðóþùåé ëåíòû ñîîòâåòñòâåííî 2130, 2150 êîíòàêòèðóåò ñ âîçìîæíîñòüþ
ñêîëüæåíè  ïîä äàâëåíèåì ñ ïîâåðõíîñòüþ 102à êîðïóñà íàò æíîãî óñòðîéñòâà (ñì.
ôèã.12). Äåìïôèðóþùà  ñèëà òðåíè  ñîçäàåòñ  ïðè ñêîëüæåíèè äåìïôèðóþùåé ëåíòû ïî
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà íàò æíîãî óñòðîéñòâà.

Äåìïôèðóþùèå êîëîäêè 2120, 2130 èçãîòîâëåíû èç êîíñòðóêöèîííîãî ìàòåðèàëà,
íàïðèìåð ñòàëè, ëèòüåâîé ïëàñòìàññû èëè èõ ýêâèâàëåíòîâ. Êàæäà  äåìïôèðóþùà 
êîëîäêà ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè,
ïðîöåññà êîêèëüíîãî ëèòü , ëèòü  ïîä äàâëåíèåì èëè ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ. Â ÷èñëî
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, âõîä ò ñòàëü, àëþìèíèé (äë 
ìàëîíàãðóæåííûõ ÷àñòåé), òåðìîïëàñòû ñ ðàçëè÷íûìè íàïîëíèòåë ìè è èõ ýêâèâàëåíòû.

Äåìïôèðóþùà  ëåíòà 2150 âòîðîãî äóãîâîãî ýëåìåíòà èìååò òîëùèíó ìàòåðèàëà
áîëüøå, ÷åì äåìïôèðóþùà  ëåíòà 2130 ïåðâîãî äóãîâîãî ýëåìåíòà. Ýòî èìååò äâà
ïðåèìóùåñòâà: âî-ïåðâûõ, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí óâåëè÷åííûé óñòàíîâî÷íûé ðàçìåð
ïðóæèíû (è òîëùèíà ïðóæèíû) è,  ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïðóæèíà ñ
áîëüøåé æåñòêîñòüþ. Ïðóæèíà ñ áîëüøåé æåñòêîñòüþ äàåò âîçìîæíîñòü äë  ñîçäàíè 
áîëüøåãî íàò æåíè  ðåìí . Âî-âòîðûõ, òàê êàê âòîðîé äóãîâîé ýëåìåíò 2200
äåìïôèðóþùåãî ìåõàíèçìà áóäåò íåñòè áîëåå âûñîêóþ íàãðóçêó, ÷åì ïåðâûé äóãîâîé
äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò 2100, óìåíüøåííà  òîëùèíà ïåðâîé äåìïôèðóþùåé ëåíòû 2130
áóäåò óðàâíèâàòü äîëãîâå÷íîñòü è èçíîñîñòîéêîñòü îáåèõ ÷àñòåé.

Íà ôèã.16 ïîêàçàí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïî ëèíèè 16-16 íà ôèã.15. Êîëüöåâîé âûðåç 2210
ïðîõîäèò ïî âíåøíåìó ïåðèìåòðó äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2120. Âûñòóï 2220 ïðîõîäèò ïî
÷àñòè÷íîé îêðóæíîñòè äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2120. Êîëüöåâîé âûðåç 2230 ïðîõîäèò ïî
âíåøíåìó ïåðèìåòðó äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2140. Âûñòóï 2240 ïðîõîäèò ïî ÷àñòè÷íîé
îêðóæíîñòè äåìïôèðóþùåé êîëîäêè 2140. Êàæäûé êîëüöåâîé âûðåç 2210, 2230 â ñî÷åòàíèè
ñ êàæäûì âûñòóïîì 2220, 2240 ñëóæèò äë  ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  êàæäîé
äåìïôèðóþùåé ëåíòû 2130, 2150 ñ êàæäîé äåìïôèðóþùåé êîëîäêîé 2120, 2140
ñîîòâåòñòâåííî.

Õîò  çäåñü îïèñàíû âàðèàíòû èçîáðåòåíè , äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè áóäåò
î÷åâèäíî, ÷òî â êîíñòðóêöèè è â îòíîñèòåëüíîì ïîëîæåíèè ÷àñòåé ìîãóò áûòü ñäåëàíû
èçìåíåíè , íå âûõîä ùèå çà ïðåäåëû îïèñàííîãî çäåñü èçîáðåòåíè  è íå èçìåí   åãî
ñóùíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå êîðïóñ, ðû÷àã, ïîâîðîòíî ñîåäèíåííûé ñ êîðïóñîì,

øêèâ, øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ ðû÷àãîì, ñìåùàþùèé ýëåìåíò, ïðèâîäíîé ýëåìåíò,
ñîåäèíåííûé ñî ñìåùàþùèì ýëåìåíòîì, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ïîëîæåíèå ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà, ñìåùàþùèé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ äåìïôèðóþùèì
ýëåìåíòîì, äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò, íàõîä ùèéñ  â çàöåïëåíèè ñ ðû÷àãîì è íàõîä ùèéñ 
âî ôðèêöèîííîì çàöåïëåíèè ñ êîðïóñîì äë  äåìïôèðîâàíè  ïåðåìåùåíè  ðû÷àãà.

2. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ïðèâîäíîé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïðèâîä.

3. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ïðèâîäíîé ýëåìåíò ñîäåðæèò
ýëåêòðîäâèãàòåëü.

4. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.3, â êîòîðîì äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò ñîäåðæèò äóãîâóþ
ïîâåðõíîñòü âî ôðèêöèîííîì êîíòàêòå ñ äóãîâîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà.

5. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.4, â êîòîðîì äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò èìååò êîýôôèöèåíò
äåìïôèðîâàíè .

6. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.3, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå óïðàâë þùåå óñòðîéñòâî
äë  îáðàáîòêè âõîäíîãî ñèãíàëà îò äàò÷èêà è äë  ãåíåðèðîâàíè  è ïåðåäà÷è óïðàâë þùåãî
ñèãíàëà ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ðåãóëèðóåòñ  ïîëîæåíèå ðû÷àãà.

7. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå äàò÷èê äë  îïðåäåëåíè 
ïîëîæåíè  ðû÷àãà, ïðè÷åì ýòîò äàò÷èê ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì.
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8. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå äàò÷èê äë  îïðåäåëåíè 
ñèëû òîêà â ýëåêòðîäâèãàòåëå, ïðè÷åì ýòîò äàò÷èê ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì.

9. Íàò æíîå óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå êîðïóñ, ðû÷àã, ïîâîðîòíî ñîåäèíåííûé ñ êîðïóñîì,
øêèâ, øàðíèðíî ñîåäèíåííûé ñ ðû÷àãîì, ñìåùàþùèé ýëåìåíò, êîíåö êîòîðîãî íàõîäèòñ  â
çàöåïëåíèè ñ äåìïôèðóþùèì ýëåìåíòîì, ïðèâîäíîé ýëåìåíò, ñîåäèíåííûé ñ äðóãèì
êîíöîì ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëîæåíèå ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà
ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  óãëîâûì ïåðåìåùåíèåì ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, è äåìïôèðóþùèé
ýëåìåíò, íàõîä ùèéñ  â çàöåïëåíèè ñ ðû÷àãîì è ñ ôðèêöèîííûì çàöåïëåíèåì ñ êîðïóñîì
äë  äåìïôèðîâàíè  ïåðåìåùåíè  ðû÷àãà.

10. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.9, â êîòîðîì ïðèâîäíîé ýëåìåíò ñîäåðæèò óïðàâë þùåå
óñòðîéñòâî, ãåíåðèðóþùåå ñèãíàë äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîëîæåíè  ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà.

11. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.10, â êîòîðîì ïðèâîäíîé ýëåìåíò ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó è
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ñîåäèíåííûé ñ ïåðåäà÷åé.

12. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.11, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå èçìåðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ñèëû òîêà â ýëåêòðîäâèãàòåëå, êîòîðîå ñîåäèíåíî ñ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî ðåãóëèðóåòñ  ðàáîòà ýëåêòðîäâèãàòåë .

13. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.11, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå èçìåðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî ïîëîæåíè  ðû÷àãà äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  ðû÷àãà, ïðè÷åì ýòî
èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïîëîæåíè  ðû÷àãà ñîåäèíåíî ñ óïðàâë þùèì óñòðîéñòâîì,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî ðåãóëèðóåòñ  ïîëîæåíèå ðû÷àãà.

14. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.10, â êîòîðîì äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò èìååò
àñèììåòðè÷íûé êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè .

15. Íàò æíîå óñòðîéñòâî ïî ï.14, â êîòîðîì àñèììåòðè÷íûé êîýôôèöèåíò
äåìïôèðîâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâàíè , êîòîðûé áîëüøå â
íàïðàâëåíèè íàãðóæåíè  ðû÷àãà, ÷åì â íàïðàâëåíèè ðàçãðóæåíè  ðû÷àãà.
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