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矿山含重金属酸性废水处理和净化系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种矿山含重金属酸性

废水处理和净化系统，包括初级沉淀过滤池、电

离沉淀池、沉淀池和湿地净化池；出水口通过出

水管道连接电离沉淀池；初级沉淀过滤池内沿水

流方向依次设有除杂格栅和细滤网；初级沉淀过

滤池底部设有沉积斗；沉积斗连接排渣管；电离

沉淀池顶部设有DC电源；DC电源通过导线分别连

接阴极板和阳极板；电离沉淀池通过管道连接沉

淀池；沉淀池设有溢流口和废料口；溢流口通过

溢流管道连接湿地净化池；湿地净化池内从下至

上依次设有鹅卵石层、陶粒层、种植层和水生植

物层。本实用新型能够过滤废水中杂质，利于电

离除去水中多种重金属，并能对电离后的废水进

行净化过滤，使得废水排放达标。
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1.一种矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，包括初级沉淀过滤池(1)、电离沉淀池

(2)、沉淀池(3)和湿地净化池(4)，其特征在于，所述初级沉淀过滤池(1)设有进水口(11)和

出水口(12)；所述出水口(12)通过出水管道连接所述电离沉淀池(2)；所述初级沉淀过滤池

(1)内沿水流方向依次设有除杂格栅(13)和细滤网(14)；所述初级沉淀过滤池(1)底部设有

沉积斗(15)；所述沉积斗(15)连接排渣管(16)；所述电离沉淀池(2)底部为圆弧形、并设有

排渣口(21)；所述电离沉淀池(2)顶部设有DC电源(22)；所述DC电源(22)通过导线分别连接

阴极板(23)和阳极板(24)；所述电离沉淀池(2)通过管道连接所述沉淀池(3)；所述沉淀池

(3)设有溢流口(31)和废料口(32)；所述溢流口(31)通过溢流管道(5)连接所述湿地净化池

(4)；所述湿地净化池(4)内从下至上依次设有鹅卵石层(41)、陶粒层(42)、种植层(43)和水

生植物层(44)。

2.根据权利要求1所述矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，其特征在于，所述除杂

格栅(13)包括左隔板(131)和右隔板(132)；所述左隔板(131)和右隔板(132)之间设有倾斜

板(133)；所述左隔板(131)和右隔板(132)上分别设有多个进水孔(134)和出水孔(135)。

3.根据权利要求2所述矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，其特征在于，所述倾斜

板(133)与水平面倾斜的角度为45-60度。

4.根据权利要求1所述矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，其特征在于，所述电离

沉淀池(2)底部设置有曝气管(6)，所述曝气管(6)上均匀分布有曝气孔，所述曝气管(6)连

接有曝气机(7)，所述曝气机(7)位于所述电离沉淀池(2)的外部。

5.根据权利要求1所述矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，其特征在于，所述废料

口(32)连接固液分离机(8)；所述固液分离机(8)的出水端连接所述湿地净化池(4)。

6.根据权利要求1所述矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，其特征在于，所述沉淀

池(3)底部截面为圆弧形。
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矿山含重金属酸性废水处理和净化系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污水处理系统，具体地说是涉及一种矿山含重金属酸性废水处理

和净化系统。

背景技术

[0002] 矿山酸性废水主要是由还原性的硫化矿物在开采、运输、选矿及废石排放和尾矿

贮存等过程中经空气、降水和菌的氧化作用形成的。矿山酸性废水水量较大、pH值较低、含

高浓度的可溶性重金属离子。重金属指比重大于4或5的金属，约有45种，通常的重金属污

染，主要是指汞、铅、镉、铬以及砷等生物毒性显著的重金属的环境污染，还包括具有一定毒

性的重金属如锌、铜、钴、镍、锡、钒等。重金属污染物难以治理，它们在水体中积累到一定的

限度就会对水体一水生植物一水生动物系统产生严重危害，并可能通过食物链影响到人类

的自身健康。

[0003] 目前针对矿山废水处理的方法主要有中和法和微生物法。中和法即向废水中投放

酸或碱中和剂，一方面可以使废水中的重金属离子和中和剂发生化学反应形成沉淀并去除

重金属离子，同时可以改变废水的pH值达到排放标准。微生物法是利用微生物的生命活动，

对废水中呈溶解态或胶体状态的有机污染物降解作用，从而使废水得到净化的一种处理方

法。电解法重金属废水处理中具有占地面积小、技术可靠又不产生二次污染的优点，但对重

金属离子浓度有一定限度，并且不能完全除去某些微粒；因此需要提供一种更适合重金属

酸性废水处理装置，并且单一采用电解法不能很好除去废水中有害物。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种能够过滤废水中杂质，利于电离除去水

中多种重金属，并能对电离后的废水进行净化和过滤的矿山含重金属酸性废水处理和净化

系统。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型的技术方案为：一种矿山含重金属酸性废水

处理和净化系统，包括初级沉淀过滤池、电离沉淀池、沉淀池和湿地净化池，所述初级沉淀

过滤池设有进水口和出水口；所述出水口通过出水管道连接所述电离沉淀池；所述初级沉

淀过滤池内沿水流方向依次设有除杂格栅和细滤网；所述初级沉淀过滤池底部设有沉积

斗；所述沉积斗连接排渣管；所述电离沉淀池底部为圆弧形、并设有排渣口；所述电离沉淀

池顶部设有DC电源；所述DC电源通过导线分别连接阴极板和阳极板；所述电离沉淀池通过

管道连接所述沉淀池；所述沉淀池设有溢流口和废料口；所述溢流口通过溢流管道连接所

述湿地净化池；所述湿地净化池内从下至上依次设有鹅卵石层、陶粒层、种植层和水生植物

层。

[0006] 优选地，所述除杂格栅包括左隔板和右隔板；所述左隔板和右隔板之间设有倾斜

板；所述左隔板和右隔板上分别设有多个进水孔和出水孔。

[0007] 优选地，所述倾斜板与水平面倾斜的角度为45-60度。
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[0008] 优选地，所述电离沉淀池底部设置有曝气管，所述曝气管上均匀分布有曝气孔，所

述曝气管连接有曝气机，所述曝气机位于所述电离沉淀池的外部。

[0009] 优选地，所述废料口连接固液分离机；所述固液分离机的出水端连接所述湿地净

化池。

[0010] 优选地，所述沉淀池底部截面为圆弧形。

[0011] 本实用新型的有益效果是：由于本实用新型利用初级沉淀过滤池、电离沉淀池、沉

淀池和湿地净化池联合处理重矿山金属酸性废水，通过初级沉淀过滤池能够过滤废水中杂

质，并能沉淀杂质，利于电离除去水中多种重金属，通过电离沉淀池将重金属置换出来，或

者使其絮凝沉淀，经过湿地净化池能对电离后的废水进行过滤和净化，使得废水处理更干

净。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型矿山含重金属酸性废水处理和净化系统的结构示意图(其中箭

头方向为水流方向)；

[0013] 图2为本实用新型矿山含重金属酸性废水处理和净化系统的初级沉淀过滤池的结

构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步说明。在此需要说明的是，

对于这些实施方式的说明用于帮助理解本实用新型，但并不构成对本实用新型的限定。此

外，下面所描述的本实用新型各个实施方式中所涉及的技术特征只要彼此之间未构成冲突

就可以相互组合。

[0015] 如图1和2所示，本实用新型一种矿山含重金属酸性废水处理和净化系统，包括初

级沉淀过滤池1、电离沉淀池2、沉淀池3和湿地净化池4。该初级沉淀过滤池1设有进水口11

和出水口12；出水口12通过出水管道连接电离沉淀池2；初级沉淀过滤池1内沿水流方向依

次设有除杂格栅13和细滤网14；该除杂格栅13包括左隔板131和右隔板132；左隔板131和右

隔板132之间设有倾斜板133，该倾斜板133与水平面倾斜的角度为45-60度，这样利于残渣

的沉积；左隔板131和右隔板132上分别设有多个进水孔134和出水孔135，废水经过该进水

口11进入初级沉淀过滤池1，在除杂格栅13和细滤网14的作用下能够预先过滤，并沉淀较粗

杂物，利于废水的流通，提高废水电解率；初级沉淀过滤池1底部设有沉积斗15；沉积斗15连

接排渣管16；电离沉淀池2底部为圆弧形、并设有排渣口21；电离沉淀池2顶部设有DC电源

22；DC电源22通过导线分别连接阴极板23和阳极板24；电离沉淀池2通过管道连接沉淀池3；

沉淀池3设有溢流口31和废料口32；溢流口31通过溢流管道5连接湿地净化池4；湿地净化池

4内从下至上依次设有鹅卵石层41、陶粒层42、种植层43和水生植物层44。

[0016] 为了提高利于废水的流通性，以提高废水的电离效果，在电离沉淀池2底部设置有

曝气管6，曝气管6上均匀分布有曝气孔，曝气管6连接有曝气机7，曝气机7位于电离沉淀池2

的外部，通过增设曝气装置，能够提高废水的流通性。

[0017] 为了便于对沉淀池3内的沉积的残渣进行固液分离，废料口32连接固液分离机8；

固液分离机8的出水端连接湿地净化池4；通过固液分离机8能够将固液进行分离，分离后的
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固体废弃物在进一步处理，分离后的废水排入湿地净化池4进一步净化处理。为了利于沉淀

池3底部残渣的排出，沉淀池3底部截面为圆弧形。

[0018] 以上结合附图对本实用新型的实施方式作了详细说明，但本实用新型不限于所描

述的实施方式。对于本领域的技术人员而言，在不脱离本实用新型原理和精神的情况下，对

这些实施方式进行多种变化、修改、替换和变型，仍落入本实用新型的保护范围内。
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图2
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