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(54) . Wicklung mit Hochstromableitung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Ableitungen von .

Hochstrom fithrenden Wicklungen von Transformatoren, : 3
insbesondere Unterspannungswicklungen von :
Maschinentransformatoren hoher Leistung. Ziel und ‘ '\
Aufgabe bestehe_an darin, den Leiterquerschnitt der ~ 7
Ableitungen zu reduzieren und die Zuverldssigkeit des * I~
Transformators durch Verringerung der Anzah! der im “< :
stromfiihrenden Leistungszug befindlichen Lotstellen zu o ; )
erhéhen, wobei die Zusatzverluste gesenkt und értliche : 4
HeiBpunkte beseitigt werden sollen. Das wird dadurch :

- erreicht, daR der Wickelquerschnitt als Spulenausleitung in .
endgiiltiger Form aus der Spule herausgekrépft und ohne ‘ —_— 2
Lotstellen in der zur Herstellung der Dreieck- oder 5 ~
Sternschaltung bei Drehstromtransformatoren ~  ~— _ 5
notwendigen Ableitungslénge abgeschnitten, vorlaufig lose ™~ -
bandagiert als zusatzliche Windung bis zur endgtiltigen =~
Fixierung im Kessel vorldufig deponiert und festgelegt ist.
Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Wicklung mit Hochstromableitung von Transformatoren mit aus mehreren Drilleitern oder einer Vielzahl von Einzelleitern
gewickelten Spulen, gekennzeichnet dadurch, daR der Wickelquerschnitt als Spulenausleitung in endgtiltiger Form aus der
Spule gekropft und ohne Létstellen in der zur Hersteilung der Dreieck- oder Sternschaltung bei Drehstromtransformatoren
notwendigen Ableitungslange abgeschnitten ist, wobei die Ableitung vorlaufig lose bandagiert und das lange Ableitungsende
auf dem Umfang der Spule als zusétzliche Windung bzw. Windungen bis zur endgtiltigen Fixierung im Kessel vorlaufig
deponiert und festgelegt ist.

2. Wicklung mit Hochstromableitung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf} die Ableitung bei ihrer Lagefmerung im
Kessel zu einem Ableitungsbiindel so gestaltet ist, daR die Drilleiter im Bereich der Halterung durch Abstandsleisten
voneinander getrennt sind, die abwechselnd kreuzweise quer zur Leiterlangsrichtung zwischen den Drilleitern bzw. zwischen
den Drilleitern und duBerer Umhillung aus Isolierpapier auf Abstand so angeordnet sind, da eine maanderférmige allseitige
Olumstrémung der Drilleiter gewahrleistet ist.

3. Wickiung mit Hochstromableitung nach Punkt 1und 2, gekennzeichnet dadurch, da Teile des Ableitungsblindels von einem
Rohr aus Isolierstoff umgeben sind.

4. Wicklung mit Hochstromableitung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dafd Teile des Ableitungsbiindels bei
kesseinaher Ableitungsfihrung von einem Rohr aus Aluminium oder Kupfer umgeben sind.

. Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Ableitungen von Hochstrom flihrenden Wicklungen von Transformatoren und Drossein, insbesondere
Unterspannungswickiungen von Maschinentransformatoren groBer Leistung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Hochstromwwklungen wie Unterspannungswicklungen von Maschinentransformatoren groRer Leistung, werden zur
Reduzierling der Zusatzveriuste aus einer Vielzahl isolierter Profildrahte oder mehrerer parallel angeordneter Drilleiter gewickelt.
Dréhte werden am Spulenanfang und -ende ais Spulenausleitung herausgekrdpft und dicht an der Spule abgeschnitten. Die
elektrische Verbindung zu den Durchfiihrungen geschieht mittels Ableitungen aus Profildrahten oder Runddrahten gréBeren
Querschnitts als der Einzelleiter in der Spule oder aus kompakten Ableitungsschienen, die bei Drehstromtransformatoren
uberwiegend gleichzeitig im Kesselinnern zur Herstellung der Dreieck- oder Sternschaltung benutzt werden. Die Verbindung
zwischen Spulenausleitung und Ableitung erfolgt durch Einfligen von Zwischenstlicke, an die die Wickeldrahte und
Ableitungsdréahte angeldtet oder die Ableitungsschienen angeschraubt sind.

Diese Ableitungsanordnungen haben den Nachteil, daf3 in den Ableitungen, insbesondere in den kompakten Ableitungsschienen
der Létverbindung.an der Spulenausleitung und im Zwischenstiick, erhebliche drtliche Zusatzverluste und Erwarmungen
entstehen, die durch die starken Wickiungsstreufelder und die magnetischen Felder benachbarter Hochstrom fiihrender
Ableitungsteile verursacht werden, Diese zusétzlichen Verluste erhdhen die Fldchenbelastung und zwingen zu
Querschnittserh6hungen und zusétzlichen MaBnahmen zur Kithiung des Ableitungssystems.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Hochstromableitungen so auszufinren, daB der Leiterquerschnitt der Ableitungen
reduziert und zur Erhdhung der Zuverlassigkeit des Transformators die Zahl der Létstellen im stromfiihrenden Leitungszug
verringert werden kann. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung von Hochstromableitungen zu schaffen, durch die die Zusatzveriuste
und die Ableitungserwarmung gesenkt und drtliche Heipunkte beseitigt werden. Das wird erfindungsgemaR dadurch errsich,
daf die Ableitung aus dem Wickelquerschnitt besteht, Bestandteil der Hochstromwicklung ist und wesentliche Teile der
Ableitung ohne Létstellen hergestellt sind. Der Wickelquerschnitt, der beispieisweise ausmehreren paralielen Drillsitern besteh,
istals Ausleitung aus der Spule in endgtiltiger Form herausgekrépft und ais Ableitung in voller Lange (Vorratsiange: in Fform
einer oder mehrerer zusatzlicher Windungen vorldufig auf dem &ueren Sculenumfang deponiert. Die als zusatziiche

Windungen axial nebeneinander oder radial Gbereinander iber die Spu icrﬂlnge am dulleren Umfang auizubringende
Vorratslange wird vorlaufig lose bandagiert, aufgewickelt u nd festgelegt. in dieser Form wird die Spule staoilisiert. Tis
andguitige Lage im Kassel
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erhalt die Ableitung nach der Spulenmontage. Der Aufbau der Ableitung erfolgt so, daf jeder Drilleiter aliseitig von Olumgeben
ist. Das wird erreicht, in dem die zu einem Ableitungsblindel zusammengestellten Drilleiter mindestens im Bereich der Halterung
durch Abstandsleisten voneinander getrennt sind, die mindestens im Abstand der Leistungsbreite abwechselnd kreuzweise
quer zur Leiterldngsrichtung zwischen den Drilleitern und duerer Umhiillung so angeordnet sind, daf§ das Ol maanderformig
die Drilleiter umstrémt. Die duBBere Umhiillung der Ableitung (Ableitungsbiindel) besteht aus mehreren Lagen fest umwickeltem
Kabelpapier, das der Ableitung mechanische Festigkeit und die notwendige Isolierung gegeniiber der Halterung bzw. dem
Erdpotential bietet.

Die mechanische und elekirische Festigkeit wird durch Hartpapierrohre erhéht, die zusétzlich (iber die Ableitung gestreift werden
und zur Erleichterung des Qlzutritts in der Rohrwandung Offnungen haben, die auf der den hohen elektrischen Feldstarken
abgewandten Seite angeordnet sind.

In Kesselwand-Bodenwannen- oder Deckelndhe wird die Ableitung in Aluminium- oder Kupferrohr verlegt. Das Aluminium- oder
Kupferrohrist an Erdpotential angelenkt und entsprechend der Phasenspannung gegen die Ableitung isoliert, wobei der Aufbau
der Ableitung mit den beschriebenen Kiihlkanalen erhalten bleibt. Die in dem Aluminium- oder Kupferrohr durch die
Hochstromableitung induzierten Stréme schirmen die Ableitung nach auf8en hin ab und gestatten eine kesselnahe
Ableitungsfiihrung, ohne daR aufwendige SondermaBnahmen zur Beherrschung der Wirkungen der hohen magnetischen
Felder der Hochstromableitungen erforderlich sind.

Ausflihrungsbeispiel

An Hand von Ausfithrungsbeispielen soll die Erfindung naher erldutert werden.
In der Zeichnung zeigt:

Fig.1:  Die Spule mit Ableitung

Fig.2:  EineHochstromableitung in Dreieckschaltung

. Fig.3a: EinenLéngsschnitt durch die Ableitung

Fig.3b: Den Schnitt A—Ades Ableitungsbindelsin Fig. 3a

Fig.3c: Den Schnitt B—B des Ableitungsbtindelsin Fig. 3a

Fig.4a: Eine Ableitungshalterung

Fig.4b: Einen Schnittdurchdie AbleitungshalterunginFig.4a .

~ Deraus mehreren Drilleitern bestehende Wickelquerschnitt 1 wird in seiner endgiltigen Form an den Krdpfungsstellen 3aus der
Spule der Fig. 1 herausgekropft und als Ableitung 4 in voller Ableitungslénge fiir die Dreieckverbindungen eines
Drehstromtransformators, ohne Létstelien, in Form einer zusétzlichen Windung vorlaufig auf dem dueren Spulenumfang 5 lose
bandagiert aufgewickelt. In dieser Form wird die Spule mit Ableitung stabilisiert und auf die Kernschenkel aufgesetzt. Nach der
Spulenmontage erhélt die Ableitung 4, wie in Fig. 2 gezeigt, ihre endgliltige Lage. Dabei werden, wie in Fig. 3 gezeigt ist,
Abstandsleisten 7 und 8 zwischen den Drilleitern 6 sowie zwischen den Drilleitern 6 und der duReren festen Umhiillung 9 aus
Kabelpapier so angeordnet, dal® zwischen den sich abwechselnden kreuzenden Abstandsleisten 7 und 8 Zwischenrédume 10
entstehen und durch maanderformige Olstrémung eine gute Ableitungskiihiung erreicht wird. ’
Die Papierumhiiilung 9 mit dem Abstandsieisténsystem, welches der Ableitung mechanische Festigkeit verleiht, ist mindestens
im Bereich der Ableitungshalterungen angeordnet und wird zur Erh6hung der mechanischen und elektrischen Festigkeit, wie in
Fig.4aund 4b dargestellt, zusatzlich durch ein Rohr 11 aus Hartpapier bzw. bei kesseinaher Ableitungsfiihrung als Abschirmung
aus Aluminium oder Kupfer umhdilit, wobei im Rohr 11 Offnungen 12 zur besseren Versorgung mit Kiihl} vorgesehen sind.
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