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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en metallskdrm fOr en

starkstromskabel med ett fdrutbestdmt an-
tal inbdrdes skruvade ledarparter (1, 2,

3, 4). Enligt uppfinningen &dr skdrmen upp-
byggd av ett mot antalet ledarparter sva-
rande antal skdrmband (8), vilka innefat-
tar minst ett ldngsmalt metallelement (7)
och strdcker sig utmed var sin skruvad le-

darpart.

(57) Tiivistelmd

Keksint® koskee metallivaippaa vahvavirta-
kaapelia varten, jossa on ennalta mddrédtty
lukumdsri keskenddn kierrettyjd johto-osia
(1,2,3,4). Keksinnén mukaisesti vaippa on
koottu johto-osien lukumddrdd vastaavasta
lukumdirdstd vaippanauhoja (8), jotka kd-
sittdviat vahintaan yhden pitkdnomaisen me-
tallielementin (7) ja ulottuvat kukin kier-
rettyd johto-osaansa pitkin.
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Metallskdrm for en starkstromkabel

Tekniskt omrade

Féreliggande uppfinning avser en metallskdrm for
en starkstrdmskabel med ett forutbestdmt antal inbdr-
des skruvade ladarparter.

Teknikens standpunkt

En starkstromskabels metallskdrm har till uppgift
dels att avleda den strdm, som flyter genom kabelpar-
ternas isolerskikt, och dels att tjdnstgdra som ledare
f6r jordfelsstrommar vid driftstroningar sasom genom-
slag i kabelns isolerskikt. En dylik skdrm bestdr van-
ligen av ett antal, lings kabelns yta l&pande metall-
trd&dar eller -band, men kan &aven utglras av ett solitt
metallrbr av exempelvis bly.

En av exempelvis koppartradar uppbyggd metall-
skidrm har som regel betydligt mindre ledningsarea &n
kabelns huvud eller fasledare. Normkrav finnes pé& att
skirmledaren skall ha en viss tdthet e¢ller stdrsta medel-
Sppning ridknat runt kabelns omkrets. Hdrigenom blir an-
talet tr&dar i skidrmen minimerat och trdddiametern rela-
tivt klen, vanligen omkring 1 mm.

Problemet med klena skdrmtrddar dr att de pa grund
av ringa styvhet och hdg friktion mot omgivningen latt
kan deformeras i samband med att kabeln spolas pa res-
pektive av en trumma. Annu stdrre blir pdkdnningen vid
de typbdjningsprov, som skall genomfdras enligt norm-
kraven och vid vilka kabeln g6js i diametralt motsatta
riktningar. Hirvid f&r ej tradbrott eller andra all-
varliga skador uppkomma. Ett sd jdmnt underlag som
mdjligt samt tillrdckligt liten stigning hos den normalt
spiralformigt upplagda skarmtraden &r atgdrder som noj-

aktigt brukar tillgodose uppstdllda krav. Jamnheten hos
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en av exempelvis tre ledarparter uppbyggd kabelkdrna kan
fOrbdattras med hjédlp av utfyllnadsprofiler mellan ledar-
parterna och/eller bandagering runt de tre ledarparterna.
Denna atgdrd krdver emellertid extra materialinsatser.
Minskad stigning krdver likaledes 6kad materialinsats av
metall f&r att uppstdllda normkrav pd ledningsf&rmdgan

i skdrmen skall uppfyllas.

Redogbrelse f6r uppfinningen

Ett dndamal med fdreliggande uppfinning bestdr i

att dstadkomma en metallskd&rm vid vilken risken f&r brott
minskats samtidigt som goda bdjningsegenskaper hos kabeln
uppratthalles. Ett annat dndamdl bestidr i att &stadkomma
en korrosionsskyddad metallskdrm. Ett ytterligare &nda-
mil bestdr i att &stadkomma en metallskirm, som fdrenklar
tillverkningen av en skdrmad starkstrdmskabel. Detta ernis
genom att metallskdrmen enligt uppfinningen erh&llit de

i patentkraven antivna kdnnetecknen.

Figurbeskrivning

Uppfinningen beskrives ndrmare nedan under hidnvis-
ning till bifogade ritning, pa vilken

figur 1 visar en tvdrsektion av en starkstrdmskabel
med en fdrsta utfdringsform av metallskdrmen enligt upp-
finningen,

figur 2 visar en perspektivvy av en starkstrdmska-
bel med en andra utfdringsform av metallskidrmen enligt
uppfinningen,

figur 3 visar en tvdrsektion av en starkstrémskabel
med en tredje utfdringsform av metallskdrmen enligt upp-
finningen och

figur 4 visar en tvdrsektion av en starkstrdmskabel
med en fjdrde utfdringsform av metallskdrmen enligt upp-
finningen.

F6redragen utfdringsform

I fig 1 visas en tvarsektion av en starkstrdms-

kabel med tre ledarparter, vilka var och en innefattar
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en ledare 1 av exempelvis koppar eller aluminium, pa
vilken ett halvledande skikt 2 av exempelvis ledande
plast extruderats. Pa det halvledande skiktet 2 dr ett
isolerskikt 3 extruderat och pa detta dr i sin tur

ett andra halvledande skikt 4 dvenledes av exempelvis
ledande plast extruderat. Varje ledarparts tvdrsektion
4r sektorformad och de tre ledarparterna dr sa lagda i
f5rh&llande till varandra att deras cylindriska ryggsida
vetter ut&t till bildande av en huvudsakligen cirkuldr
tvirsektionsform hos de tre sammanlagda ledarparterna.
Runt de sammanlagda och skruvade ledarparterna fore-
finnes en férsta utfdringsform av en metallskdrm 5 en-
ligt uppfinningen och pd skdrmen 5 dr en mantel 6 av
exempelvis plast extruderad.

Den i figur 1 visade skdrmen 5 innefattar ett for-
utbestimt antal metalltrddar 7 vilka dr lagda i band-
form p& respektive ledarparts ryggsida och strdcker
sig utmed respektive skruvad ledarpart. For att ge skdrm-
tradarna 7 ett vialdefinierat lidge och bibehdlla desamma
i detta lidge under kabelns rdrelser och b&jningar kan
traddarna 7 vara inbidddade i ett skikt av ett material,
som fdretridesvis dr elektriskt ledande och skyddar tra-
darna mot korrosion. Thockleken av detta skikt Overstiger
med ndgra tiondels millimeter tré&darnas tjocklek. Skiktet
i vilket trddarna 7 dr inbdddade kan anbringas genom ex-
trudering direkt i kablingsmaskinen strax efter det stal-
let, dir ledarparterna och tillhd8rande skdrmtradar sam-
tidigt vrids samman och l&dggs i sitt slutliga lage.
Skarmtradarna 7 skall hdrvid vara beldgna pa respektive
ledarparts ryggsida med i huvudsak lika inbdrdes avstand.
I ett senare produktionssteg extruderas manteln 6 av plast
utanpd skdrmen 5 med skdrmtradarna 7.

I figur 2 visas en andra ut féringsform av metall-
skidrmen enligt uppfinningen vid en kabel av for Ovrigt

samma typ som visas i figur 1. Den i samband med figur 1
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beskrivna extruderingen av det elektriskt ledande, och
korrosionsskyddande skiktet f&r inbdddning och fixering
av skdrmtradarna 4 kan medfdra vissa praktiska svarig-
heter t.ex. vid trumbyte, tradbrott etc. om extruderingen
utfdéres i samma process som sjidlva kablingen. Vid den

i figur 2 visade utfdringsformen innefattar kabeln lik-
som vid utfdringsformen enligt figqut 1 tre ledarparter,
vilka dr uppbyggda p& samma sdtt som ledarparterna i
figur 1 med en ledare 1 omgiven i tur och ordning av

ett halvledande skikt 2, ett isolerande skikt 3 och

ett ytterligare, halvledande skikt 4. vid den i figur

2 visade utfdringsformen av skidrmen utgdres denna av ett
separat skdrmband 8 f6r varje ledarpart dvs. i det visa-
de fallet tre separata skdrmband 8. Dessa skirmband 8

dr fértillverkade och innefattar liksom vid utfdrings-
formen enligt figur 1 ett fOrutbestidmt antal metalltr&-
dar 7, vilka dr parallellt anordnade och inbakade i ett
band av elektriskt ledande, korrosionsskyddande ma-
terial, exempelvis ett elektriskt ledande gummi- eller
plastmaterial. Vid kablingen av de tre ledarparterna
anbringas de tre skdrmbanden 8 p& respektive ledarparts
rygg, varefter den pd detta sdtt uppbygga kabelkroppen
omlindas med ett band 9, varefter kabelkroppen liksom i
fig. 1 pafdres en mantel 6 av exempelvis plast.

I figur 3 visas en utféringsform av en kabel med
ledarparter med cirkuldr tvirsektion sisom fallet dr vid
klena kabeldimensioner. De i figur 3 visade ledarpar-
terna dr for Ovrigt uppbyggda pd samma sitt som ledar-
parterna i figur 1 och 2 dvs. med en ledare 1, som i
tur och ordning dr omgiven av ett halvledande skikt 2,
ett isolerande skikt 3 samt ett ytterligare, halvledande
skikt 4. FOr erhdllande av en cirkuldr tvdrsektion hos
en kabel innefattande de i figur 3 visade ledarparterna
maste mellanrummen mellan parterna utfyllas. Detta ernds

exempelvis medelst skdrmband 8 av i figqur 2 visad typ,
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men vilka fdrtjockats lidngs sina kanter pa i figur 3
visat sitt. Aven de i figur 3 visade skdrmbanden 8
innefattar ett forutbestimt antal skdrmtradar 7 vilka
i fdérvag inbakats i ett skikt av exempelvis ledande
plast eller gummi.

I stdllet for att som visas i figur 1 ldgga skdrm-
triddarna 7 lings respektive ledarparts rygg och ddrefter
ingjuta skdrmtrddarna i ett halvledande material i och
f&r att fixera trddarna i férhallande till ledarparterna,
kan dessa p3 sin ryggsida vara forsedda med langsgaen-
de, parallella spadr 10 fdr upptagande av ett forut-
bestamt antal inbdrdes parallella skdrmtrédar 7 p& sdtt
som visas i figur 4. Uppbyggnaden av de i figur 4 visade
ledarparterna motsvarar f6r ovrigt uppbyggnaden av le-
darparterna enligt figur 1 och 2 dvs. de innefattar en
inre ledare 1, som i tur och ordning dr omgiven av ett
halvledande skikt 2, ett isolerande skikt 3 och ett yttre,
halvledande skikt 4, i vilket sparen 10 dr upptagna.

Vvid den i figur 4 visade utfdringsformen erfordras
icke ndgon utfyllnad mellan skdrmtrddarna 7 sdvitt man
icke &nskar skydda tr&darna mot exempelvis korrosion.
vid de i figur 1, 2 och 3 visade utfdringsformerna av
skdrmen enligt uppfinningen dr ndmligen skdrmtréddarna 7
skyddade mot korrosion tack vare inbakningen i det halv-
ledande gummi- eller plastmaterialet.

FOr att dven vid utfdringsformen enligt figur 4
fixera tradarna 7 mot respektive ledarpart kan ledar-
parterna med sina respektive skdrmtradar 7 omlindas
med ett band 9 innan manteln 6 extruderas pa kabelkroppen.

vid bdjning av en kabel med flera skruvformigt
sammanlagda ledarparter enligt exempelvis figur 2 gli-
der parterna relativt varandra pa sadant sdtt att det
genom bdjningen uppkomna underskottet i partladngd pa
den bdjda kabelns ytteryta (ytterkurvan) hdamtas in fran

ett motsvarande 6verskott pa dess inneryta (innerkurvan) .
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Detta betyder att ett ytelement pad den enskilda
ledarparten varken t&js eller komprimeras till f&1jd
av bdjningen. Detta fdrh&llande utnyttjas vid metall-
skdrmen enligt f&religgande uppfinning, vars metall-
element, som s8ledes stricker sig utmed sin tillhdran-
de, skruvade ledarpart, icke kommer att utsdttas for
sdrskilda drag- eller tryckkrafter vid b&jning av
kabeln.

I stdllet f6r att anvidnda flera, inbdrdes parall-
lella metalltrddar, vilka stricker sig ldngs sin till-
hdérande ledarpart, 4r det iven méjligt att per ledar-
part anvdnda ett enda metallband, vard bredd motsvarar
bredden av respektive ledarparts rygg och som p& samma
sdtt som skdrmtrddarna stricker sig utmed sin tillh&ran-
de, skruvade ledarpart. Med detta utf&rande av skdrmen
kommer denna dven att kunna fungera som diffusionssparr

gentemot fukt hos omgivningen.
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Patentkrav:

1. Metallskdrm f8r en starkstr&mskabel med ett
f8rutbestidmt antal inbdrdes skruvade ledarparter (1, 2, 3,
4) , varvid skdrmen (5) &r uppbyggd av ett mot antalet
ledarparter svarande antal skdrmband, vilka vart och ett
utgdres av ett fdrtillverkat band (8) av gummi- eller
plastmaterial, vilket dr extruderat runt ett fOrutbestdmt
antal, inbdrdes huvudsakligen parallella metalltradar (7),
kinnetecknad dirav, att skdrmbanden anligger
mot utsidan av var sin skruvad ledarpart pd sddant sdtt
att de parallella metalltrdadarna i respektive band
stricker sig parallellt med tillh8rande ledarparts
centrumlinije.

2. Skdrm enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknad dirav, att qummi- eller plastmaterialet
dr halvledande.

3. Skdrm enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknad darav, att kanterna av varje f6rtillverkat

band dr fortjockade.
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Patenttivaatimukset:

1. Metallivaippa vahvavirtakaapelia varten, jossa
on ennalta mddrdtty lukumddrd keskendin kierrettyjd johto-
osia (1, 2, 3, 4), jolloin vaippa (5) on koottu johto-
osien lukumddrdd vastaavasta lukumddridsti vaippanauhoija,
Jotka kukin muodostuvat ennalta valmistetusta kumi- tai
muoviaineisesta nauhasta (8), joka on pursotettu ennalta
madrdtyn lukumddrdn, keskenddn pddasiallisesti yhdensuun-
taisia metallilankoja (7) ympdrille, t unne t t u
siitd, ettd vaippanauhat tukeutuvat vasten kierretyn
johto-osansa ulkopintaa silld tavoin, etti yhdensuuntai-
set metallinauhat vastaavissa nauhoissa ovat yhdensuun-
taiset asianomaisen johto-osan keskilinjan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaippa, t u n -
nettu siitd, ettd kumi- tai muovimateriaali on puo-
lijohtavaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaippa, t u n -
nettu siitd, ettd kunkin ennalta valmistetun nauhan

reunat on vahvennettu.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-F3rbunds-

republiken Tyskland(DE) 857 512 (21 C 3/06). USA(US) 4 157 452
(H 01 8 9/02).
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