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(57) Abstract : The invention relates to a railway braking system (1) compri-
sing a braking device (2) provided with a body (7), a single piston (8) that can
move with respect to said body to act on a brake linkage (5), and delimiting,
together with said body, a pressure chamber (17) supplied by a pressure me-
dium source (55, 7) for placing said piston in a rest position where said lin-
kage applies no force on a braking member (6) of a railway vehicle, first and
second seals (28, 30) housed between a first section (21) of said piston and
said body, and third and fourth seals (32, 34) housed between a second sec-
tion (22) of said piston and said body; said first and third seals being configu-
red to form a primary sealing of said pressure chamber and said second and

S 38 3372 . fourth seals being contigured to form a secondary sealing of said pressure
35 chamber.
1 ® 26 (57) Abrégé : L'invention concerne un systéme de freinage ferroviaire (1)
48 comportant un dispositif de freinage (2) pourvu d'un corps(7), d'un unique
5 27 piston (8) mobile par rapport audit corps pour agir sur une timonerie de frei-
540 nage(5), et délimitant avec ledit corps une chambre de pression (17) alimentée
25 par une source d'agent de pression (55, 7) pour mettre ledit piston dans une
K )22 353 47 position de repos ou ladite timonerie n'applique aucun eftort sur un organe de
463 50 17 p freinage(6) d'un véhicule ferroviaire, de premier et deuxiéme joints d'étan-
4 a3 2 chéité (28, 30) logés entre un premier trongon (21) dudit piston et ledit corps,
“ ] o et de troisiéme et quatriéme joints d'étanchéité
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Déclarations en vertu de la régle 4.17 :

(32, 34) logés entre un deuxiéme trongon (22) dudit piston et ledit corps; lesdits premier et troisiéme joints étant configurés pour
former une étanchéité primaire de ladite chambre de pression et lesdits deuxiéme et quatriéme joints étant contigurés pour former
une étanchéité secondaire de ladite chambre de pression.
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Systéme de freinage ferroviaire pour veéhicule ferroviaire

DOMAINE DE L'INVENTION

L'invention concerne le domaine du freinage des véhicules

ferroviaires et plus particuliérement les systémes de freinage ferroviaires pour
véhicule ferroviaire pourvus d'un frein de service et/ou de parking configuré
pour agir sur une timonerie de freinage.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

Les véhicules ferroviaires sont généralement équipés d’étriers de

frein de service et/ou de parking pourvus d’un cylindre de frein de service et/ou
de parking.

Ce cylindre comporte un piston de freinage mobile d’'une part, sous
’'effet de I'action d’un ou plusieurs ressorts et d’autre part, sous l'effet d’'un
fluide sous pression.

Le déplacement du piston de freinage sous l'effet des ressorts
entraine une action de freinage telle que le serrage d’'un disque de frein entre
deux garnitures, ou la pression directe d’une semelle contre une roue du
véhicule.

Au contraire, le deplacement du piston de freinage sous I'effet du
fluide sous pression entraine une action inverse au freinage, a savoir le
desserrage du disque de frein ou le retrait de la semelle ; et permet ainsi le
retrait du frein.

Plus précisément, ce type de cylindre de freinage comporte un corps
dans lequel et par rapport auquel le piston de freinage est mobile pour agir sur
la timonerie de freinage par I'intermédiaire d’'une tige de poussée.

Le cylindre de frein comporte également une cavité ménagée dans le
corps et prévue pour recevoir les ressorts, lequel est configuré pour mettre le
piston de freinage dans une position de freinage, par l'intermédiaire par
exemple d’un flasque d’appui coopérant a la fois avec le ressort et le piston de
freinage.



10

15

20

25

30

CA 02987002 2017-11-23

WO 2016/193639 PCT/FR2016/051331

Le cylindre de frein comporte en outre une chambre de pression
délimitéee notamment par le piston de freinage et par le corps, et qui est
raccordée par un premier conduit a une premiere source d’agent de pression
pour ramener le piston dans une position de repos ou le frein est armeé mais
non appliqué.

Pour armer le frein, la chambre de pression est alimentée en agent
de pression, aussi appelé fluide sous pression, via la source correspondante de
sorte a déplacer le piston de freinage dans le corps.

Le déplacement du piston de freinage vers sa position de repos
entraine le déplacement du flasque d’appui a I'encontre de la force du ressort,
qui se comprime.

Le cylindre de frein est en outre pourvu d’un piston de secours qui
est mobile par rapport au corps de cylindre.

Ce piston de secours est adjacent au piston de freinage et délimite
avec celui-ci la chambre de pression.

Plus préecisément, le piston de freinage présente une téte et une tige
et le piston de secours est formé d’un corps monté sur la tige et en regard de la
téte du piston de freinage.

Le cylindre de frein comporte en outre une chambre de secours
délimitée par le piston de secours et par le corps, et qui est raccordée par un
deuxiéme conduit a une deuxiéme source d’agent de pression, de sorte a
déplacer le piston de secours pour pousser et ramener le piston de freinage
dans sa position de repos ou le frein est armé mais non appliqué.

Le cylindre de frein est pourvu d'un premier joint d’étanchéité
disposé entre la téte du piston de freinage et le corps du cylindre, d’'un
deuxiéme joint d’étanchéité disposé entre le corps du piston de secours et la
tige du piston de freinage, d’un troisieme joint d’étanchéité dispose entre le
corps du piston de secours et le corps du cylindre, et d’'un quatrieme joint
d’étanchéité disposé entre la tige du piston de freinage et le corps du cylindre.

En cas de défaut de fuites en particulier di au caractére défectueux
du premier joint d’étanchéité, le réarmement du frein est assuré par

I'alimentation de la chambre de secours en agent de pression via la source



correspondante ; de sorte a déplacer le piston de secours qui pousse et déplace le piston
de freinage dans le corps jusgu’a sa position de repos.
OBJET DE L'INVENTION
Le présent mémoire descriptif concerne un systéme de freinage pour véhicule

ferroviaire, présentant, notamment en termes de slreté, des performances améliorées
par rapport au systéme de freinage de I'art antérieur susmentionné, tout en étant simple,
commode et économique.

Plus particulierement, et selon un aspect de la présente invention, un objectif
est de fournir un systéme de freinage ferroviaire pour véhicule ferroviaire a organes de
freinage a au moins une garniture ou a au moins une semelle, comportant une timonerie
de freinage configurée pour agir sur au moins un dit organe de freinage, et un dispositif
de freinage pourvu d’un corps et d’'un actionneur mobile par rapport audit corps pour agir
sur ladite timonerie de freinage; ledit systéme de freinage ferroviaire étant caractérisé en
ce que ledit actionneur comporte un unique piston de freinage présentant un premier
trongon ayant une premiére section et un deuxi€éme trongon ayant une deuxiéme section
supérieure a ladite premiére section, ledit piston de freinage délimitant avec ledit corps
une unique chambre de pression configurée pour étre alimentée par au moins une
source d’agent de pression pour metire ledit piston de freinage dans une position de
repos dans laquelle ladite timonerie de freinage n’applique aucun effort sur ledit au moins
un organe de freinage, grace a quoi ledit dispositif de freinage n’est pas appliqué ; ledit
systéeme de freinage ferroviaire comportant en outre un premier joint d’étanchéité logé
entre ledit premier trongon dudit piston de freinage et ledit corps, un deuxiéme joint
d'étanchéité, distinct dudit premier joint d’étanchéité, logé également entre ledit premier
trongon dudit piston de freinage et ledit corps, un troisi@me joint d’étanchéité logé entre
ledit deuxiéme trongon dudit piston de freinage et ledit corps, et un quatriéme joint
d'étanchéité, distinct dudit troisiéme joint d'étanchéité, logé également entre ledit
deuxiéme trongon dudit piston de freinage et ledit corps; lesdits premier et troisiéme
joints d’'étanchéité étant configurés pour former une étanchéité primaire de ladite
chambre de pression et lesdits deuxiéeme et quatriéme joints d’étanchéité étant
configurés pour former une étanchéité secondaire de ladite chambre de pression.

D'autres aspect(s), objectif(s), mode(s) de réalisation, et/ou avantage(s) de la
présente invention, tous étant préférentiels et/ou optionnels, sont bri€vement décrits ci-
dessous et dans les sections suivantes.

Date Regue/Date Received 2022-08-05
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Par exemple, linvention peut avoir pour objet un systéme de freinage
ferroviaire pour véhicule ferroviaire a organes de freinage a au moins une garniture ou a
au moins une semelle, comportant une timonerie de freinage configurée pour agir sur au
moins un dit organe de freinage, et un dispositif de freinage de service et/ou de parking
pourvu d'un corps et d’un actionneur mobile par rapport audit corps pour agir sur ladite
timonerie de freinage ; ledit systéme de freinage ferroviaire étant caractérisé en ce que
ledit actionneur comporte un unique piston de freinage présentant un premier trongon
ayant une premiére section et un deuxiéme trongon ayant une deuxiéeme section
supérieure a ladite premiére section, ledit piston de freinage délimitant avec ledit corps
une unique chambre de pression configurée pour étre alimentée par au moins une
source d’agent de pression pour mettre ledit piston de freinage dans une position de
repos dans laquelle ladite timonerie de freinage n’applique aucun effort sur ledit au moins
un organe de freinage, grace a quoi ledit dispositif de freinage n’est pas appliqué ; ledit
systéeme de freinage ferroviaire comportant en outre un premier joint d’étanchéité logé
entre ledit premier trongon dudit piston de freinage et ledit corps, un deuxiéme joint
d’étanchéité, distinct dudit premier joint d’étanchéité, logé également entre ledit premier
trongon dudit piston de freinage et ledit corps, un troisieme joint d’étanchéité logé entre
ledit deuxiéme trongon dudit piston de freinage et ledit corps, et un quatriéme joint
d’étancheéiteé, distinct dudit troisieme joint d’étanchéité, logé également entre ledit
deuxiéme trongon dudit piston de freinage et ledit corps ; lesdits premier et troisieme
joints d’étanchéité étant configurés pour former une étanchéité primaire de ladite
chambre de pression et lesdits deuxiéme et quatriéme joints d’étanchéité étant

Date Regue/Date Received 2022-08-05
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configurés pour former une étanchéité secondaire de ladite chambre de
pression.

Dans le systeme de freinage selon I'invention, le piston de freinage
est I'unique piston qui permet de réarmer le dispositif de freinage. La chambre
de pression est également I'unique chambre de pression qui est alimentée pour
permettre I'actionnement de I'unique piston de freinage.

Le systéme de freinage selon linvention est ainsi pourvu d'un
cylindre de frein dit a simple chambre de pression et a double étanchéite de
cette unique chambre de pression.

Gréce a sa configuration et en particulier au fait de disposer, sur un
méme et unique piston de freinage et dans une méme et unique chambre de
pression, d’'une étanchéeéité primaire et au surplus d’'une étancheéité secondaire,
dite aussi étancheité de secours, le systéme permet de pallier aux éventuels
défauts de fuites des premier et troisieme joints formant I'étanchéité primaire.

Cette configuration permet en outre de simplifier mécaniquement le
cylindre de frein en ne disposant que d’un unique piston de freinage, tout en
ayant un systéme particulierement slr grace a la double étanchéité.

En effet, avoir un unique piston de freinage permet de s’affranchir
d’éventuels problémes de guidage entre plusieurs pistons coaxiaux et/ou d’arc-
boutement.

Le fait d’avoir un unique piston de freinage permet en outre de
rendre particulierement compact le systéme de freinage ferroviaire.

Le systeme selon l'invention permet par conséquent d’obtenir un
niveau de sdreté au moins égal voire supérieur a celui obtenu avec le systéme
de freinage de l'art antérieur susmentionné, de maniére simple, commode et
economique.

Selon des caractéristigues préférées, simples, commodes et
eéconomiques du systéme selon lI'invention :

- ledit dispositif de freinage est en outre pourvu d’un organe ressort
logé dans une cavité ménageée dans ledit corps et d’'un flasque d’appui assujetti
meécaniquement a la fois audit organe ressort et audit piston de freinage ; ledit

organe ressort étant configuré pour mettre, sans sollicitation extérieure et par
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I'intermédiaire dudit flasque d’appui, ledit piston de freinage dans une position
de freinage dans laquelle ladite timonerie de freinage applique un effort sur ledit
au moins un organe de freinage, grace a quoi ledit dispositif de freinage est
appliqué ;

- ledit premier trongon dudit piston de freinage s’étend sensiblement
longitudinalement dans ledit corps et est assujetti mécaniguement a ladite
timonerie de freinage, et ledit piston de freinage comporte en outre une portion
de jonction raccordant ledit premier trongon audit deuxiéme troncon, lequel
deuxiéme troncon s’étend sensiblement en regard dudit premier trongcon de
sorte a former une gorge annulaire entre ledit premier trongon et ledit deuxieme
trongon, ladite gorge annulaire ayant un fond formé par ladite portion de
jonction ;

- au moins un des premier et deuxiéme joints d’étanchéité est loge
au niveau de la gorge annulaire et/ou en regard dudit deuxi€me trongon ;

- ledit dispositif de freinage est configuré de sorte qu’au moins un
desdits troisieme et quatrieme joints d’étanchéité se trouve au moins
partiellement en superposition par rapport audit au moins un des premier et
deuxiéme joints d’étanchéité qui est logé au niveau de la gorge annulaire, au
moins lorsque ledit piston de freinage est en position de repos ;

- lesdits premier et troisieme joints d’'étanchéité sont agencés de
sorte a étre au moins partiellement en superposition I'un par rapport a I'autre et
lesdits deuxiéme et quatrieme joints d’étanchéité sont agencés pour étre
decalés longitudinalement I'un par rapport a I'autre ;

- ledit quatrieme joint d’étanchéité est adjacent audit troisieme joint
d’étanchéité et loge d’'un premier coté dirigé vers ladite portion de jonction,
tandis que ledit deuxiéme joint d’étancheéité est adjacent audit premier joint
d’étanchéité et logé d’un deuxiéme cbteé oppose audit premier coté ;

- lesdits premier et troisieme joints d’étanchéité sont similaires et
appartiennent a une premiére famille de joints, lesdits deuxiéme et quatrieme
joints d’étanchéité sont similaires et appartiennent a une deuxiéme famille de
joints, distincte ou identique a ladite premiére famille de joints ;
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- lesdites premiére et deuxiéme familles de joints sont de
préference choisies parmi celles des joints composites, des joints a lévre, des
joints toriques, des joints a lobes et des joints dits compacts ;

- au moins un desdits premier, deuxiéme, troisieme et quatrieme
joints d’étanchéité est situé dans un logement ménagé dans ledit corps dudit
dispositif de freinage ;

- au moins un desdits premier et deuxiéme joints d’étancheéité est
situé dans un logement meénagé dans ledit premier trongon dudit piston de
freinage, et/ou au moins un desdits troisieme et quatriéeme joints d’étanchéité
est situé dans un logement ménage dans ledit deuxieme trongcon dudit piston de
freinage ;

- ledit systéme comporte au moins un premier segment de guidage
disposé entre ledit premier trongon et ledit corps, et logé dans une cavité
meénagee dans ledit premier trongon ou dans ledit corps; et au moins un
deuxiéme segment de guidage disposé entre ledit deuxiéme trongon et ledit
corps, et logé dans une cavité ménagee dans ledit deuxiéme trongon ou dans
ledit corps ;

- ledit corps est pourvu d'un unique conduit d’alimentation
débouchant dans ladite chambre de pression, et ledit systtme de freinage
comporte en outre une premiére source d’agent de pression hydraulique et une
seconde source d'agent de pression hydraulique qui sont configurées chacune
pour alimenter ladite chambre de pression par l'intermédiaire dudit conduit
d’alimentation ;

- ledit systétme comporte en outre un réseau d’alimentation en
agent de pression hydraulique, comportant un unique circuit de distribution et
une unique conduite de distribution raccordée par une premiére extrémité audit
circuit de distribution et par une deuxieme extrémité, opposée a ladite une
premiére extrémité, audit conduit d’alimentation dudit corps ; ledit réseau
d’alimentation comportant en outre une branche primaire configurée pour faire
cheminer un agent de pression hydraulique provenant de ladite premiére
source d’agent de pression et pourvue d’un dispositif de régulation de pression,
un premier dispositif de distribution hydraulique disposé dans ledit circuit de
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distribution et raccordé a ladite branche primaire, une branche secondaire
configurée pour faire cheminer un agent de pression hydraulique provenant de
ladite deuxiéme source d’agent de pression, un deuxiéme dispositif de
distribution hydraulique disposé dans ledit circuit de distribution et raccordé a
ladite branche secondaire; avec ledit premier dispositif de distribution
hydrauligue qui est disposé entre ledit deuxiéme dispositif de distribution
hydraulique et ledit dispositif de régulation de pression ;

- lesdits premier et deuxiéme dispositifs de distribution hydraulique
sont formés chacun par un distributeur pourvu de trois orifices et d’un tiroir a
deux positions qui est commandeé électriguement par un actionneur ; et/ou

- ladite branche principale et/ou ladite branche secondaire sont
alimentées chacune en agent de pression hydraulique par un accumulateur
hydraulique ou par une pompe hydraulique.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

On va maintenant poursuivre I'exposé de linvention par la

description d’exemples de réalisation, donnée ci-aprés a titre illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins annexeés sur lesquels :

- les figures 1 a 6 illustrent schématiquement un systéme de
freinage ferroviaire conforme a l'invention, dans différentes configurations de
fonctionnement ; et

- la figure 7 représente schématiquement une variante de
réalisation du systéme visible sur les figures 1 a 6.

DESCRIPTION DETAILLEE D'UN EXEMPLE DE REALISATION
Les figures 1 a 6 représentent schématiguement un systéme de

freinage ferroviaire 1 pour un véhicule ferroviaire (non représenté), dans
différentes configurations de fonctionnement.

Plus précisément, les configurations de fonctionnement dans
lesquelles sont illustrées le systéme de freinage ferroviaire 1 sur les figures 1 a
6 sont représentatives respectivement d’une configuration de freinage de
service, d’'une configuration de roulage normal, d’'une configuration de roulage
avec défaut d’étanchéité, d’'une configuration de freinage d’urgence, d’une
configuration de roulage avec défaut de la premiére source d’agent de pression
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hydraulique, et d’'une configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique et défaut d’étanchéiteé.

Le systéme de freinage ferroviaire 1 comporte un dispositif de
freinage de service et/ou de parking 2 (ci-aprés frein) pourvu d'un corps 7
formant ici un cylindre de frein de service et/ou parking, un réseau
d’alimentation en agent(s) de pression hydraulique(s) 3 connecté(s) au corps 7
par I'intermédiaire d’une unique conduite de distribution 4, une timonerie de
freinage 5 relieée meécaniquement au corps 2 ainsi qu’un organe de freinage 6 a
garnitures sur lequel la timonerie de freinage 5 est configurée pour agir.

Le corps 7 présente ici la forme d’une enveloppe globalement
fermée.

Le frein 2 comporte un actionneur qui est ici formé par un unique
piston de freinage 8 logé dans une premiére cavité 10 ménagée dans le corps
7.

Ce piston de freinage 8 est mobile par rapport au corps 7, dans la
premiére cavité 10, selon une premiére direction axiale.

Le frein 2 comporte en outre une tige de poussée 9 montée au moins
partiellement mobile suivant la premiére direction axiale dans la premiére cavité
10 et par rapport au corps 7.

La tige de poussée 9 est assujettie mécaniquement au piston de
freinage 8 de sorte que lorsque ce dernier est déeplacé suivant la premiére
direction axiale, la tige de poussée 9 est aussi déplacée.

Le frein 2 est en outre pourvu d'un organe ressort 11 logé dans une
deuxiéme cavité 12 ménagée dans le corps 7 et d'un flasque d’appui 13
assujetti mécaniqguement a la fois a I'organe ressort 11 et au piston de freinage
8.

L'organe ressort 11 peut étre formé par un ou plusieurs ressorts de
compression et le flasque d’appui 13 peut présenter la forme par exemple d’'une
coupe dans laquelle se loge au moins partiellement I'organe ressort 11.

Le flasque d’appui 13 est assujetti mécaniquement a une premiére
extréemité 15 du piston de freinage 8 par l'intermédiaire d'une interface de
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liaison meécanique 14, qui peut par exemple étre formée par un systéme a
dentures.

L'organe ressort 11 est configuré pour mettre, sans sollicitation
extérieure et par l'intermédiaire du flasque d’appui 13 et de l'interface 14, le
piston de freinage 8 dans une position de freinage dans laquelle la timonerie de
freinage 5 applique un effort sur I'organe de freinage a garnitures 6, grace a
quoi le frein 2 est appliqué.

La tige de poussée 9 est pourvue d’'un régleur d'usure (non
représenté) configuré pour compenser l'usure des garnitures de l'organe de
freinage 6 afin d’éviter qu'un jeu trop important (conseécutif a l'usure des
garnitures) ne réduise |'effort de freinage.

Le corps 7 est en outre pourvu d’un premier orifice 16 configuré pour
autoriser le déplacement de la tige de poussée 9 au travers de ce premier
orifice 16 et donc au travers du corps 2.

Le piston de freinage 8 délimite avec le corps 7 une unique chambre
de pression 17 configurée pour étre alimentée par le réseau d’alimentation 3.

L’alimentation de la chambre de pression 17 en agent(s) de pression
hydraulique(s) sous une pression prédéterminée permet de mettre le piston de
freinage 8 dans une position de repos, distincte de la position de freinage, dans
laquelle la timonerie de freinage 5 n’applique aucun effort sur I'organe de
freinage a garnitures 6, grace a quoi le frein 2 n’est pas applique.

Le corps 7 est également pourvu d’'un unique conduit d’alimentation
18 qui débouche du corps 7 a une premiére extrémité par un unigque orifice
d’entrée 19, et qui débouche dans la chambre de pression 17 a une deuxiéme
extrémité, opposée a la premiére extrémité, par un unique orifice de sortie 20.

Le piston de freinage 8 est pourvu d’un premier trongon 21
cylindrique ayant une premiére section, d’'un deuxiéme trongon 22 cylindrique
ayant une deuxiéme section supérieure a la premiére section, et d’'une portion
de jonction 23 raccordant le premier trongon 21 au deuxiéme trongon 22.

Le premier trongon 21 s’étend sensiblement longitudinalement dans
le corps 7 depuis la premiére extrémité 15 du piston de freinage 8 jusqu’a la
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portion de jonction 23 située a une deuxiéme extrémité 26 du piston de freinage
8, opposée a sa premiere extrémité 15.

La premiére extrémité 15 du piston de freinage 8 est située a
proximité du premier orifice 16 ménagé dans le corps 7.

Le deuxiéme trongon 22 s’étend sensiblement en regard du premier
troncon 21 de sorte a former une gorge annulaire 24 entre le premier trongon
21 et le deuxiéme trongon 22.

Le deuxieéme trongon 22 est ici plus court que le premier trongon 21.

La gorge annulaire 24 a un fond 25 formeé par la portion de jonction
23 et définit un espace ménagé entre les premier et deuxiéeme trongons 21 et
22.

On observera que la chambre de pression 17 est délimitée d’'un cbté
par le corps 7, et de l'autre cbté par une majeure partie du pourtour du
deuxiéme trongon 22, par le trongon de la portion de jonction 23 formant le fond
25 de la gorge annulaire 24 et par seulement une partie du premier trongon 21.

Le piston de freinage 8 est en outre pourvu, a sa deuxiéme extrémité
26, d’une paroi latérale 27 tournée vers la cavité 10.

Le piston de freinage 8 est configuré pour se déplacer dans le corps
7 tout en maintenant la chambre de pression 17 étanche grace a une pluralité
de joints d'étanchéité disposés entre ce piston de freinage 8 et des bords
intérieurs du corps 7.

Plus précisément, le frein 2 comporte un premier joint d’étanchéité
28, ici un joint a lévre, disposé entre le premier trongon 21 et le corps 7, dans
un premier logement 29 ménage dans ce corps 7.

Le frein 2 comporte un deuxiéme joint d’etanchéité 30, ici un joint a
Iévre, distinct du premier joint d’étanchéité 28, et disposé également entre le
premier trongon 21 et le corps 7, dans un deuxiéme logement 31 ménagée dans
ce corps 7.

Les premier et deuxiéme joints d’étanchéité 28 et 30 sont disposés
de maniére adjacente, et les premier et deuxiéme logements 29 et 31 sont ici
réalisés dans une portion du corps 7 qui se situe dans I'espace ménagé par la
gorge annulaire 24, en regard du deuxiéme troncon 22.
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Le frein 2 comporte un troisieme joint d’étanchéité 32, ici un joint a
levre, disposé entre le deuxieme trongon 22 et le corps 7, dans un troisieme
logement 33 ménagé dans ce corps 7.

Le frein 2 comporte un quatrieme joint d’étancheéité 34, ici un joint a
levre, distinct du troisieme joint d’étanchéité 32, et disposé entre le deuxiéme
trongcon 22 et le corps 7, dans un quatriéeme logement 35 ménagée dans ce
corps 7.

Les troisieme et quatrieme joints d’eétanchéité 32 et 34 sont disposés
de maniére adjacente.

Le frein 2 est configuré de sorte que les troisieme et quatrieme joints
d’étanchéité 32 et 34 se trouvent au moins partiellement en superposition par
rapport aux premier et deuxiéme joints d’étancheité 28 et 30 qui sont logés au
niveau de la gorge annulaire 24.

En particulier, ici, les premier et troisieme joints d’étanchéeité 28 et 32
sont superposés I'un par rapport a l'autre et les deuxiéme et quatrieme joints
d’etanchéité 30 et 34 sont décalés longitudinalement I'un par rapport a l'autre.

Le quatrieme joint d’étanchéité 34, qui est adjacent au troisiéme joint
d’étanchéité 32, est situé d’'un premier coté dirigé vers la portion de jonction 23,
tandis que le deuxiéme joint d’étancheéité 30, qui est adjacent au premier joint
d’étanchéité 28, est située d’'un deuxiéme cbté opposé au premier cbté et donc
a I'opposé de la portion de jonction 23.

On observera ici que la ou les Iévres des premier et deuxiéme joints
d’étancheéité 28 et 30 sont tournées vers la portion de jonction 23 tandis que la
ou les lévres des troisieme et quatriéme joints d’étanchéité 32 et 34 sont
tournées a l'opposé de la portion de jonction 23.

Les premier et troisieme joints d’étanchéiteé 28 et 32 sont configurés
pour former une étanchéité primaire de la chambre de pression 17 ; tandis que
les deuxiéme et quatrieme joints d’étanchéité 30 et 34 sont configurés pour
former une étanchéité secondaire de la chambre de pression 17.

Le frein 2 comporte un premier segment de guidage 36 du piston de
freinage 8 vis-a-vis du corps 7.
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Ce premier segment de guidage 36 est disposé entre le premier
trongon 21 et le corps 7, et logé ici dans une cavité 37 ménagee dans le corps
7.

Le frein 2 comporte un deuxiéme segment de guidage 38 du piston
de freinage 8 vis-a-vis du corps 7.

Ce deuxieme segment de guidage 38 est disposé entre le deuxiéme
trongcon 22 et le corps 7, et logé dans une cavité 39 ménagée aussi dans le
corps 7.

Comme indiqué ci-dessus, le frein 2 est disposé dans le corps 7 et
est configuré pour agir sur 'organe de freinage 6 par l'intermédiaire de la
timonerie de freinage 5.

Cet organe de freinage 6 comporte ici un disque de frein 40 (ici vu de
dessus) monté par exemple sur un essieu 41 de veéhicule ferroviaire, ou
directement sur la roue a freiner.

Cet organe de freinage 6 comporte en outre ici deux patins 42
pourvus chacun d’une garniture 43 configurée pour étre appliquée au contact
du disque 40 pour réduire sa vitesse de rotation et par conséquent celle de la
roue a freiner, ainsi que d’'un ceillet de fixation 44 ménagé a lI'opposé de la
surface de la garniture 43 configurée pour venir s’appliquer sur le disque de
frein 40.

La timonerie de freinage 5 comporte ici deux leviers deformables 45
pourvus chacun d’un bras supérieur et d’'un bras inférieur qui sont solidaires.

Chaque bras des leviers 45 peut étre articulé sur un connecteur
central 46 par I'intermédiaire de deux pivots 47.

Le bras inférieur de chaque levier déformable 45 est relié a I'un des
patins 42 par I'intermédiaire de son ceillet de fixation 44.

Le bras supérieur de chaque levier déformable 45 est quant a lui
relié a une articulation respective 48, 49.

La timonerie de freinage 5 recoit le corps 7 entre les bras supérieurs
des leviers déformables 45, au niveau des articulations 48 et 49. En d’autres
termes, le corps 7 est monté sur la timonerie de freinage 5 par l'intermédiaire

des articulations 48 et 49.
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Plus précisément, le corps 7 est ici monté a rotation sur I'articulation
49 qui est solidaire d’'une extréemité de la tige de poussée 9 tandis qu’il est
monté fixe sur I'articulation 48, laquelle est directement solidaire du corps 7.

La timonerie de freinage 5 comporte également une patte de fixation
50 solidaire du connecteur central 46 pour le montage de cette timonerie de
freinage 5 sur le véhicule ferroviaire ; afin que les patins de freinage 42 soient
situés de part et d’autre du disque de frein 40 (ou de la roue du véhicule
ferroviaire).

On notera que le rapprochement des articulations 48 et 49 permet
d’ecarter les patins 42 I'un de l'autre et qu’a l'inverse, I'éloignement de ces
articulations 48 et 49 permet de serrer les patins 42 sur le disque de frein 40
(ou sur la roue du véhicule ferroviaire).

Comme indiqué plus haut, l'unique chambre de pression 17 est
raccordée au réseau d’alimentation en agent(s) de pression hydraulique(s) 3
par l'unique conduite de distribution 4 connectée au corps 7 par son orifice
d’entréee 19.

Ce réseau 3 comporte ici une premiére source d’agent de pression
hydraulique 55 connectée a un premier point d’entrée 56 du réseau 3 et une
seconde source d’agent de pression hydraulique 57 connectée a un deuxieme
point d’entrée 58 du réseau 3.

Ces premiere et deuxieéme sources d'agent de pression hydraulique
55 et 56 sont configurées chacune pour alimenter la chambre de pression 17
par l'intermédiaire du conduit d’alimentation 18.

La premiére source d’agent de pression hydraulique 55 est ici une
source principale d’alimentation, tandis que la seconde source d’agent de
pression hydrauliqgue 57 est une source dite de secours qui peut étre utilisée en
cas de défaillance de la premiére source d’agent de pression hydraulique 55.

Comme decrit ci-aprés plus en détail, les premiére et deuxiéme
sources d’agent de pression hydraulique 55 et 57 sont ici configurées chacune
pour alimenter la chambre de pression 17 quelle que soit I'état de I'étanchéité
primaire, a savoir opérationnelle ou défectueuse.
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Le réseau 3 comporte un unique circuit de distribution 62 raccordé a
'unique conduite de distribution 4 par un point de sortie 63 du réseau 3.

Le réseau 3 comporte une branche primaire 64 qui est configurée
pour faire cheminer I'agent de pression hydraulique provenant de la premiére
source d’agent de pression 55, et qui est pourvue d’un dispositif de régulation
de pression 65.

Cette branche primaire 64 présente un premier trongon 66 connectée
par une premiére extrémité au premier point d’entrée 56, et par une deuxiéme
extrémité, opposée a la premiére extrémité, au dispositif de régulation de
pression 65.

Le réseau 3 comporte un premier dispositif de distribution
hydraulique 67 disposé dans le circuit de distribution 62, et raccordé a la
branche primaire 64 par un second trongon 68 connecté par une premiére
extremité au dispositif de régulation de pression 65, et par une deuxieme
extremité, opposeée a la premiére extrémité, au premier dispositif de distribution
hydraulique 67.

Le dispositif de régulation de pression 65 est ici configuré a la fois
pour réguler la pression du fluide hydraulique fourni par la premiére source
d’agent de pression hydraulique 55 et cheminant depuis la branche primaire 64
vers la conduite de distribution 4 de sorte a autoriser le roulage du véhicule
ferroviaire, et pour drainer la chambre de pression 17 du fluide hydraulique
provenant de cette chambre de pression 17 et cheminant depuis la conduite de
distribution 4 et vers un réservoir de vidange 72.

Pour cela, le dispositif de régulation de pression 65 est commandé
electriguement via un actionneur 77 et est pourvu d’un trongon de drainage 78
relié, par une premiére extrémité, a une sortie du dispositif de régulation de
pression 65, et par une deuxiéme extrémité, opposée a la premiére extrémité, a
un trongon de vidange 73 grace a un point de dérivation 79, lequel trongcon de
vidange 73 débouche dans le réservoir de vidange 72.

On notera que les premiére et deuxiéme sources d’agent de pression
hydraulique 55 et 57 délivrent ici chacune un agent de pression hydraulique
présentant une valeur de pression égale ici a environ 145 bars. Cependant,
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seul l'agent de pression issu de la premiére source 55 est régulé par le
dispositif de régulation de pression 65 a une valeur de pression régulée
comprise ici entre 0 bar et environ 110 bars.

Le réseau 3 comporte en outre une branche secondaire 69
configurée pour faire cheminer 'agent de pression hydraulique provenant de la
deuxiéme source d’agent de pression 57 en étant directement connectée, par
une premiére extrémité, au deuxiéme point d’entrée 58.

Le réseau 3 comporte un deuxiéme dispositif de distribution
hydrauligue 70 disposé dans le circuit de distribution 62 et raccordé a la
branche secondaire 69 par une deuxiéme extrémité, opposée a sa premiére
extremité.

Le premier dispositif de distribution hydraulique 67 est disposé entre
le deuxieme dispositif de distribution hydraulique 70 et le dispositif de régulation
de pression 65.

La branche principale 64 est alimentée en agent de pression
hydraulique par un accumulateur hydraulique ou par une pompe
hydraulique (non représentés) formant la premiére source 55 ; et la branche
secondaire 69 est alimentée en agent de pression hydrauligue par un
accumulateur hydrauligue ou par une pompe hydraulique (non représentés)
formant la deuxiéme source 57.

Le réseau 3 comporte en outre un dispositif de vidange 71 disposé
dans le circuit de distribution 62 et pourvu d'un régleur de seuil de pression
comportant notamment un élément de rappel 80.

Le dispositif de vidange est configuré pour permettre la vidange de la
chambre de pression 17 en cas de freinage d’'urgence du véhicule ferroviaire,
jusgu’au réservoir de vidange 72, par l'intermédiaire du trongon de vidange 73
qui est connecté au dispositif de vidange 71.

Le dispositif de vidange 71 n’est ici pas commandé électriquement
mais son régleur de seuil de pression peut étre taré a une valeur de pression
prédéterminée, par exemple comprise entre environ 15 bars et environ 40 bars.

Cela permet d’évacuer le fluide hydrauliqgue de la chambre de
pression 17 jusqu’a ce que la valeur de pression prédéterminée (la pression de
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tarage) soit atteinte dans cette chambre. Par conséquent, I'application du frein
2, grace au deplacement du piston de freinage 8 depuis sa position de repos
vers sa position de freinage sous I'action de I'organe ressort 11, est contrblée
pour ne pas bloquer les roues du véhicule ferroviaire. En d’autres termes, cela
permet de maintenir un certain niveau de pression dans le cylindre de frein de
sorte a limiter I'effort de freinage appliqué.

Le dispositif de vidange 71 est en outre connecté au point de sortie
63 du réseau 3, via un premier trongon 74 du circuit de distribution 62, dont la
premiére extrémité est connectée au deuxiéme dispositif de distribution
hydraulique 70, et dont la deuxieme extrémite, opposée a la premiere extréemite,
est connectée au point de sortie 63 ; via aussi un deuxiéme troncon 75 du
circuit de distribution 62, dont la premiére extrémité est connectée au premier
dispositif de distribution hydraulique 67, et dont la deuxiéme extremité, opposee
a la premiere extrémite, est connectée au deuxieme dispositif de distribution
hydraulique 70 ; et via aussi un troisieme trongon 76 du circuit de distribution
62, dont la premiere extrémité est connectée dispositif de vidange 71, et dont la
deuxiéme extrémité, opposée a la premiere extrémité, est connectée au
premier dispositif de distribution hydraulique 67.

Les premier et deuxiéme dispositifs de distribution hydraulique 67 et
70 sont formés chacun par un distributeur pourvu de trois orifices et d’un tiroir a
deux positions qui est commande électriquement par un actionneur, et qui est
monostable.

On va maintenant décrire plus en détail les premier et deuxiéme
dispositifs de distribution hydrauliques 67 et 70.

Le distributeur 67 comporte un tiroir 81 mobile et un actionneur 82
qui est configuré pour déplacer ce tiroir 81.

L'actionneur 82 est configuré pour recevoir un signal de commande
ici électrique.

Le distributeur 67 comporte un ressort de rappel 85 configuré pour
déplacer le tiroir 81 d’'une deuxiéme position vers une premiére position.

Sur la figure 1, le distributeur 67 est représenté dans sa deuxieme
position, laquelle deuxiéme position n'est pas sa position par défaut. Le
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distributeur 67 est visible dans sa premiére position (position par défaut) sur les
figures 4 a 6.

Autrement dit, I'actionneur 82 du distributeur 67 est configuré pour
recevoir un signal électrique non nul pour déplacer le tiroir 81 depuis sa
premiére position vers sa deuxiéme position.

Le tiroir 81 comporte une premiere chambre 83 pourvue de trois
orifices 83a, 83b et 83c et une deuxiéme chambre 84 pourvue également de
trois orifices 84a, 84b et 84c.

Dans chacune des premiére et deuxiéme positions du tiroir 81, le
second trongon 68 de la branche primaire 64 est relié par sa deuxiéme
extrémité a I'un des orifices 83a ou 84a, le troisieme trongcon 76 du circuit de
distribution 62 est relié par sa deuxiéme extrémité a I'un des orifices 83b ou
84Db, et le deuxiéme trongon 75 du circuit de distribution 62 est relié par sa
premiére extréemité a I'un des orifices 83c ou 84c.

Le distributeur 70 comporte un tiroir 91 mobile et un actionneur 92
qui est configuré pour déplacer ce tiroir 91.

L’actionneur 92 est configuré pour recevoir un signal de commande
ici électrique.

Le distributeur 70 comporte un ressort de rappel 95 configuré pour
déplacer le tiroir 91 d’'une deuxiéme position vers une premiére position.

Sur la figure 1, le distributeur 70 est représenté dans sa premiére
position, laquelle premiéere position est sa position par défaut. Le distributeur 70
est visible dans sa deuxiéme position sur les figures 5 et 6.

Autrement dit, I'actionneur 92 du distributeur 70 est configuré pour
recevoir un signal électrique non nul pour déplacer le tiroir 91 depuis sa
premiere position vers sa deuxiéme position.

Le tiroir 91 comporte une premiére chambre 93 pourvue de trois
orifices 93a, 93b et 93c et une deuxiéme chambre 94 pourvue également de
trois orifices 94a, 94b et 94c.

Dans chacune des premiere et deuxiéme positions du tiroir 91, la
branche secondaire 69 est reliee par sa deuxiéme extrémité a 'un des orifices

93a ou 94a, le deuxiéme trongon 75 du circuit de distribution 62 est relié par sa
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deuxiéme extrémité a I'un des orifices 93b ou 94Db, et le premier trongon 74 du
circuit de distribution 62 est relié par sa premiére extrémite a I'un des orifices
93c ou 94c.

On va maintenant décrire le fonctionnement du systéme de freinage
ferroviaire 1 en référence aux figures 1 a 6, qui illustrent schématiqguement
différentes configurations de ce systéme 1.

Sur la figure 1, le systéme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de freinage de service ou le frein 2 est applique.

Dans cette configuration de freinage de service, la chambre de
pression 17 n’est pas alimentée par les sources d’agent de pression
hydrauliques 55 et 57.

L'organe ressort 11 est en tension, c'est a dire dans sa position
stable ou il est décomprime. L'organe ressort 11 agit sur le flasque d’appui
13 qui lui-méme maintient le piston de freinage 8 dans sa position de freinage.

La tige de pousseée 9 et I'articulation 49 sont sollicitées par le piston
de freinage 8, éloignant ainsi I'une de l'autre les articulations 48 et 49 et
provoquant le rapprochement des patins 42 et donc I'application des garnitures
43 contre le disque de frein 40.

Dans cette configuration de freinage de service, ou d’application
normale du frein 2 du systéme 1, les leviers 45 peuvent étre au moins
partiellement déformeés élastiqguement.

La chambre de pression 17 est ici au moins partiellement drainée, ou
vidangée, par le déplacement du piston de freinage 8 depuis sa position de
repos vers sa position de freinage.

Le fluide hydraulique se trouvant dans la chambre de pression 17,
qui provient initialement de 'une des premiére et deuxi€me sources d’agent de
pression 55 et 57, se trouve au moins en partie expulsé de cette chambre de
pression 17 par le piston de freinage 8.

Le fluide hydrauligue chemine depuis la chambre de pression 17
vers la conduite de distribution 4 au travers du conduit d’alimentation 18 et de
ses orifices de sortie et d’entrée 20 et 19, jusqu’au point de sortie 63 du réseau
3.
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Dans cette configuration de freinage de service, 'actionneur 92 du
distributeur 70 a regu un signal de commande électrique nul ou suffisamment
faible pour que son ressort de rappel 95 rappelle son tiroir 91 dans sa premiére
position et donc dans sa position par défaut.

Dans cette premiére position du tiroir 91, la premiére chambre 93 de
ce tiroir 91 a son orifice 93c connecté a la premiére extrémité du premier
trongon 74 du circuit de distribution 62, son orifice 93b connecté a la deuxiéme
extréemité du deuxiéme trongon 75 du circuit de distribution 62 ; et son orifice
93a qui est bouché et connecté a la deuxiéme extrémité de la branche
secondaire 69.

Dans cette configuration de freinage de service, I'actionneur 82 du
distributeur 67 a recu un signal de commande électrigue non nul et
suffisamment fort pour déplacer le tiroir 81 a I’encontre de son ressort de rappel
85 pour le mettre dans sa deuxiéme position.

Dans cette deuxiéme position du tiroir 81, la premiére chambre 84 de
ce tiroir 81 a son orifice 84a connecté a la deuxiéme extrémité du deuxiéme
trongon 68 de la branche primaire 64, son orifice 84¢c connecté a la premiére
extremité du deuxiéme trongon 75 du circuit de distribution 62 ; et son orifice
84b qui est bouché et connecté a la deuxiéme extrémité du troisieme trongon
76 du circuit de distribution 62.

Dans cette configuration de freinage de service, I'actionneur 77 est
alimenté électriquement pour commander le dispositif de régulation 65 de sorte
que ce dernier est configuré pour permettre le drainage de la chambre de
pression 17 et ainsi évacuer le fluide hydraulique vers le réservoir de vidange
72.

Plus précisément, le fluide hydraulique poursuit son cheminement
depuis le point de sortie 63 du réseau 3 jusqu’au reservoir de vidange 72, en
passant successivement par les premier et deuxiéme troncons 74 et 75 du
circuit de distribution 62, par le second troncon 68 de la branche primaire 64,
par le dispositif de régulation 65, par le trongon de drainage 78, puis par le
troncon de vidange 73 via le point de dérivation 79.
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Sur la figure 2, le systeme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de roulage normal ou le frein 2 n'est pas applique et ou
I’étanchéeité primaire est ici opérationnelle.

Dans cette configuration de roulage normal, la chambre de pression
17 est alimentée par un fluide hydraulique provenant de la premiére source
d’agent de pression 55 et cheminant le long de la branche primaire 64, sur une
portion du circuit de distribution 62, et le long de la conduite de distribution 4
jusqu’au corps 7.

La chambre de pression 17 est ici étanche notamment grace aux
premier et troisieme joints d’étancheité 28 et 32.

Le fluide hydraulique entre dans le conduit d’alimentation 18 par son
orifice d’entrée 19 et en sort par son orifice de sortie 20 pour entrer dans la
chambre de pression 17, et ainsi agir sur le piston de freinage 8 pour le
déplacer depuis sa position de freinage vers sa position de repos.

Dans cette configuration de roulage normal, le piston de freinage 8
entraine le flasque d’appui 13 a I'encontre de la force de 'organe ressort 11, qui
se comprime.

La tige de poussée 9 et I'articulation 49 ne sont plus sollicitées par le
piston de freinage 8, rapprochant ainsi 'une de 'autre les articulations 48 et 49
et provoquant I'éloignement des patins 42 et donc le maintien a distance des
garnitures 43 vis-a-vis du disque de frein 40, pour ne pas serrer ce dernier.

Dans cette configuration de roulage normal, l'actionneur 77 est
alimenté électriquement pour commander le dispositif de régulation 65 de sorte
que ce dernier soit configuré pour réguler, a une valeur prédéterminée, la valeur
de pression du fluide hydraulique de la premiére source d’agent de pression 55.

Dans cette configuration de roulage normal, le distributeur 67 est
dans la méme position que sur la figure 1, c’'est-a-dire dans sa deuxiéme
position, et le distributeur 70 est aussi dans la méme position que sur la figure
1, C'est-a-dire dans sa premiére position.

Le fluide hydraulique a pression régulée provenant de la premiére
source d’agent de pression 55 chemine donc depuis le premier point d’entrée
56 du réseau 3 jusqu’au conduit d’alimentation 18 du corps 7, en passant par le
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premier trongon 66 de la branche primaire 64, le dispositif de régulation 65, le
deuxiéme troncon 68 de la branche primaire 64, les premier et deuxiéme
trongons 74 et 75 du circuit de distribution 62, le point de sortie 63 et la conduite
de distribution 4.

On notera que le frein 2 et le dispositif de régulation 65 sont
configurés pour que le fluide hydraulique présente une valeur régulée de
pression qui permette de solliciter le piston de freinage 8 a I'encontre de
'organe ressort 11 jusqu’a ce que ce piston atteigne sa position de repos.

Sur la figure 3, le systeme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de roulage avec défaut d’étanchéité, ou le frein 2 n'est pas
appliqué et ou I'étanchéité primaire est défectueuse.

Cela signifie que le premier joint d’étanchéité 28 et/ou le troisieme
joint d’étanchéité 32 est/sont défectueux ; tandis que I'étanchéité secondaire,
dite de secours, est opérationnelle.

Cette configuration de roulage avec défaut d’étancheité peut étre ou
peut ne pas étre détecté par le véhicule ferroviaire. Cela signifie que
I’étanchéité secondaire se substitue automatiquement a I'étanchéité primaire en
cas de défaillance de cette derniére, du fait de la configuration notamment des
joints 28, 30, 32 et 34 et du piston de freinage 8.

Dans cette configuration de roulage avec défaut d'étanchéite, la
chambre de pression 17 continue d’étre alimentee par un fluide hydraulique
provenant de la premiére source d’agent de pression 55.

La chambre de pression 17 est ici étanche grace aux deuxiéme et
quatrieme joints d’étancheité 30 et 34.

Comme pour la configuration de roulage normal, I'actionneur 77 est
alimenté électriquement pour commander le dispositif de régulation 65 de sorte
que ce dernier soit configuré pour réguler, a une valeur prédéterminée, la valeur
de pression du fluide hydrauligue de la premiére source d’agent de pression
55 ; et les distributeurs 67 et 70 sont dans la méme position que sur la figure 2,
a savoir respectivement dans sa deuxieme position et dans sa premiére
position.
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Le fluide hydraulique a pression régulée provenant de la premiére
source d’agent de pression 55 chemine donc depuis le premier point d’entree
56 du réseau 3 jusqu’au conduit d’alimentation 18 du corps 7, en passant par le
premier trongon 66 de la branche primaire 64, le dispositif de régulation 65, le
deuxiéme trongon 68 de la branche primaire 64, les premier et deuxiéme
trongons 74 et 75 du circuit de distribution 62, le point de sortie 63 et la conduite
de distribution 4.

Le fluide hydraulique a pression régulée chemine dans la conduite
de distribution 4 puis entre dans le conduit d’alimentation 18 par son orifice
d’entrée 19 et en sort par son orifice de sortie 20 pour entrer dans la chambre
de pression 17, et ainsi agir sur le piston de freinage 8 pour le déplacer depuis
sa position de freinage vers sa position de repos.

Le piston de freinage 8 entraine le flasque d’appui 13 a I'encontre de
la force de l'organe ressort 11, qui se comprime.

La tige de pousseée 9 et I'articulation 49 ne sont plus sollicitees par le
piston de freinage 8, rapprochant ainsi 'une de I'autre les articulations 48 et 49
et provoquant I'éloignement des patins 42 et donc le maintien a distance des
garnitures 43 vis-a-vis du disque de frein 40, pour ne pas serrer ce dernier.

On notera que le frein 2 et le dispositif de régulation 65 sont
configurés pour que le fluide hydrauligue présente une valeur reégulée de
pression qui permette de solliciter le piston de freinage 8 a l'encontre de
'organe ressort 11 jusqu’a ce que ce piston atteigne sa position de repos,
malgré le défaut d’étancheéité primaire, et plus géneralement, que ce soit
I’étanchéité primaire ou secondaire qui assure la délimitation de la chambre de
pression 17.

Sur la figure 4, le systéme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de freinage d'urgence ou le frein 2 est appliqué, dite aussi
configuration de freinage de secours ou de sécurite.

Dans cette configuration de freinage d’urgence, la chambre de
pression 17 n’est pas alimentée par les sources d’'agent de pression
hydrauliques 55 et 57.
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Comme dans la configuration de freinage de service (figure 1),
I'organe ressort 11 est en tension, c’est a dire dans sa position stable ou il est
décomprimé. L'organe ressort 11 agit sur le flasque d’appui 13 qui lui-méme
maintient le piston de freinage 8 dans sa position de freinage. La tige de
pousseée 9 et larticulation 49 sont sollicitées par le piston de freinage 8,
éloignant ainsi 'une de l'autre les articulations 48 et 49 et provoquant le
rapprochement des patins 42 et donc 'application des garnitures 43 contre le
disque de frein 40. Les leviers 45 peuvent étre au moins partiellement déformés
élastiquement.

La chambre de pression 17 est ici au moins partiellement vidangée
par le déplacement du piston de freinage 8 depuis sa position de repos vers sa
position de freinage.

Le fluide hydraulique se trouvant dans la chambre de pression 17,
qui provient initialement de 'une des premiére et deuxi€me sources d’agent de
pression 55 et 57, se trouve au moins en partie expulsé de cette chambre de
pression 17 par le piston de freinage 8.

Le fluide hydrauligue chemine depuis la chambre de pression 17
vers la conduite de distribution 4 au travers du conduit d’alimentation 18 et de
ses orifices de sortie et d’entrée 20 et 19, jusqu’au point de sortie 63 du réseau
3.

Dans cette configuration de freinage d’urgence, le distributeur 70 est
dans la méme position que sur les figures 1 a 3, c'est-a-dire dans sa premiére
position (par défaut) ; tandis que 'actionneur 82 du distributeur 67 a désormais
recu un signal de commande électrique nul ou suffisamment faible pour que
son ressort de rappel 85 rappelle son tiroir 81 dans sa premiére position et donc
dans sa position par défaut.

Dans cette premiére position du tiroir 81, la premiére chambre 83 de
ce tiroir 81 a son orifice 83c connecté a la premiére extremité du deuxiéme
troncon 75 du circuit de distribution 62, son orifice 83b connecté a la deuxiéme
extrémité du troisiéme trongon 76 du circuit de distribution 62 ; et son orifice
83a qui est bouché et connecté a la deuxiéme extrémité du deuxieéme trongon

68 de la branche primaire 64.
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Dans cette configuration de freinage d’'urgence, I'actionneur 77 n’est
plus alimenté électriquement de sorte que le dispositif de regulation 65 n’est
plus commandé.

La vidange de la chambre de pression 17 jusqu’au réservoir de
vidange 72 s’effectue par conséquent via le circuit de distribution 62 et grace au
dispositif de vidange 71.

Plus précisément, le fluide hydrauliqgue chemine depuis le point de
sortie 63 jusqu’au dispositif de vidange 71 en passant par les premier,
deuxiéme et troisiéme troncons 74, 75 et 77 du circuit de distribution 62, puis
est dirige depuis ce dispositif de vidange 71 vers le réservoir de vidange 72 en
passant par le trongon de vidange 73.

Le dispositif de vidange 71 n’est ici pas commandé électriquement
mais son régleur de seuil de pression est taré a une valeur de pression
predéterminée de sorte maintenir un certain niveau de pression dans la
chambre de pression 17.

Cela permet de contrdler le déplacement du piston de freinage 8
depuis sa position de repos vers sa position de freinage sous l'action de
I'organe ressort 11 et par conséquent I'application du frein 2, dans le but de ne
pas bloquer les roues du véhicule ferroviaire.

Sur la figure 5, le systéme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de roulage avec défaut de la premiére source d’agent de pression
hydrauliqgue ou le frein 2 n’est pas appliqué, I'étanchéité primaire est ici
opérationnelle, mais la premiére source d’alimentation d’agent de pression
hydraulique 55 est défectueuse.

Le cas échéant, cette premiére source d’agent de pression
hydraulique 55 n’est pas capable d’alimenter la chambre de pression 17 en un
fluide hydraulique et c'est donc la seconde source d’agent de pression
hydraulique 57 qui prend le relais et qui alimente la chambre de pression 17 en
un fluide hydraulique.

Dans cette configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique, la chambre de pression 17 est
alimentée par un fluide hydraulique provenant de la deuxiéme source d'agent
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de pression 57, dite source de secours, et cheminant le long de la branche
secondaire 69, dite branche de secours, le long d’'une portion du circuit de
distribution 62, et le long de la conduite de distribution 4 jusqu’au corps 7.

Comme dans la configuration de roulage normal illustrée sur la figure
2, la chambre de pression 17 est ici étanche notamment grace aux premier et
troisiéme joints d’étanchéité 28 et 32.

Le fluide hydraulique entre dans le conduit d’alimentation 18 par son
orifice d’entrée 19 et en sort par son orifice de sortie 20 pour entrer dans la
chambre de pression 17, et ainsi agir sur le piston de freinage 8 pour le
deplacer depuis sa position de freinage vers sa position de repos.

Dans la configuration de roulage avec défaut de la premiére source
d’agent de pression hydraulique, le piston de freinage 8 entraine le flasque
d’appui 13 a I'encontre de la force de I'organe ressort 11, qui se comprime.

La tige de poussée 9 et I'articulation 49 ne sont plus sollicitées par le
piston de freinage 8, rapprochant ainsi 'une de I'autre les articulations 48 et 49
et provoquant I'éloignement des patins 42 et donc le maintien a distance des
garnitures 43 vis-a-vis du disque de frein 40, pour ne pas serrer ce dernier.

Dans cette configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique, I'actionneur 92 du distributeur 70 a
recu un signal de commande électrique non nul et suffisamment fort pour
déplacer le tiroir 91 a I'encontre de son ressort de rappel 95 pour le mettre dans
deuxieme position.

Dans cette deuxiéme position du tiroir 91, la premiére chambre 94 de
ce tiroir 91 a son orifice 94a connecté a la deuxiéme extrémité de la branche
secondaire 69, son orifice 94c connecté a la premiére extrémité du premier
trongon 74 du circuit de distribution 62 ; et son orifice 94b qui est bouché et
connecté a la deuxiéme extrémité du deuxiéme trongon 75 du circuit de
distribution 62.

Dans cette configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique, le distributeur 67 est dans la méme
position que sur la figure 4, c'est-a-dire dans sa premiére position (position par
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deéfaut) ; et I'actionneur 77 n’est pas alimenté électriquement de sorte que le
dispositif de regulation 65 n’est plus commande.

Le fluide hydraulique a pression non régulée provenant de la
deuxieme source d’agent de pression hydraulique 57 chemine depuis le
deuxiéme point d’entrée 58 du réseau 3 jusqu’au conduit d’alimentation 18 du
corps 7, en passant par la branche secondaire 69, le premier trongcon 74 du
circuit de distribution 62, le point de sortie 63 et la conduite de distribution 4.

On notera que le frein 2 et 'accumulateur hydraulique ou la pompe
hydraulique fournissant le fluide hydraulique de la deuxiéme source d’agent de
pression 57 sont configurés pour que le fluide hydraulique présente une valeur
de pression qui permette de solliciter le piston de freinage 8 a I'encontre de
I'organe ressort 11 jusqu’a ce que ce piston atteigne sa position de repos.

Sur la figure 6, le systéme de freinage ferroviaire 1 est dans une
configuration de roulage avec défaut de la premiére source d’agent de pression
hydrauligue et defaut d’étanchéité, ou le frein 2 n’est pas appliqué et ou
I’étancheité primaire est défectueuse.

Comme dans la configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydrauligue illustrée sur la figure 5, cela signifie que
la premiére source d’agent de pression hydrauligue 55 n’est pas capable
d’alimenter la chambre de pression 17 en un fluide hydraulique et c’est donc la
seconde source d’agent de pression hydraulique 57 qui prend le relais et qui
alimente la chambre de pression 17 en un fluide hydraulique.

Au surplus, comme dans la configuration de roulage avec défaut
d’étanchéité illustrée sur la figure 3, cela signifie également que le premier joint
d’étanchéité 28 et/ou le troisieme joint d’étancheéité 32 est/sont défectueux ;
tandis que I'étancheéité secondaire, dite de secours, est opérationnelle.

Dans cette configuration de roulage avec deéfaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique et défaut d’étanchéité, la défaillance de
I’étanchéité primaire peut étre ou peut ne pas étre détecté par le véhicule
ferroviaire. Cela signifie que [I'étanchéité secondaire se substitue
automatiquement a [I'étanchéité primaire en cas de deéfaillance de cette
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derniére, du fait de la configuration notamment des joints 28, 30, 32 et 34 et du
piston de freinage 8.

Dans cette configuration de roulage avec défaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique et défaut d’étanchéité, la chambre de
pression 17 est alimentée par un fluide hydraulique provenant de la deuxiéme
source d’agent de pression 57, dite source de secours, et cheminant le long de
la branche secondaire 69, dite branche de secours, le long d'une portion du
circuit de distribution 62, et le long de la conduite de distribution 4 jusqu’au
corps 7.

La chambre de pression 17 est ici étanche grace aux deuxiéme et
quatrieme joints d’étancheité 30 et 34.

Le fluide hydraulique entre dans le conduit d’alimentation 18 par son
orifice d’entrée 19 et en sort par son orifice de sortie 20 pour entrer dans la
chambre de pression 17, et ainsi agir sur le piston de freinage 8 pour le
déplacer depuis sa position de freinage vers sa position de repos.

Dans la configuration de roulage avec défaut de la premiére source
d’agent de pression hydraulique et défaut d’étancheéité, le piston de freinage 8
entraine le flasque d’appui 13 a I'encontre de la force de I'organe ressort 11, qui
se comprime.

La tige de poussée 9 et 'articulation 49 ne sont plus sollicitées par le
piston de freinage 8, rapprochant ainsi 'une de 'autre les articulations 48 et 49
et provoquant I'éloignement des patins 42 et donc le maintien a distance des
garnitures 43 vis-a-vis du disque de frein 40, pour ne pas serrer ce dernier.

Dans cette configuration de roulage avec deéfaut de la premiére
source d’agent de pression hydraulique et défaut d’étanchéité, les distributeurs
67 et 70 sont dans les mémes positions que sur la figure 5, c’est-a-dire
respectivement dans la premiére position (position par défaut) et dans la
deuxiéme position ; et I'actionneur 77 n'est pas alimenté électriquement de
sorte que le dispositif de régulation 65 n’est pas commandé.

Le fluide hydraulique a pression non régulée provenant de la
deuxiéme source d’agent de pression hydraulique 57 chemine depuis le
deuxiéme point d’entrée 58 du réseau 3 jusqu’au conduit d’alimentation 18 du
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corps 7, en passant par la branche secondaire 69, le premier trongon 74 du
circuit de distribution 62, le point de sortie 63 et la conduite de distribution 4.

On notera que le frein 2 et 'accumulateur hydraulique ou la pompe
hydraulique fournissant le fluide hydraulique de |la deuxiéme source d’agent de
pression 57 sont configurés pour que le fluide hydraulique présente une valeur
de pression qui permette de solliciter le piston de freinage 8 a I'encontre de
'organe ressort 11 jusqu’a ce que ce piston atteigne sa position de repos,
malgré le défaut d’étancheité primaire, et plus généralement, que ce soit
I’étanchéité primaire ou secondaire qui assure la délimitation de la chambre de
pression 17.

La figure 7 représente une variante de réalisation du systéme de
freinage ferroviaire tel que décrit ci-dessus.

D’'une maniére générale, on a employé pour les éléments similaires,
les mémes numeros de références mais additionnés du nombre 100.

Le systéme 101 illustre sur la figure 7 differe du systéme 1 illustré sur
les figures 1 a 6 en ce que le dispositif de freinage 102 comporte un premier
joint d’étanchéité 128 qui est un joint composite plutdt qu’'un joint a lévre, ainsi
qu’un troisieme joint d’étanchéité 132 qui est aussi un joint composite plutdt
qu’un joint a lévre.

Le systéeme 101 differe également du systéme 1 en ce que les
premier et deuxiéme joints d’etancheité 128 et 130 sont disposeés entre le corps
107 et le premier troncon 121 du piston de freinage 108, au niveau de la gorge
annulaire 124 et en regard du deuxiéme trongon 122 du piston de freinage 108,
respectivement dans des premier et deuxiéme logements 129 et 131 qui sont ici
ménageés chacun dans le premier trongon 121 plutét que dans le corps 107 ; et
en ce que les troisieme et quatrieme joints d’étanchéité 132 et 134 sont
disposés entre le corps 107 et ce deuxiéme trongon 122, respectivement dans
des troisiéme et quatriéme logements 133 et 135 qui sont ici ménagés chacun
dans le deuxiéme trongon 122 plutét que dans le corps 107.

Le systeme 101 illustré difféere en outre du systéme 1 en ce que le
deuxiéme segment de guidage 138 est disposé entre le corps 107 et le
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deuxieme trongon 122, dans une cavité 139 ici ménagée dans ce deuxieme
troncon 122 plutdt que dans le corps 107.

Le réseau d’alimentation 103 est similaire au réseau 3 décrit ci-
dessus et le fonctionnement du systéme de freinage ferroviaire 101 est
également identique a celui du systéme de freinage ferroviaire 1 décrit plus
haut.

Dans des variantes non illustrées :

- l'agent de pression est pneumatique plutét qu’hydraulique ;

- le piston de freinage ne présente pas seulement un premier
troncon et un deuxieme trongon de sections difféerentes, mais peut aussi
présenter un ou plusieurs autres troncons, dont les sections peuvent étre
différentes de celles des premier et deuxiéme trongons ;

- I'étancheité primaire est realisée avec des premier et troisieme
joints toriques ou a lobes ou encore compacts plutdt que des joints a levres ou
composites ;

- l'étanchéité secondaire est réalisée avec des deuxiéme et
quatrieme joints composites, ou toriques, ou a lobes ou encore compacts plutdt
que des joints a lévres ;

- l'étanchéité primaire est réalisée avec des premier et troisieme
joints non similaires, c'est-a-dire appartenant a des familles distinctes de joints,
familles choisies parmi celles des joints composites, des joints a lévre, des
joints toriques, des joints a lobes et des joints dits compacts ;

- l'étancheéité secondaire est reéalisée avec des deuxiéme et
quatrieme joints non similaires, c'est-a-dire appartenant a des familles distinctes
de joints, familles choisies parmi celles des joints composites, des joints a lévre,
des joints toriques, des joints a lobes et des joints dits compacts ;

- un des premier et deuxiéme joints d’étanchéité est situé dans un
logement ménagé dans le premier trongon du piston de freinage, et l'autre des
premier et deuxiéme joints d’étanchéité est situé dans un logement ménagé
dans le corps du dispositif de freinage ;

- un des troisiéeme et quatrieme joints d’étanchéité est situé dans un

logement ménagé dans le deuxiéme troncon du piston de freinage, et 'autre
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des troisieme et quatrieme joints d’étanchéité est situé dans un logement
meénagé dans le corps du dispositif de freinage ;

- seul le premier joint est logé au niveau de la gorge annulaire, en
regard du deuxiéme troncon, tandis que le deuxiéme joint est logé a distance
de la gorge annulaire et n'est pas en regard du deuxiéme trongon ;

- les premier et deuxiéme joints ne sont pas logés au niveau de la
gorge annulaire et en regard du deuxi€éme troncon, mais ils sont plutét tous
deux logés a distance de la portion de jonction ;

- les quatre joints sont agencés de sorte que les deuxiéme et
quatrieme joints sont decalés par rapport aux premier et troisieme joints, plutot
qu’en superposition par rapport a ceux-ci ;

- les premier et deuxiéme joints et/ou les troisieme et quatrieme
joints ne sont respectivement pas adjacents mais ménagés a distance I'un de
l'autre ;

- les premier et deuxiéme segments de guidage sont loges dans
des cavités ménagées dans le piston de freinage ;

- le premier segment de guidage est logé dans une cavité ménagée
dans le piston de freinage tandis que le deuxiéme segment de guidage est logé
dans une cavité ménagée dans le corps du dispositif de freinage ;

- le dispositif de freinage est pourvu de plusieurs premiers
segments de guidage sur le premier trongon du piston de freinage et/ou de
plusieurs deuxiémes segments de guidage sur le deuxiéme troncon du piston
de freinage ;

- l'opération de réarmer le dispositif de freinage est effectuée en
commandant les distributeurs de maniére mécanique ou hydraulique ou encore
pneumatique plutdt qu’électrique ;

- les distributeurs sont bistables plutdt que monostables et sont
dépourvus de ressort de rappel ; et/ou

- le systéme de freinage ferroviaire présente une timonerie de
freinage différente de celle illustrée sur les figures, en particulier, la timonerie de
freinage comporte une semelle configurée pour agir directement sur une roue

du veéhicule ferroviaire, cette semelle étant directement articulée par une
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articulation du type pivot fixée a la tige de poussée, un levier rigide fixé au corps
du systeme ainsi qu’un levier déformable fixé a la fois au levier rigide et a
I'articulation sur la semelle.

On rappelle plus généralement que l'invention ne se limite pas aux

exemples décrits et représentés.
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REVENDICATIONS:

1. Systéme de freinage ferroviaire pour véhicule ferroviaire a organes de
freinage (6) a au moins une garniture ou a au moins une semelle, comportant une
timonerie de freinage (5) configurée pour agir sur au moins un dit organe de freinage (6),
et un dispositif de freinage (2) pourvu d’'un corps (7) et d’'un actionneur mobile par rapport
audit corps (7) pour agir sur ladite timonerie de freinage (5) ; ledit systéme de freinage
ferroviaire (1) étant caractérisé en ce que ledit actionneur comporte un unique piston de
freinage (8) présentant un premier trongon (21) ayant une premiére section et un
deuxiéme trongon (22) ayant une deuxi€éme section supérieure a ladite premiére section,
ledit piston de freinage (8) délimitant avec ledit corps (7) une unique chambre de pression
(17) configurée pour étre alimentée par au moins une source d’agent de pression (55,
57) pour mettre ledit piston de freinage (8) dans une position de repos dans laquelle
ladite timonerie de freinage (5) n’applique aucun effort sur ledit au moins un organe de
freinage (6), grace a quoi ledit dispositif de freinage (2) n’est pas appliqué ; ledit systéme
de freinage ferroviaire (1) comportant en outre un premier joint d’étanchéité (28) logé
entre ledit premier trongon (21) dudit piston de freinage (8) et ledit corps (7), un deuxiéme
joint d’étanchéité (30), distinct dudit premier joint d’étanchéité (28), logé également entre
ledit premier trongon (21) dudit piston de freinage (8) et ledit corps (7), un troisiéme joint
d’étanchéité (32) logé entre ledit deuxiéme trongon (22) dudit piston de freinage (8) et
ledit corps (7), et un quatrieme joint d'étanchéité (34), distinct dudit troisieme joint
d’étanchéité (32), logé également entre ledit deuxiéme trongon (22) dudit piston de
freinage (8) et ledit corps (7) ; lesdits premier et troisiéme joints d’étanchéité (28, 32)
étant configurés pour former une étanchéité primaire de ladite chambre de pression (17)
et lesdits deuxiéme et quatriéme joints d’étanchéité (30, 34) étant configurés pour former
une étanchéité secondaire de ladite chambre de pression (17).

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit dispositif de
freinage (2) est en outre pourvu d’'un organe ressort (11) logé dans une cavité (12)
ménagée dans ledit corps (7) et d’'un flasque d’appui (13) assujetti mécaniquement a la
fois audit organe ressort (11) et audit piston de freinage (8) ; ledit organe ressort (11)
étant configuré pour mettre, sans sollicitation extérieure et par lintermédiaire dudit
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flasque d’appui (13), ledit piston de freinage (8) dans une position de freinage dans
laquelle ladite timonerie de freinage (5) applique un effort sur ledit au moins un organe
de freinage (6), grace a quoi ledit dispositif de freinage (2) est appliqué.

3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit premier
trongon (21) dudit piston de freinage (8) s’étend sensiblement longitudinalement dans
ledit corps (7) et est assujetti mécaniquement a ladite timonerie de freinage (5), et ledit
piston de freinage (8) comporte en outre une portion de jonction (23) raccordant ledit
premier trongon (21) audit deuxiéme trongon (22), lequel deuxiéme trongon (22) s’étend
sensiblement en regard dudit premier trongon (21) de sorte a former une gorge annulaire
(24) entre ledit premier trongon (21) et ledit deuxiéme trongon (22), ladite gorge annulaire
(24) ayant un fond (25) formé par ladite portion de jonction (23).

4. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en ce quau moins un
desdits premier et deuxieme joints d’étanchéité (28, 30) est logé au niveau de la gorge
annulaire (24).

5. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en ce guau moins un
desdits premier et deuxiéeme joints d'étanchéité (28, 30) est logé en regard dudit
deuxiéme trongon (22).

6. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en ce gquau moins un
desdits premier et deuxiéme joints d’étanchéité (28, 30) est logé au niveau de la gorge
annulaire (24) et en regard dudit deuxiéme trongon (22).

7. Systéme selon I'une quelconque des revendications 4 & 6, caractérisé en
ce que ledit dispositif de freinage (2) est configuré de sorte qu’au moins un desdits
troisiéme et quatriéeme joints d’étanchéité (32, 34) se trouve au moins partiellement en
superposition par rapport audit au moins un des premier et deuxiéme joints d’étanchéité
(28, 30) qui est logé au niveau de la gorge annulaire (24), au moins lorsque ledit piston
de freinage (8) est en position de repos.

8. Systéme selon la revendication 7, caractérisé en ce que lesdits premier
et troisiéme joints d’étanchéité (28, 32) sont agencés de sorte a étre au moins
partiellement en superposition I'un par rapport a 'autre et lesdits deuxiéme et quatrieme
joints d’étanchéité (30, 34) sont agencés pour étre décalés longitudinalement l'un par
rapport a 'autre.
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9. Systéme selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit quatriéme
joint d’étanchéité (34) est adjacent audit troisieme joint d’étanchéité (32) et logé d’'un
premier cbté dirigé vers ladite portion de jonction (23), tandis que ledit deuxiéme joint
d’étanchéité (30) est adjacent audit premier joint d’étanchéité (28) et logé d’un deuxiéme
c6té opposé audit premier coté.

10. Systéme selon |'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé en
ce que lesdits premier et troisiéme joints d’étanchéité (28, 32) sont similaires et
appartiennent a une premiére famille de joints, lesdits deuxiéme et quatriéme joints
d'étanchéité (30, 34) sont similaires et appartiennent a une deuxiéme famille de joints,
distincte ou identique a ladite premiére famille de joints.

11. Systéme selon la revendication 10, caractérisé en ce que lesdites
premiére et deuxiéme familles de joints sont choisies parmi celles des joints composites,
des joints a lévre, des joints toriques, des joints a lobes et des joints dits compacts.

12. Systéme selon l'une quelconque des revendications 1 & 11, caractérisé
en ce quau moins un desdits premier, deuxiéme, troisitme et quatriéme joints
d'étanchéité (28, 30, 32, 34) est situé dans un logement (29, 31, 33, 35) ménagé dans
ledit corps (7) dudit dit dispositif de freinage (2).

13. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce qu'au moins un desdits premier et deuxiéme joints d’étanchéité est situé dans un
logement ménagé dans ledit premier trongon dudit piston de freinage.

14. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce qu'au moins un desdits troisiéme et quatrieme joints d’étanchéité est situé dans
un logement ménagé dans ledit deuxiéme trongon dudit piston de freinage.

15. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisé
en ce gu’'au moins un desdits premier et deuxiéme joints d’étanchéité est situé dans un
logement ménagé dans ledit premier trongon dudit piston de freinage, et au moins un
desdits troisieme et quatriéme joints d'étanchéité est situé dans un logement ménagé
dans ledit deuxiéme trongon dudit piston de freinage.

16. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 15, caractérisé
en ce qu’il comporte au moins un premier segment de guidage (36) disposé entre ledit
premier trongon (21) et ledit corps (7), et logé dans une cavité (37) ménagée dans ledit
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premier trongon ou dans ledit corps ; et au moins un deuxiéme segment de guidage (38)
disposé entre ledit deuxiéme trongon (22) et ledit corps (7), et logé dans une cavité (39)
ménagée dans ledit deuxiéme troncon ou dans ledit corps.

17. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, caractérisé
en ce que ledit corps (7) est pourvu d’'un unique conduit d’alimentation (18) débouchant
dans ladite chambre de pression (17), et ledit systéme de freinage (1) comporte en outre
une premiére source d'agent de pression hydraulique (55) et une seconde source
d’'agent de pression hydraulique (57) qui sont configurées chacune pour alimenter ladite
chambre de pression (17) par l'intermédiaire dudit conduit d’alimentation (18).

18. Systéme selon la revendication 17, caractérisé en ce qu'il comporte en
outre un réseau d’alimentation (3) en premiére et deuxiéme sources d’agent de pression
hydraulique (55, 57), comportant un unique circuit de distribution (62) et une unique
conduite de distribution (4) raccordée par une premiére extrémité audit circuit de
distribution (62), et par une deuxiéme extrémité, opposée a ladite une premiére
extrémité, audit conduit d’alimentation (18) dudit corps (7) ; ledit réseau d’alimentation
(3) comportant en outre une branche primaire (64) configurée pour faire cheminer un
agent de pression hydraulique provenant de ladite premiére source d’agent de pression
(55) et pourvue d’un dispositif de régulation de pression (65), un premier dispositif de
distribution hydraulique (67) disposé dans ledit circuit de distribution (62) et raccordé a
ladite branche primaire (64), une branche secondaire (69) configurée pour faire cheminer
un agent de pression hydraulique provenant de ladite deuxieme source d’agent de
pression (57), un deuxiéme dispositif de distribution hydraulique (70) disposé dans ledit
circuit de distribution (62) et raccordé a ladite branche secondaire (69); avec ledit
premier dispositif de distribution hydraulique (67) qui est disposé entre ledit deuxiéme
dispositif de distribution hydraulique (70) et ledit dispositif de régulation de pression (65).

19. Systéme selon la revendication 18, caractérisé en ce que lesdits premier
et deuxiéme dispositifs de distribution hydrauliques (67, 70) sont formés chacun par un
distributeur pourvu de trois orifices et d’un tiroir & deux positions qui est commandé
électriquement par un actionneur.
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20. Systéme selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que ladite
branche principale (64) est alimentée en agent de pression hydraulique par un
accumulateur hydraulique ou par une pompe hydraulique.

21. Systéme selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que ladite
branche secondaire (69) est alimentée en agent de pression hydraulique par un
accumulateur hydraulique ou par une pompe hydraulique.

22. Systéme selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que ladite
branche principale (64) et ladite branche secondaire (69) sont alimentées chacune en
agent de pression hydraulique par un accumulateur hydraulique ou par une pompe

hydraulique.
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