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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Haubenofen (1) umfassend einen Sockel (3) und eine
Prozesshaube (2), die zur Ausbildung einer Prozesskammer (6) fur zumindest ei-
nen zu prozessierenden Gegenstand auf dem Sockel (3) anordenbar ist, und die
unmittelbar an die Prozesskammer (6) anschliel3end angeordnet ist, sowie mit ei-
ner Heizvorrichtung (13) zur Temperierung des zumindest einen Gegenstandes,
dadurch gekennzeichnet, dass die Prozesshaube (2) eine Innenhulle (9) aufweist,
die an einer aulleren Oberflache eine Warmeisolierung (10) aufweist oder dass
die Warmeisolierung (10) unmittelbar an die Prozesskammer (6) anschliel?end an-

geordnet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Haubenofen umfassend einen Sockel und eine Pro-

zesshaube, die zur Ausbildung einer Prozesskammer fur zumindest einen zu pro-
zessierenden Gegenstand auf dem Sockel anordenbar ist, und die unmittelbar an
die Prozesskammer anschlie3}end angeordnet ist, sowie mit einer Heizvorrichtung

zur Temperierung des zumindest einen Gegenstandes.

Weiter betrifft die Erfindung einen Sockel fur eine Haubenofen umfassend eine
Umwalzvorrichtung fur eine Prozesskammeratmosphére des Haubenofens, zumin-
dest ein Leitelement, und zumindest einen Anschlussbereich fur eine Haube des

Haubenofens.

Die Erfindung betrifft auch eine Thermoprozessanlage umfassend zumindest zwei

Haubendfen mit je einem Sockel.

Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Temperierung von zumindest einem
Gegenstand in einem Haubenofen, der eine Prozesshaube und einen Sockel auf-

weist, die eine Prozesskammer definieren, umfassend die Schritte: Platzieren des

zumindest einen Gegenstandes auf dem Sockel, Anordnung der Prozesshaube

auf dem Sockel, Temperieren des zumindest einen Gegenstandes.

Haubendfen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise beschreibt
die EP 2 738 502 A1 einen Haubengluhofen zur thermischen Behandlung von kalt-
gewalztem Stahlband, umfassend einen Sockel mit einer darauf aufsetzbaren
Schutzhaube, unter der ein durch einen Gasbrenner erwarmtes Schutzgas durch
ein Geblase zirkuliert wird, um das insbesondere zu einem Coil aufgerollte Stahl-
band unter der Schutzhaube in einer Schutzgasatmosphare auf eine Temperatur
von wenigstens 500 °C zu erhitzten. Bei diesem Haubenofen ist vorgesehen, dass
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eine durch das 6ffentliche Stromnetz gespeiste elektrische Heizeinrichtung mit ei-
ner der Heizleistung des Gasbrenners im Wesentlichen entsprechenden Heizleis-
tung vorgesehen ist, mit der das Schutzgas bei abgeschaltetem Gasbrenner alter-
nativ zu diesem selbstandig auf eine Temperatur oberhalb der Rekristallisations-
glUhtemperatur erwarmbar ist. Die Gasbrenner und die elektrische Heizeinrichtung
sind auRerhalb und beabstandet zur Schutzhaube in/an einer sogenannten Heiz-

haube abgeordnet.

Generell werden Haubendéfen heute so betrieben, dass zwischen einzelnen Ver-
fahrensabschnitten die Hauben getauscht werden. Die Schutzhaube ist dabei im-
mer vorhanden. Gewechselt werden beispielsweise eine Heizhaube, eine Kuhl-
haube, etc., die jeweils mit einem Abstand Uber die Schutzhaube gestulpt werden.
Durch den Abstand wird eine Heizkammer geschaffen, in die z.B. Brenner hinein-
brennen. Die erzeugte thermische Energie wird in der Folge Uber den Werkstoff
der Schutzhaube auf das Schutzgas zur Erwérmung der zu temperierenden Ge-

genstande ubertragen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine umweltfreundlichere Ausgestal-
tung eines Haubenofens bzw. einer damit ausgerusteten Thermoprozessanlage
sowie umweltfreundlichere Methode zur Temperierung eines Gegenstandes zu

schaffen.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei dem eingangs genannten Haubenofen
dadurch gelést, dass die Prozesshaube eine Innenhtlle aufweist, die an einer au-
Reren Oberflache eine Warmeisolierung aufweist oder dass die Warmeisolierung

unmittelbar an die Prozesskammer anschlieRend angeordnet ist.

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Sockel gelést,
bei dem die elektrische Heizvorrichtung im Bereich des zumindest einen Leitele-

ments angeordnet ist.

Zudem wird die Aufgabe der Erfindung mit der voranstehend genannten Ther-
moprozessanlage gelést, bei der die Haubendfen und/oder die Sockel erfindungs-

gemal ausgebildet sind.
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Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit dem eingangs genannten Verfahren ge-
l6st, wonach vorgesehen ist, dass als einzige Haube die Prozesshaube wahrend

des gesamten Temperierprozesses verwendet wird.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die unmittelbare Anordnung der Warmeisolierung
an der unmittelbar an die Prozesskammer anschlieRende Prozesshaube der War-
meverlust Uber diese Prozesshaube reduziert werden kann. Der Sockel wirkt da-
bei unterstitzend, da damit thermischen Energie direkt in Prozesskammerat-
mosphéare eingebracht werden kann und damit eine indirekte Erhitzung der Pro-
zesskammer Uber die Prozesshaube von aulien vermieden werden kann. In der
Folge kann der Haubenofen an sich kleiner gestaltet werden, da neben der inners-
ten Haube (im Falle der Erfindung die Prozesshaube, beim Stand der Technik die
Schutzhaube) keine weitere Haube, wie eine Heizhaube, etc. erforderlich ist. Die
Abstrahlungsflache eines Haubenofens kann also reduziert werden. Neben dieser
Reduktion ist auch eine Reduktion des Platzbedarfs des Haubenofens erzielbar.
Durch den Einsatz einer einzigen Prozesshaube wahrend des gesamten Verfah-
rensablaufes zur Temperierung eines Gegenstandes kann zudem eine Reduktion
der benétigten Energie dadurch erreicht werden, dass eine Reduktion der Kranbe-
wegungen fur das Handling von Hauben, wie dies bei dem voranstehend genann-
ten Stand der Technik erforderlich ist, erreicht wird. Dies wiederum erlaubt auch
eine Reduktion des Bedienaufwandes und in der Folge die Realisierung eines voll-
automatischen Haubenofens. Es ist gegebenenfalls ein mannloser Betrieb von
Start bis zum Ende einer thermischen Behandlung eines Gegenstandes mdéglich.
Durch den Entfall des Haubenumsetzens wahrend der thermischen Behandlung
ist dartber hinaus ein entsprechender Zeitgewinn realisierbar. Durch die direkte
Beheizung der Prozessgasatmosphére bzw. des Schutzgases in der Prozesskam-
mer kann eine Uberziehtemperatur, wie sie beim eingangs genannten Haubenofen
aus dem Stand der Technik wegen der indirekten Beheizung Uber die Schutz-
haube, vermieden werden. Dies wiederum tragt zu einer Erhéhung der Standzeit
des Haubenofens bzw. der Anlagenteil bei. Zudem kann durch die direkte Behei-
zung und die Vermeidung einer Uberziehtemperatur eine Reduktion der Warme-
verluste dadurch erreicht werden, dass nicht die Uberzientemperatur der Heizung

fur die Warmeisolierung relevant ist, sondern die niedrigere Prozesstemperatur.
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Gemal einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann die Prozesshaube eine au-
Reren Begrenzung des Haubenofens bilden. Es ist damit eine weitere Reduktion
der Baugréle des Haubenofens im Vergleich zu aus dem Stand der Technik be-

kannten Haubendéfen mit gleichem Prozesskammervolumen méglich.

Zum besseren Schutz der Warmeisolierung kann nach einer Ausfilhrungsvariante
der Erfindung vorgesehen sein, dass die Prozesshaube an einer auzeren Oberfla-
che der Warmeisolierung einen Schutzhille aufweist. Die Warmeisolierung wird
also bei dieser Ausfuhrungsvariante zwischen zwei Hullen, ndmlich der Innenhulle,
die direkt an die Prozesskammer anschlief3t, und der Aul3enhulle, aufgenommen,
die beide bevorzugt unmittelbar an der Warmeisolierung anliegen und vorzugs-

weise auch damit verbunden sind.

Zur Erhéhung der mechanischen Stabilitat und damit gegebenenfalls zur Reduk-
tion der Wandstarken, insbesondere der Innenhulle und/oder der Auldenhulle,
kann nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein,

dass die Prozesshaube Sicken aufweist.

Entsprechend einer Ausfuhrungsvariante dazu kann zur Verbesserung der mecha-
nischen Anbindung der Warmeisolierung an die Innenhulle und/oder Aul3enhulle

vorgesehen sein, dass die Sicken hinterschnitten ausgefuhrt sind.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Prozesshaube einen Mantelabschnitt aufweist und zumindest im Bereich
des Mantelabschnittes einbautenfrei ausgebildet ist. Insbesondere im Zusammen-
wirken mit dem Sockel und der Beheizung der Prozessgasatmosphare ist damit
eine Variante des Haubenofens maéglich, die frei von vorstehenden Rohrleitungen,
Geblasen bzw. generell Anbauten an der Aul3enseite der Prozesshaube ist, womit
der Haubenofen eine héhere Standzeit durch weniger Beschadigungen an Anla-

genteilen aufweisen kann.

In der bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist der Haubenofen eine elektrische
Heizvorrichtung auf, die im Sockel angeordnet ist. Es entfallen damit Medienstre-

cken, womit der Wartungsaufwand reduziert werden kann. Generell kann durch
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den Entfall einer Gasheizung der Wartungsaufwand fur den Haubenofen reduziert
werden. Zudem fallen keine klimaschéadlichen CO2 und NOx Emissionen an. Im
Vergleich zu bekannten elektrisch beheizten Heizhauben konnte damit eine Ein-

sparung von bis zu 5 % bis 10 % an Energie erreicht werden.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass im Sockel eine Umwalzvorrichtung fur die Prozesskammeratmosphére mit
zumindest einem Leitelement angeordnet ist, und dass die elektrische Heizvorrich-
tung im Bereich des zumindest einen Leitelements angeordnet ist. Die elektrische
Heizvorrichtung kann damit ebenfalls zur Leitung der Prozesskammeratmosphére
beitragen. Zudem kann damit der Warmeeintrag in die Prozesskammerat-

mosphéare verbessert werden.

Entsprechend einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass im Sockel zumindest eine Kuhlvorrichtung angeordnet ist. Es kénnen damit
Kuhlventilatoren im Bereich der Prozesshaue vermieden werden. Zudem ist damit
der Verbleib der Prozesshaube wahrend des gesamten Temperierprogrammes
einfacher durchfiihrbar, da nach der Behandlung des zumindest einen Gegenstan-
des bei erhdéhter Temperatur auch dessen kontrollierte Abkuhlung ohne Hauben-

tausch einfacher realisierbar ist.

Weiter kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass
im Sockel zumindest ein Warmetauscher angeordnet ist. Es ist damit eine weitere
Verbesserung der Klimabilanz erreichbar, indem die Prozesswarme fur einen wei-
teren Prozess eingesetzt werden kann, gegebenenfalls fur einen Prozess, der in
einem parallel betriebenen Haubenofen stattfindet. Dafur kann gemaf einer Aus-
fuhrungsvariante der Thermoprozessanlage auch vorgesehen sein, dass zwischen
zumindest zwei Sockeln zumindest ein Warmetauscher angeordnet ist, der eine
Strémungsverbindung zu beiden Sockeln aufweist. Mit dieser Ausfuhrungsvariante
kann also ein Energietausch zwischen Chargen(stapeln) bzw. eine Warmeaus-

kopplung fur einen externen Prozess erreicht werden.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann im oder am So-

ckel ein in der Axialrichtung verschiebbareres Gasfuhrungselement angeordnet
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sein. Es ist damit eine verbesserte Prozessatmospharenfluhrung méglich. Insbe-
sondere kann damit einfacher zwischen der Erwarmung und der Kuhlung des zu-
mindest einen Gegenstandes umgeschaltet werden bzw. kann damit auch das
Ausmal} an in die Prozessgasatmosphare eingebrachte bzw. daraus abgefuhrte

thermische Energie einfacher eingestellt werden.

Nach einer Ausfuhrungsvariante des Sockels kann vorgesehen sein, dass die
Haube als Prozesshaube mit einer an einer du3eren Oberflache angeordneten
Warmeisolierung oder als gasbeheizte Heizhaube ausgebildet ist. Selbst bei Ver-
wendung einer gasbeheizten Heizhaube kann mit dem Sockel eine Reduktion der
Umweltbelastung erreicht werden, indem nur in der Hochheizphase des Hauben-
ofens mit Gas und in der anschlielenden Regelphase mit Strom beheizt wird.
Durch diesen Hybridbetriebe ist eine Reduktion von NOx Abgasen auch bei Ver-

wendung einer gasbeheizten Heizhaube erreichbar.

Aus den voranstehenden Griunden kann nach Ausfuhrungsvarianten des Verfah-
rens vorgesehen sein, dass in der Prozesskammer ein Schutzgas umgewalzt wird
und dass das Schutzgas direkt mit zumindest einer elektrischen Heizvorrichtung
erwarmt wird, und/oder dass fur das Abkuhlen des zumindest einen Gegenstan-
des zumindest ein Teilstrom des Schutzgases Uber zumindest einen Warmetau-
scher geleitet wird, wobei der Warmetauscher gegebenenfalls im Sockel des Hau-

benofens angeordnet wird.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewells in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Haubenofen;
Fig. 2 einen Ausschnitt aus dem Haubenofen nach Fig. 1;
Fig. 3 einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsvariante einer Prozesshaube in

Seitenansicht geschnitten;
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Fig. 4 einen Sockel eines Haubenofens in Schragansicht und teilweise ge-
schnitten;

Fig. 5 einen Ausschnitt aus dem Haubenofen;

Fig. 6 einen Ausschnitt aus einem Sockel des Haubenofens;

Fig. 7 eine Ausfuhrungsvariante einer Thermoprozessanlage.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsvariante eines Haubenofens 1 im Schnitt dargestellit.

Ein Haubenofen gehért zur Kategorie der Industriedfen. Er ist definiert durch eine
bewegliche Haube, die auf einem Sockel abgestellt wird. Zu prozessierende Ge-
genstande werden vorab auf dem Sockel gestellt. Ein Haubenofen ist also ein pe-
riodisch (chargenweise), d.h. nicht kontinuierlich arbeitender Industrieofen. Die
Haube kann beispielsweise eine runde oder eine mehreckigen Form haben. Dem-
entsprechend kann die Haube beispielsweise ein oben geschlossener Zylinder
oder ein Quader, etc., sein. Nachdem dies aus dem Stand der Technik bekannt
ist, sei zu weiteren Details dazu auf den einschlégigen Stand der Technik verwie-

sen.

Der Haubenofen 1 weist also eine Haube, in vorliegender Erfindung eine Prozess-
haube 2, und zumindest einen Sockel 3 auf. Die Prozesshaube 2 steht wahrend
des Prozesses auf dem Sockel 3. Insbesondere liegt eine Stirnflache 4 der Pro-
zesshaube 2 vollumfanglich dichtend an einer Oberflache 5 des Sockels 3 an, ge-

gebenenfalls unter Zwischenanordnung einer Dichtung.
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Der Haubenofen 1 weist die Prozesshaube 2 auf. Der Begriff ,Prozesshaube” soll
zum Ausdruck bringen, dass die Haube des Haubenofens 1 anders als bei Stand
der Technik Haubenéfen wahrend der gesamten Temperierung zumindest eines
Gegenstandes auf dem Sockel verbleibt bzw. verbleiben kann und keine weitere
Haube Uber dieser Prozesshaube 2 fur einzelne Behandlungsabschnitte, wie bei-
spielsweise das Aufheizen des Gegenstandes mit einer Heizhaube oder das Ab-
kUhlen des Gegenstandes mit einer Kihlhaube, angeordnet wird. Die Prozess-
haube 2 ist demzufolge bevorzugt die einzige Haube die an dem Haubenofen 1
verwendet wird. ,Bevorzugt® meint dabei, dass mit dem Sockel 2 auch eine Hyb-
ridfahrweise maoglich ist, wie dies nachstehend noch naher beschrieben wird. Es
wird dabei als Prozesshaube 2 eine andere Haube verwendet als jene, die nach-

folgend beschrieben wird.

Mit dem Begriff ,Temperierung” umfasst insbesondere das Aufheizen auf eine hé-
here Temperatur, das Halten der Temperatur Uber einen vordefinierbaren Zeit-
raum und das Abkuhlen auf eine niedrigere Temperatur, in der Regel eine Tempe-

ratur von gréRer/gleich 20 °C.

Ein (insbesondere metallischer) Gegenstand, der mit dem Haubenofen 1 prozes-
siert wird, kann ein Produkt, wie beispielsweise ein Blech oder eine Platine, ein
Block, etc., oder ein Rohmaterial, wie beispielsweise ein Metall, etc., sein. Der
Vorgang kann beispielsweise das Schmelzen des Gegenstandes oder eine be-
stimmte Reaktion im oder am oder mit dem Gegenstand, wie beispielsweise eine
Phasenumwandlung, eine Hartung eines metallischen Gegenstandes, das Tem-
pern eines Gegenstandes, das Rekristallisieren, etc., sein. Der Gegenstand kann
einzeln oder es kdnnen mehrere Gegenstande auf einmal im Haubenofen behan-
delt werden. Bei mehreren Gegensténden sind diese bevorzugt zu Chargensta-
peln zusammengefasst. Es kénnen auch sogenannte Coils behandelt werden.
Diese Aufzahlungen haben nur beispielhaften Charakter und soll nicht einschran-

kend verstanden werden.

Der Haubenofen 1 kann beispielsweise fur Gegensténde aus Aluminium bzw. ei-
ner Aluminiumlegierung bzw. generell Nichteisenmetallen oder aus Stahl verwen-

det werden.
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Die Prozesshaube 2 definiert zusammen mit dem Sockel 3 eine Prozesskammer 6
zur Aufnahme des zumindest einen Gegenstandes. Insbesondere bildet die Pro-
zesshaube 2 einen Mantelabschnitt 7 und eine Deckelabschnitt 8 der Prozess-

kammer 6.

Halteeinrichtungen fur die gleichzeitige Behandlung mehrere Gegenstande im

Haubenofen 1 kénnen dem Stand der Technik entsprechend ausgebildet sein.

Die Prozesshaube 2 weist eine Innenhulle 9 auf, an der eine Warmeisolierung 10
angeordnet und insbesondere damit verbunden ist. Vorzugsweise weist die Pro-
zesshaube 2 auch eine Schutzhulle 11 (auch als AuRenhtlle bezeichenbar) auf,
sodass die Warmeisolierung 10 zwischen der Innenhulle 9 und der Schutzhlle 11
angeordnet ist. Die Innenhulle 9 und/oder die Schutzhtlle 11 kénnen auch im Be-
reich der Stirnflache 4 angeordnet sein, sodass ein Zwischenraum zwischen der

Innenhulle 9 und der Schutzhulle 11 zur Génze geschlossen ausgebildet ist.

Die Innenhulle 9 ist unmittelbar anschlie3end an die Prozesskammer 6 angeord-
net. Sie besteht vorzugsweise aus einem Metall, wie insbesondere aus einem
Stahl. Gegebenenfalls kann die Innenhulle 9 zumindest teilweise aus einem kera-
mischen Werkstoff oder aus einem Glas bestehen. Die Innenhtlle 9 kann eine

Wandstarke ausgewahlt aus einem Bereich von 2 mm bis 15 mm aufweisen.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante kann die Prozesshaube 2 auch ohne die Innen-
halle 9 ausgebildet sein, so dass die Warmeisolierung 10 unmittelbar an die Pro-
zesskammer 6 anschlielRend angeordnet ist wenngleich dies nicht die bevorzugte

Ausfuhrungsvariante ist.

Die Warmeisolierung 10 (auch als thermische Isolierung bezeichenbar) ist unmit-
telbar anschlief3end an die Innenhulle 9 angeordnet. Vorzugsweise erstreckt sich
die Warmeisolierung 10 Uber das gesamten Volumen dieses Zwischenraums zwi-
schen der Innenhdlle 9 und der Schutzhulle 11 (mit Ausnahme von gegebenenfalls
vorhandenen Einbauten bzw. Anbauten) bzw. Uber die gesamte dullere Oberfla-
che des Innenhulle 11 (mit Ausnahme von gegebenenfalls vorhandenen Einbau-

ten bzw. Anbauten).
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Die Warmeisolierung 10 kann bei Bedarf auch mit einem Druck vorbelastet wer-
den, der bedarfsweise zwischen der Innenhille 9 und der Schutzhille 11 angelegt
werden kann, um mechanische Belastungen in Folge der Temperaturwechsel bes-
ser standhalten zu kénnen. Beispielsweise kann also die Warmeisolierung 10 mit

Stickstoff oder Argon unter Druck beaufschlagt sein bzw. werden.

Die Warmeisolierung 10 umfasst ein handelsubliches oder besteht aus einem han-
delsublichen Isoliermaterial, wie beispielsweise keramische Faserwerkstoffe, Mi-

neralwolle, Graphit, etc.

Die Warmeisolierung 10 kann nach mehrschichtig ausgebildet sein, beispielsweise
umfassend einer erste Isolierschicht und eine, insbesondere unmittelbar, daran
anliegende zweite Isolierschicht. Die Warmeisolierung 10 kann auch mehr als zwei
Isolierschichten aufweisen. Es kann vorgesehen sein, dass die mehreren Isolier-
schichten aus zueinander unterschiedlichen Werkstoffen bestehen bzw. diese auf-

weisen.

Die Warmeisolierung kann eine Wandstarke ausgewahlt aus einem Bereich von

50 mm bis 500 mm aufweisen

Die Schutzhulle 11 ist unmittelbar anschlielRend an die Warmeisolierung 10 ange-
ordnet. Sie besteht vorzugsweise aus einem Metall, wie insbesondere aus einem
Stahl. Die Schutzhlle 11 kann eine Wandstéarke ausgewahlt aus einem Bereich

von 4 mm bis 15 mm aufweisen.

Die Warmeisolierung 10 ist vorzugsweise mit der Innenhulle 9 verbunden. Alterna-
tiv oder zusatzlich dazu kann vorgesehen sein, dass die Schutzhulle 11 mit der In-
nenhulle 9 verbunden ist. In diesem Fall kann die Warmeisolierung 10 auch lose in
dem Zwischenraum zwischen der Innenhulle 9 und der Schutzhulle 11 vorliegend

angeordnet sein.

Die Warmeisolierung 10 kann stoffschlussig (beispielsweise mittels eines Hoch-
temperaturklebers) und/oder formschllssig und/oder kraftschlissig (z.B. mittels

Schrauben bzw. generell Haltebolzen) mit der Innenhulle 9 und/oder der Schutz-
halle 11 verbunden sein.
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Die Innenhulle 11 kann mit Sicken 12 versehen sein. Zur Verdeutlichung dieser
Ausfuhrungsvariante ist in Fig. 1 eine Sicke 12 UbergroR dargestellt. Uber diese
Sicken 12 kann gegebenenfalls auch die formschlussige Verbindung mit der War-
meisolierung 10 hergestellt werden. Neben einem rechteckigen bzw. quadrati-
schen bzw. polygonalen Querschnitt der Sicken 12, kénnen diese auch hinter-
schnitten ausgefuhrt sein, wie dies anhand des Beispiels einer Schwalben-
schwanzform in Fig. 1 gezeigt ist. Der Hinterschnitt der Sicken 12 kann aber auch

eine andere Form aufweisen.

Vorzugsweise sind Uber die Oberflache des Innenhille 11 mehrere Sicken 12 an-
geordnet, die im Mantelabschnitt 7 auch ringférmig ausgebildet sein kénnen. Die
Sicken 12 kénnen eine Tiefe aufweisen, die ausgewahlt ist aus einem Bereich von

2 mm bis 25 mm.

Die Schutzhulle 11 kann ebenfalls mit Sicken versehen sein. Das zu den Sicken

12 der Innenhulle 9 kann auf die Sicken der Schutzhtlle 11 Ubertragen werden.

Wie bereits ausgefuhrt, ist die Prozesshaube 2 die einzige Haube, die wahrend ei-
nes Prozesses an dem Haubenofen 1 angeordnet ist. Daher bildet die Prozess-
haube 2 auch gemal} einer bevorzugten Ausfihrungsvariante des Haubenofens 1
die dulRere Begrenzung des Haubenofens 1 im Bereich des Mantelabschnittes 7
und/oder des Deckelabschnittes 8. Weiter kann gemaf einer bevorzugten Ausfuh-
rungsvariante der Mantelabschnitt 7 und vorzugsweise auch der Deckelabschnitt 8

der Prozesshaube 2 einbautenfrei ausgebildet sein.

Der Haubenofen 1 weist auch eine Heizvorrichtung 13 auf, die aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, die einen Ausschnitt aus dem Haubenofen 1 im Bereich des Sockels 3
zeigt. Die Heizvorrichtung 13 ist im Sockel 3 angeordnet (kann daher auch als So-
ckelheizung bezeichnet werden). In der Ausfuhrungsvariante des Haubenofens 1
nach Fig. 1 ist die Heizvorrichtung 13 im Sockel 1 die einzige Heizvorrichtung 13
des Haubenofens 1. Der Haubenofen 1 kann aber auch noch eine weitere Heiz-
vorrichtung 14 aufweisen. Diese kann in der Prozesshaube 2 angeordnet sein, die
gemal einer Ausfuhrungsvariante eine gasbefeuerte Prozesshaube 2 sein kann,

also zumindest einen Gasbrenner 15 aufweisen kann. Die Prozesshaube 2 kann
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in diesem Fall als sogenannte Heizhaube ausgebildet sein, die die Innenhulle 9
und die Schutzhulle 11 aufweist, wobei jedoch der Zwischenraum zwischen der In-
nenhulle 9 und der Schutzhulle 11 fur die Gasbefeuerung zur Verfugung steht. Der
Sockel 2 weist jedoch auch bei dieser Ausfihrungsvariante die Heizvorrichtung 13
auf, sodass eine Hybridbeheizung méglich ist, bei der die gasbefeuerte Heizvor-
richtung 14 nur far den Aufheizvorgang verwendet wird, und in weiterer Folge der
Rest an erforderlicher thermischer Energie (z.B. fur das Halten der Temperatur)

Uber die Heizvorrichtung 13 des Sockels 2 erzeugt wird.

Der Sockel 2 mit der Heizvorrichtung 13 kann also einen eigenstandigen Teil der

Erfindung fur einen Haubenofen 1 bilden.

Zur Ausbildung einer Strémung des Prozesskammerfluids, insbesondere des
Schutzgases, in der Prozesskammer 6 und zur Umverteilung der thermischen
Energie kann im Sockel 3 ein Ventilator 16 bzw. eine Turbine vorgesehen sein, mit
der das gasférmige Medium in der Prozesskammer 6 umgewalzt wird. Die Heiz-
vorrichtung 13 kann in dem mittig und oberhalb des Ventilators 16 ausgebildeten
Strémungskanal 17 angeordnet sein, der besser aus Fig. 5 ersichtlich ist. Die Fig.
5 zeigt im linken Teil mit Strdmungspfeilen 18 die Umwalzung des warmen Pro-
zesskammerfluids. Demgemaf wird das Prozesskammerfluid vom Ventilator 16
angesaugt, stromt dabei zur Aufnahme der thermischen Energie an der Heizvor-
richtung 13 vorbei und/oder durch die Heizvorrichtung 13 und strémt anschlie3end

aufwarts entlang der Innenhlle 11.

Der Ventilator 16 kann von einem Ventilatormotor 19 angetrieben sein, der vor-

zugsweise unterhalb des Ventilatorrades angeordnet ist.

Die Heizvorrichtung 13 des Sockels 3 ist vorzugsweise eine elektrische Heizein-
richtung, d.h. insbesondere eine Heizeinrichtung 13 mit Widerstandsheizelemen-
ten 21.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass fur
die Umwalzvorrichtung fur das gasférmige Prozesskammerfluid im Sockel 2 zu-

mindest eine Leitvorrichtung 22 mit einem Leitelement 23 angeordnet ist, und dass

13/30
A2023/87777-AT



13

die elektrische Heizvorrichtung 13 im Bereich des zumindest einen Leitelements
23 angeordnet ist, wie dies aus Fig. 2 und insbesondere Fig. 6 zu ersehen ist. Vor-
zugsweise sind mehrere Leitelemente 22 Uber den Umfang des Sockel 3 verteilt
angeordnet. Das zumindest eine Leitelement 22 kann beispielsweise schaufelfér-
mig gebogen ausgebildet sein. Bei mehreren Leitelementen sind zwischen diesen

Strémungskanéle 24 ausgebildet.

Zwischen den Leitelementen 23 bzw. zwischen zumindest einigen der Leitele-
mente kénnen nun als Widerstandsheizelemente 21 Plattenelemente stehend
oder liegend angeordnet sein. Die Plattenelemente kédnnen ebenfalls schaufelfér-
mig gebogen ausgefuhrt sein. Insbesondere kénnen sie zumindest annaéhernd die
Krimmung der Leitelemente 23 nachbilden, womit die Plattenelemente auch zur
Strémungsleitung und nicht nur zur Erhitzung des gasférmigen Mediums beitragen

kdénnen.

Es besteht auch die Méglichkeit mehrere Plattenelemente in vertikaler Richtung
Ubereinander zu stapeln oder nebeneinander anzuordnen und mit Isolierelemen-
ten voneinander elektrisch zu isolieren. Zusammengehalten kann der Stapel wie-

der Uber Befestigungselemente werden.

Vorzugsweise kénnen Uber den gesamten Umfang des Sockels 3 verteilt derartige

Plattenelemente bzw. generell Widerstandsheizelement 21 angeordnet sein.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante kann alternativ oder zuséatzlich zu den
voranstehend beschriebenen Ausfuhrungsvarianten der Heizeinrichtung 13 im So-
ckel 3 das Ventilatorrad 20 mit dem Ventilatormotor 19 zum Temperieren einge-
setzt werden. Dabei kann die Temperatur in der Prozesskammer 6 durch eine An-
derung der Leistungsaufnahme des Ventilatorrades 20 mit dem Ventilatormotor 19
verandert werden. Gegebenenfalls kann dem gasférmigen Prozesskammerfluid
ein weiteres, zum Prozesskammerfluid unterschiedliches Gas zugemischt werden
und die Leistungsaufnahme durch das Andern des Mischungsverhéaltnisses der
Gase verandert werden. Als weiteres Gas kann ein Gas verwendet werden, des-
sen Gewicht um zumindest 50 % gréRer ist als das Gewicht des Prozesskammer-

fluids. Es kann alternativ oder zusatzlich zur Veranderung der Leistungsaufnahme
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des Ventilatorrades 20 mit dem Ventilatormotor 19 der Druck in der Prozesskam-
mer 6 und/oder die Drehzahl des Ventilatormotors 19 und/oder des Ventilatorra-

des 20 verandert werden.

Es ist nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Haubenofens 1 bzw. des So-
ckels 3 moglich, dass im Sockel 3 zumindest eine Kuhlvorrichtung 25 angeordnet
ist. Die Kuhlvorrichtung 25 kann beispielsweise ein elektrisch betriebenes Lufter-
rad sein, die Kuhlluft bzw. generell eine Kihlgas durch einen Kanal im Sockel 3
blést.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann auch ein Warmetauscher im So-
ckel angeordnet sein. In diesem Fall ist bevorzugt die Kuhlvorrichtung 25 als War-
metauscher 26 ausgebildet. Beispielsweise kann der Warmetauscher 26 bzw. die
Kuhlvorrichtung 25 als Rohrbundelwametauscher ausgebildet sein, der vollum-
fanglich verlaufende Kuhimittelrohre aufweisen kann, wie dies aus Fig. 4 zu erse-
hen ist. Anstelle der Vollumfanglichkeit kénnen zur Veranderung der Kuhlleistung
auch mehrere (Rohrbundel) Warmetauscher 26 in einer Umfangsrichtung 27 hin-

tereinander angeordnet sein.

Es sei darauf hingewiesen, dass aus Ubersichtlichkeitsgrinden Anschlisse zur
Zu- bzw. Abfuhrung eines Kuhlfluids zum und vom Warmetauscher 26 nicht darge-

stellt sind.

Der zumindest eine Warmetauscher 26 kann auch anders ausgebildet sein. Vor-

zugsweise ist er jedoch im Sockel 3 angeordnet.

Durch die Anordnung im Sockel 3 kann die Temperierung des zumindest einen
Gegenstandes im Haubenofen 1 auch dessen kontrollierte AbktUhlung umfassen,
wobei die Prozesshaube 2 an sich einfach ausgefuhrt sein kann und insbesondere
auch keine Kuhlleitungen, etc. aufweist. Die Medienversorgung des Warmetau-
schers 26 bzw. generell die Versorgung des Haubenofens 1 mit elektrischer Ener-
gie, diversen Medien, etc., kann ausschliel3lich Uber den, in der Regel ortsfesten,

Sockel 3 erfolgen.
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Zur besseren Regulierbarkeit des Abkihlens des Gegenstandes in der Prozess-
kammer 6 kann im bzw. am Sockel 3 ein in einer Axialrichtung 28 verschiebbare-
res GasfUhrungselement 29 angeordnet sein, wie dies am besten aus den Fig. 4
und 5 ersichtlich ist. Das Gasfuhrungselement 29 kann zylinderférmig bzw. gene-
rell halsenférmig ausgebildet sein (bzw. bei nichtzylindrischen Haubendfen eine
der Sockelform folgende Form aufweisen, beispielsweise quadermantelférmig
sein), wobei ein oberer Abschnitt leitelementfémig ausgebildet sein kann, bei-
spielsweise eine schrag nach oben verlaufende Leitflache 30 aufweisen kann. Die
Leitflache 30 bewirkt eine Umlenkung der vom Lufterrad bzw. Ventilator 16 ange-
saugten Prozesskammeratmosphére, wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist. In der Ge-
schlossenstellung des Gasfuhrungselementes 29 (linker Teil der Fig. 5) wird der
gesamte Volumenstrom der angesaugten Prozesskammeratmosphéare wieder
nach oben umgelenkt. Nachdem das Gasfuhrungselement 29 verstellbar ausge-
fahrt ist, kann durch die Verstellung aus der Geschlossenstellung in ein Offenstel-
lung ein Strémungskanal 31 zwischen dem Gasfiuhrungselement 29 und einem
Sockelgrundkérper 32, an dem das Gasfuhrungselement 29 in der Geschlossen-
stellung (oben) anliegt, ausgebildet werden, sodass der gesamte Volumenstrom
der angesaugten Prozesskammeratmosphére oder ein Teilstrom davon in Rich-
tung auf den Warmetauscher 26 umgeleitet wird. Der Reststrom an der angesaug-
ten Prozesskammeratmosphare wird Uber die Leitflache wieder nach oben umge-
lenkt. Der in den Stromungskanal 31 abstrémende Teilvolumenstrom durchstromt
den Warmetauscher 26 bzw. an diesem vorbei, womit der Teilvolumenstrom ab-
kahlt. Danach wird dieser Teilvolumenstrom wieder mit dem Restvolumenstrom
durch Ableitung aus dem Warmetauscher 26 in Richtung nach oben vereint. Sollte
der gesamte Volumenstrom Uber/durch den zumindest einen Warmetauscher 26

geleitet werden, entfallt naturgeman diese Wiedervereinigung.

Die Hohenverstellung des Gasfuhrungselementes 29 kann in Stufen oder stufen-
los erfolgen, sodass die Querschnittsflache des Strémungskanals 30 und damit
die GréRe des Teilvolumenstroms der Prozesskammeratmosphare durch diesen

Strémungskanal 30 entsprechend verandert werden kann.
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Nur der Vollstéandigkeit halber sei angemerkt, dass die Prozesshaube 2 dem Stand
der Technik entsprechend mit dem Sockel 3 verbunden werden kann, beispiels-

weise mittels einer Hydraulikpressung.

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrungsvariante einer Thermoprozessanlage 33 dargestellt.
Diese umfasst zumindest zwei Haubendfen 2 entsprechend der Erfindung mit je
einem Sockel 3, der bevorzugt ebenfalls entsprechend der Erfindung gebildet ist.
Bei der dargestellten Ausfuhrungsvariante der Thermoprozessanlage 33 ist alter-
nativ oder zusatzlich zum Warmetauscher 26 im jeweiligen Sockel 3 zumindest ein
Warmetauscher 34 zwischen den beiden Sockeln 3 angeordnet. Der Warmetau-
scher 34 weist Stromungsverbindungen zu beiden Sockeln 3 auf. Es sei ange-

merkt, dass die Darstellung in Fig. 7 nur schematischen Charakter hat.

Mit dieser AusfUhrungsvariante wird es méglich, thermische Energie eines Hau-
benofens 1 auf einen anderen Haubenofen 1 zu Ubertragen, sodass beispiels-
weise die bei der Abkuhlung des einen Haubenofens 1 gewonnene thermische

Energie zur Erwarmung des anderen Haubenofens 1 genutzt werden kann.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, dass zumindest
zwei Haubendéfen 1 in einer Thermoprozessanlage 33 thermisch direkt miteinander
gekoppelt werden, also ohne den Warmetauscher 34 zwischen den beiden So-
ckeln 3 der Fig. 7. Dabei kann Uber zumindest eine Fluidleitung das Prozessgas,
also beispielsweise das Schutzgas, in einem ersten Haubenofen 1 zur (Vor-)Er-
warmung eines weiteren Haubenofens 1, d.h. des Prozessgases, insbesondere
des Schutzgases und in weiterer Folge des zumindest einen Gegenstandes im
weiteren Haubenofen 1 verwendet werden. Es kann also die Abwarme des ersten
Haubenofens 1, die in Folge der Abkuhlung des ersten Haubenofens 1 vorhanden
ist, zur direkten Erwarmung des weiteren Haubenofens 1 eingesetzt werden. Da-
bei kann das die Abwarme enthaltende Prozessgas dem weiteren Sockel 3 des
weiteren Haubenofens 1 zugefuhrt werden, um mit dessen Ventilator 16 bzw. Tur-
bine umverteilt (und gegebenenfalls angesaugt) zu werden, und/oder kann das
Prozessgas des weiteren Haubenofens 1 dem Sockel 3 des ersten Haubenofens 1
zugefuhrt werden, um mit dessen Ventilator 16 bzw. Turbine umverteilt (und gege-

benenfalls angesaugt) zu werden. Bei beiden Haubendéfen 1 sind die Hauben als
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Prozesshauben 2 ausgefuhrt, sodass sie also auch wahrend dieser Warmeaus-
kopplung aus dem ersten Haubenofen 1 und der Warmeeinkopplung in den weite-
ren Haubenofen 1 nicht getauscht werden mussen. Die entsprechende Verrohrung
far den Transport der Prozessgase zwischen den Haubendéfen 1 kann ausschliel3-
lich zwischen den beiden Sockeln 3 der beiden Haubendéfen 1 angeordnet sein,
beispielsweise im Boden, sodass also in die Prozesshauben 2 keine Fluidleitun-

gen fur diesen Zweck munden bzw. von dort ausgehen.

Dieses System der Nutzung der thermischen Energie kann auch auf mehr als zwei
Haubendéfen 1 ausgedehnt werden. In diesem Fall kann eine entsprechende Ver-
rohrung (beispielsweise im Boden) vorgesehen werden, von der aus Abzwei-
gungsleitung(en) zu den einzelnen Haubendéfen 1 fuhren, die der Abfuhr bzw. der
Zufuhr von (warmen oder erwarmten bzw. kaltem) Prozessgas dienen. Beispiels-
weise kann eine bzw. kédnnen zumindest zwei Ringleitung(en) vorgesehen werden,
an die die Haubendéfen 1 zur Gasversorgung bzw. Gasaustausch angeschlossen

sind.

Die Warmeauskopplung bzw. Warmezufuhrung kann direkt zwischen den Hauben-
6fen 1 erfolgen. Vorzugsweise erfolgt aber ein Warmeaustausch Gber den zumin-
dest einen Warmetauscher 26 im jeweiligen Sockel 3 des jeweiligen Haubenofens
1. Es kann also dabei das Prozessgas entweder dem Warmetauscher 26 im So-
ckel 3 des das Prozessgas aufweisenden Haubenofens 1 und/oder dem Warme-
tauscher 26 im Sockel 3 des weiteren Haubenofens 1, in den die thermische Ener-

gie eingespeist werden soll, zugefuhrt werden.

Mit dem Haubenofen 1 ist ein Verfahren zur Temperierung von zumindest einem

Gegenstand entsprechend den voranstehenden Ausfuhrungen maéglich.

Die Erfindung betrifft entsprechend den voranstehenden Ausfuhrungen einen Hau-
benofen, der als einzige Haube die Prozesshaube 2 wahrend des gesamten Tem-

perierprozesses verwendet.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten des Hauben-

ofens 1, des Sockels 3 und der Thermoprozessanlage 33, wobei an dieser Stelle
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bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten unter-

einander maéglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Haubenofens 1, der Sockels 3 und die Thermopro-

zessanlage 33 nicht zwingenderweise malistablich dargestellt sind.
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Bezugszeichenliste

Haubenofen 31
Prozesshaube 32
Sockel 33
Stirnflache 34
Oberflache

Prozesskammer

Mantelabschnitt
Deckelabschnitt
Innenhdlle
Warmeisolierung
Schutzhtlle
Sicke
Heizvorrichtung
Heizvorrichtung
Gasbrenner
Ventilator
Strémungskanal
Strémungspfeil
Ventilatormotor
Ventilatorrad
Widerstandsheizelement
Leitvorrichtung
Leitelement
Strémungskanal
KuUhlvorrichtung
Warmetauscher
Umfangsrichtung
Axialrichtung
Gasfuhrungselement

Leitflache
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Sockelgrundkdrper
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Patentanspriiche

1. Haubenofen (1) umfassend einen Sockel (3) und eine Prozesshaube
(2), die zur Ausbildung einer Prozesskammer (6) fur zumindest einen zu prozes-
sierenden Gegenstand auf dem Sockel (3) anordenbar ist, und die unmittelbar an
die Prozesskammer (6) anschliefiend angeordnet ist, sowie mit einer Heizvorrich-
tung (13) zur Temperierung des zumindest einen Gegenstandes, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prozesshaube (2) eine Innenhulle (9) aufweist, die an einer au-
Reren Oberflache eine Warmeisolierung (10) aufweist oder dass die Warmeisolie-

rung (10) unmittelbar an die Prozesskammer (6) anschlieRend angeordnet ist.

2. Haubenofen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Prozesshaube (2) eine aulieren Begrenzung des Haubenofens (1) bildet.

3. Haubenofen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Prozesshaube (2) an einer au3eren Oberflache der Warmeisolierung (10)

eine Schutzhulle (11) aufweist.

4. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Prozesshaube (2) Sicken (12) aufweist.

5. Haubenofen (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sicken (12) hinterschnitten ausgefuhrt sind.

6. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prozesshaube (2) einen Mantelabschnitt (7) aufweist und zu-

mindest im Bereich des Mantelabschnittes (7) einbautenfrei ausgebildet ist.

7. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Sockel (3) eine elektrische Heizvorrichtung (13) angeordnet ist.
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8. Haubenofen (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im
Sockel (3) eine Umwalzvorrichtung fur die fur die Prozesskammeratmosphéare mit
zumindest einem Leitelement (23) angeordnet ist, und dass die elektrische Heiz-

vorrichtung (13) im Bereich des zumindest einen Leitelements (23) angeordnet ist.

9. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Sockel (3) zumindest eine Kuhlvorrichtung (25) angeordnet ist.

10. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Sockel (3) zumindest ein Warmetauscher (26) angeordnet ist.

11. Haubenofen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im oder am Sockel (3) ein in der Axialrichtung (28) verschiebbare-

res GasfUhrungselement (29) angeordnet ist.

12. Sockel (3) fur eine Haubenofen (1) umfassend eine Umwalzvorrichtung
fur eine Prozesskammeratmosphéare des Haubenofens (1), zumindest ein Leitele-
ment (23), und zumindest einen Anschlussbereich fur eine Haube des Hauben-

ofens (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (13) eine elektrische
Heizvorrichtung (13) und im Bereich des zumindest einen Leitelements (23) ange-

ordnet ist.

13. Sockel (3) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Haube
als Prozesshaube (2) mit einer an einer auleren Oberflache angeordneten War-

meisolierung oder als gasbeheizte Heizhaube ausgebildet ist.

14. Thermoprozessanlage (33) umfassend zumindest zwei Haubendfen (1)
mit je einem Sockel (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Haubendéfen (1) nach
einem der Anspruche 1 bis 11 oder die Sockel (3) nach einem der Anspriche 12
oder 13 gebildet sind.
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15. Thermoprozessanlage (33) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen zumindest zwei Sockel (3) zumindest ein Warmetauscher (34)

angeordnet ist, der eine Stréomungsverbindung zu beiden Sockeln (3) aufweist.

16. Verfahren zur Temperierung von zumindest einem Gegenstand in ei-
nem Haubenofen (1), der eine Prozesshaube (2) und einen Sockel (3) aufweist,
die eine Prozesskammer (6) definieren, umfassend die Schritte:

- Platzieren des zumindest einen Gegenstandes auf dem Sockel (3),

- Anordnung der Prozesshaube (2) auf dem Sockel (3),

- Temperieren des zumindest einen Gegenstandes,
dadurch gekennzeichnet, dass als einzige Haube die Prozesshaube (2) wahrend

des gesamten Temperierprozesses verwendet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der Pro-
zesskammer (6) ein Schutzgas umgewalzt wird und dass das Schutzgas direkt mit

zumindest einer elektrischen Heizvorrichtung (13) erwarmt wird.

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
fUr das AbkUhlen des zumindest einen Gegenstandes zumindest ein Teilstrom des

Schutzgases Uber zumindest einen Warmetauscher (26) geleitet wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der War-

metauscher (26) im Sockel (3) des Haubenofens (1) angeordnet wird.
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Patentanspriche

1. Haubenofen (1) umfassend einen Sockel (3) und eine Prozesshaube
(2), die zur Ausbildung einer Prozesskammer (6) flr zumindest einen zu prozes-
sierenden Gegenstand auf dem Sockel (3) anordenbar ist, und die unmittelbar an
die Prozesskammer (6) anschlieBBend angeordnet ist, sowie mit einer Heizvorrich-
tung (13) zur Temperierung des zumindest einen Gegenstandes, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prozesshaube (2) eine Innenhllle (9) aufweist, die an einer au-
Beren Oberflache eine Warmeisolierung (10) aufweist oder dass die Warmeisolie-
rung (10) unmittelbar an die Prozesskammer (6) anschlie3end angeordnet ist.

2. Haubenofen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Prozesshaube (2) eine auBeren Begrenzung des Haubenofens (1) bildet.

3. Haubenofen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Prozesshaube (2) an einer auBBeren Oberflache der Warmeisolierung (10)

eine Schutzhdlle (11) aufweist.

4. Haubenofen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Prozesshaube (2) Sicken (12) aufweist.

5. Haubenofen (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sicken (12) hinterschnitten ausgefihrt sind.

6. Haubenofen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prozesshaube (2) einen Mantelabschnitt (7) aufweist und zu-
mindest im Bereich des Mantelabschnittes (7) einbautenfrei ausgebildet ist.

7. Haubenofen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Sockel (3) eine elektrische Heizvorrichtung (13) angeordnet ist.
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8. Haubenofen (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass im
Sockel (3) eine Umwalzvorrichtung fUr die fUr die Prozesskammeratmosphéare mit
zumindest einem Leitelement (23) angeordnet ist, und dass die elektrische Heiz-
vorrichtung (13) im Bereich des zumindest einen Leitelements (23) angeordnet ist.

9. Haubenofen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Sockel (3) zumindest eine Klhlvorrichtung (25) angeordnet ist.

10. Haubenofen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Sockel (3) zumindest ein Warmetauscher (26) angeordnet ist.

11. Haubenofen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im oder am Sockel (3) ein in der Axialrichtung (28) verschiebbare-

res GasfUhrungselement (29) angeordnet ist.

12. Thermoprozessanlage (33) umfassend zumindest zwei Haubendfen (1)
mit je einem Sockel (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Haubendfen (1) nach
einem der Anspruche 1 bis 11 gebildet sind.

13. Thermoprozessanlage (33) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen zumindest zwei Sockel (3) zumindest ein Warmetauscher (34)
angeordnet ist, der eine Strdbmungsverbindung zu beiden Sockeln (3) aufweist.

14. Verfahren zur Temperierung von zumindest einem Gegenstand in ei-
nem Haubenofen (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 11, der eine Prozesshaube
(2) und einen Sockel (3) aufweist, die eine Prozesskammer (6) definieren, umfas-
send die Schritte:

- Platzieren des zumindest einen Gegenstandes auf dem Sockel (3),

- Anordnung der Prozesshaube (2) auf dem Sockel (3),

- Temperieren des zumindest einen Gegenstandes,
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dadurch gekennzeichnet, dass als einzige Haube die Prozesshaube (2) wahrend

des gesamten Temperierprozesses verwendet wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der Pro-
zesskammer (6) ein Schutzgas umgewalzt wird und dass das Schutzgas direkt mit

zumindest einer elektrischen Heizvorrichtung (13) erwarmt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
fir das AbkUhlen des zumindest einen Gegenstandes zumindest ein Teilstrom des
Schutzgases Uber zumindest einen Warmetauscher (26) geleitet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
metauscher (26) im Sockel (3) des Haubenofens (1) angeordnet wird.
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