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69 Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- und/oder Schlaghammer.

@ Es wird ein Bohr- und/oder Schiaghammer vorge-

schlagen mit optimaler Schlagenergieiibertragung bei
minimaler Spannungsbelastung der schlagenden und ge-
schlagenen Teile, mit eingebautem gleichmissigem Riick-
stoss und damit gleichférmiger Schlagleistung und Ein-
zelschlagenergie, mit unmittelbarer Schlagbeaufschla-
gung des Werkzeugschaftes durch den Schliger und mit
einfacher Abdichtung des Gehduseinneren gegen Eintre-
ten von Schmutz und Austreten von Schmiermittel. Der
Schldger besteht aus einem Teller (52) mit langem, diin-
nen Schligerschaft (55), dessen Querschnittsgrosse zu-
mindest in etwa derjenigen des Werkzeugschaftes (31)
entspricht. Der Schligerschaft (55) schligt direkt auf
den Werkzeugschaft (31), ohne Zwischenglied. Der An-
triebskolben (18) ist als Leichtkolben gestaltet mit Tel-
lerglied (57) etwa gleichen Durchmessers und Querschnitts
wie der Teller (52) des Schliigers. Insbesondere besteht
der Antriebskolben (18) aus einem Hohlkolben mit Kol-
benhiilse (64) und darin gefithrtem Teller (52). Der lange,
diinne Schidgerschaft (55) ist in einer Fiihrungshiilse (58)
gefiihrt. Die axiale Abstiitzung und B-Schlagdimpfung
des Werkzeuges (21) sitzt aussen zwischen Werkzeug
(21) und Werkzeughalter (12) und besteht aus einem am
Schaftabschnitt (23) des Werkzeuges (21) fest angeordne-
ten Formteil (24), das am Werkzeughalter (12) anschidgt.
Das Formteil (24) ist zugleich dussere Staubschutzkappe.

Die Fithrung des Schldgerschaftes (55) in der Fiihrungs-
hiilse (58) bietet zusitzliche Abdichtung des Gehiusein-
neren.
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1. Handwerkzeugmaschine mit einem Werkzeughalter,
innerhalb dem ein mit seinem Schaft eingestecktes Werk-
zeug zumindest axial hin und her beweglich gefiihrt und
gegen axiales Herausfallen formschliissig gesichert ist, und
mit einem Schlagwerk, das einen hin- u. hergehend angetrie-
benen Antriebskolben und einen koaxialen, vom Antriebs-
kolben iiber ein Luftpolster beaufschlagbaren Schliger zur
Erzeugung der Schlagenergie fiir das Werkzeng aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schliger (20; 120) am
dem Antriebskolben (18; 118) zugewandten Ende einen
scheibenartigen Teller (52; 152) und ferner einen sich vom
Teller (52; 152) in Richtung zum Werkzeughalter (12; 112)
hin erstreckenden Schligerschaft (55; 155) aufweist, dessen
Querschnittsgrosse gleich, oder kleiner, ist als diejenige des
Werkzeugschaftes (31, 27; 176) und dass das freie, in Ein-
steckrichtung weisende Ende (25; 125) des Werkzeugschaftes
(27, 31; 176) zwischengliedlos unmittelbar vom stirnseitigen
Ende (56; 156) des Schligerschaftes (55; 155) mit dessen
Schlagenergie beaufschlagbar ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch einen Leichtkolben (18; 118), der ein Teller-
glied (57; 157) etwa gleichen Durchmessers und Quer-
schnitts wie der Teller (52; 152) des Schligers (20; 120) auf-
weist.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet durch eine zum Schligerschaft (55; 155) ko-
axiale Fithrungshiilse (58; 170) im Gehause (11; 111), in die
der Schiigerschaft (55; 155) eintaucht und innerhalb und
lings der der Schligerschaft (55; 155) gleitend gefiihrt ist.

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass ein nahe des Tellers (52;
152) befindlicher Lingenabschnitt (61; 161) des Schldger-
schaftes (55; 155) auf seiner dusseren Umfangsfliche etwa
kegelstumpfformig mit zum stirnseitigen Ende (56; 156) des
Schligerschaftes (55; 155) weisender Verjiingungsrichtung
gestaltet ist.

5. Handwerkzeugmaschine nach den Anspriichen 3 und
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrungshiilse (58; 170)
an ihrem zum Teller (52; 152) des Schligers (20; 120) hin
weisenden Endabschnitt (62; 162) eine dem kegelstumpf-
formigen Lingenabschnitt (61; 161) des Schlégerschaftes
(55; 155) entsprechende kegelstumpfformige Aufnahme (63;
163) fiir letzteren aufweist. :

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Umfangs-
flache (59) des Schldgerschaftes (55) und die den Schliger-
schaft (55) mit seiner dusseren Umfangsfliche (59) fithrende,
innere Umfangsfliche (60) der Fiithrungshiilse (58) den da-
hinter befindlichen Teil der Maschine gegen Eindringen von
Schmutz von aussen her und gegen Austreten von Schmier-
mittel von innen her abdichten.

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
1-6, gekennzeichnet durch eine zum Teller (52) des Schid-
gers (20) sowie zum Tellerglied (57) des Antriebskolbens
(18) koaxiale, beide umgebende Zylinderhiilse (51) im Ge-
h#use (11), innerhalb der der Schidger (20) mit seinem Tel-
ler (52) sowie der Antriebskolben (18) mit seinem Teller-
glied (57) gemeinsam angeordnet und gefiihrt sind.

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
1-7, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebskolben (18;
118) als Hohlkolben (Fig. 2-4) mit sich an dessen Teller-
glied (57; 157) anschliessender Kolbenhiilse (64; 164) aus-
gebildet ist, die am zum Werkzeughalter (12; 112) weisen-
den axialer Ende offen ist und innerhalb der der Teller (52;
152) des Schligers (20; 120) dicht und gleitend gefiibrt ist.

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
3-8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrungshiilse (58)

als selbstindiges Teil im Geh&use (11) befestigt ist (Fig. 1
und 2). , :

~ 10. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche
3-9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrungshiilse (58)

5 einstiickig mit dem Werkzeughalter (12, 43, 65) ist (Fig. 3).

11. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrungshiilse (58) als
koaxiale Verlingerung einer gehdusefesten Werkzeughalter-
buchse (65) gestaltet ist, welche eine innere Vielkantboh-

10 rung (29) aufweist, in die der Werkzeugschaft mit einem
formgleichen Vielkantabschnitt (27) eintaucht und inner-
halb der der Werkzeugschaft undrehbar, jedoch axial ver-
schiebbar, gehalten ist, wobei als axiale Sicherung gegen
Herausfallen und als axiale Begrenzung der Hin- und Her-

15 bewegung des Werkzauges (21) in der Werkzeughalterbuchse
(12, 13, 65) ein Sperrbolzen (30) gehalten ist, der in Radial-
richtung und quer in eine Lingsnut (28) innerhalb des Viel-
kantabschnittes (27) eingreift.

12. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 11, gekenn-

20 zeichnet durch eine dussere Schlagddmpfungseinrichtung in

Form eines dusseren, auf einem dusseren Schaftabschnitt (23)

des Werkzeuges (21) fest gehaltenen Formteiles (24) aus im

wesentlichen gummielastischem Material, das mit zumindest

im wesentlichen radial gerichteter dusserer Anschlagfldche

(45) an einer zugeordneten Aussenflidche (41) des Werk-

zeughalters (12, 43) unter axialer Schlagdémpfung zwischen

Werkzeug (21) und Werkzeughalter (12) und gleichzeitiger

Geriuschdimpfung anschlagbar ist und vorzugsweise von

einer topfartigen Umkleidung (46), z.B. Verstirkung, umge-

30 ben ist, die sich in Einsteckrichtung des Werkzeuges (21)
erstreckt und einen vorderen Endabsatz (43) des Werkzeug-
halters (12) aussen mit Bewegungsspiel und etwa kappenartig
als Staubschutz iibergreift. .

13. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche

35 1-8, mit iiber ein Getriebe angetriebener Drehhiilse und im
Werkzeughalter angeordneter Zahnhiilse mit zentraler Auf-
nahmebohrung und inneren Mitnehmern, in welche ein Bohr-
werkzeug mit einem genuteten Schaftabschnitt einsteckbar
ist, dass bei Eingriff der Mitnehmer in dessen Nuten ge-

40 meinsam mit der Zahnhiilse drehbetétigbar und relativ zu

~ dieser axial verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fithrungshiilse zugleich die Drehhiilse (170) bildet.

14. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebskolben (118) mit Kolben-
hiilse (164) innerhalb eines koaxialen, vom Getriebe in Um-
fangsrichtung angetricbenen Drehrohres (181) enthalten und
gefiihrt ist, das seinerseits im Inneren die Fiihrungshiilse (170)
des Schligerschaftes (155) aufnimmt und mit letzterer (170)
iiber eine Uberrastkupplung (183-187), z.B. eine feder-

5o belastete Kugeltaschenkupplung, drehmomentiibertragend ge- -
koppelt ist.

15. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungshiilse (170) werk-
zeughalterseitig einen damit einstiickigen Hiilsenabsatz (172)

ss mit innerem Vielkeilprofil (173) aufweist, innerhalb dessen

die Zahnhiilse (174) angeordnet ist, die iiber ein dusseres

Vielkeilprofil (175) mit demjenigen (173) des Hiilsenabsat-

zes (172) in drehmomentiibertragendem Eingriff steht.

16. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Zahnhiilse (174) und der
Fiihrungshiilse (170) ein axiales Dampfungsglied (178), z.B.
ein O-Ring, angeordnet ist, an dem die Zahnhiilse (174) mit
einer zum Antriebskolben (157, 164) weisenden Stirnfléche
(179) und die Fithrungshiilse (170) mit einer zum Werkzeug-
o5 halter (112) weisenden Ringschulter (180) im Ubergangsbe-

reich von der Fithrungshiilse (170) zum Hiilsenabsatz (172)
anliegen.

2!

n

4

i)

6

<



Die Erfindung geht aus von. einer Handwerkzeugma-
schine, insbesondere einem Bohr- und/oder Schlaghammer,
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einer bekannten
Handwerkzeugmaschine dieser Art weist das Schlagwerk
einen zwischen Schliger und eingestecktem Werkzeug ar-
beitenden Zwischendopper bzw. eine Bohrspindel auf. Die-
ses Zwischenglied wird mit der Schlagenergie des Schligers
beaufschlagt und schligt sodann gegen das Werkzeug. Der
Zwischenddpper beim Schlaghammer stiitzt das Werkzeug
beim Arbeiten gegen die von der Bedienungsperson aufge-
brachten Andruckkriifte innerhalb der Maschine ab. Als
axiale Schlagdémpfung ist im Inneren der Maschine ein etwa
gummielastischer Ring enthalten, gegen den eine Ringschul-
ter des ZwischendSppers des Schiaghammers bei seiner '
Riickbewegung anschliigt, wodurch die harten Stosse des
Werkzeuges geddmpft werden sollen (sog. B-Schlagddmp-
fung). Das Werkzeug selbst steht in gerfiuschiibertragender
Verbindung mit dem es fijhrenden und haltenden Werk-
zeughalter, an den das Werkzeug seine Schwingungen wei-
tergibt. Bei der Arbeit entstehender Schmutz und Staub kann
ungehindert in den Werkzeughalter eindringen und von dort
in das Innere der Maschine bis hin zum Schlagwerk und Ge-
triebe gelangen. Das fett- oder 6lgeschmierte Maschinen-
innere ist hochgradig gefihrdet. Vorzeitige Beschidigungen
und schneller Verschleiss konnen die Folge sein. Nachteilig
ist auch die relativ aufwendige und teuere Gestaltung der
bekannten Maschine mit innerer B-Schlagddmpfung und
ZwischendSpper bzw. Bohrspindel. Letztere bedingen eine
verlustbehaftete Ubertragung der vom Schlagwerk erzeug-
ten Schlagenergie, was bei vorgegebener Sollenergie am
Werkzeug die Bereitstellung grosserer Antriebsleistungen er-
forderlich macht. Die Gerduschentwicklung ist betrichtlich,
und zwar einmal zwischen Werkzeug und Werkzeughalter
und zum anderen im inneren System zwischen Schldger,
Zwischendopper und Werkzeug. Der Schliger ist im
Durchmesser ebenso wie der Antriebskolben gestaltet, with-
rend z.B. beim Schlaghammer der Zwischenddpper einen
kleineren Durchmesser besitzt. Diese Durchmesserspriinge
fihren unter Beriicksichtigung der Stosswellentheorie zu zu-
sitzlichen Verlusten bei der Ubertragung der erzeugten
Schlagenergie. Es ergeben sich bei gleicher Leistung nicht
die erwiinschten, hohen Ausstossgeschwindigkeiten fiir das
Werkzeug, was beim Betrieb der Handwerkzeugmaschine
einen relativ kriftigen Andruck letzterer erforderlich macht.
Neben anderen Nachteilen ist die bekannte Handwerkzeug-
maschine relativ kompliziert im Aufbau, daher schwer, teuer
und stranfillig.

Die erfindungsgemiisse Handwerkzeugmaschine mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem-
gegeniiber folgende Vorteile. Durch die Gestaltung des
Schldgers aus scheibenartigem Teller und Schligerschaft,
dessen Querschnittsgrosse in etwa derjenigen des Werk-
zeugschaftes entspricht, ergibt sich ein langer und diinner
Schldgerschaft und somit fiir den Schliger die Idealform,
da infolge der im wesentlichen gleichen Querschnittsbemes-
sung des schlagenden und geschlagenen Teiles bei kleinst-
moglicher Spannungsbelastung dieser sich eine ausserordent-
lich giinstige Ubertragung der erzeugten Schlagenergie er-
gibt. Zur Erzielung eines gleichmissigen Riickstosses und
damit eines gleichformig ruhigen Laufes kann der Quer-
schnitt des Schldgerschaftes gegeniiber demjenigen des ge-
schlagenen Werkzeuges auch etwas kleiner gehalten werden,
z.B. etwa 60 bis 80% des Werkzeugschaftes betragen. Die
Gestaltung gestattet ferner eine hohe Ausstossgeschwindig-
keit fiir das Werkzeug, was maschinenseitig nur einen ge-
ringen Andruck notwendig macht. Durch gleichmissige
Riickstossverhltnisse wird ein ruhiger und gleichférmiger
Lauf der Maschine erreicht. Es ergeben sich gleichformige
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Schlagleistungen und Einzelschlagenergie. Zwischend6pper
oder Bohrspindel k6nnen entfallen. Es erfolgt direkte Schlag-
beaufschlagung des Werkzeuges vom Schldgerschaft. Die
Ubertragung der erzeugten Schlagenergie auf das Werkzeug
ist also in hohem Masse verlustarm. Es reicht die Bereitstel-
lung kleinerer Antriebsleistungen aus, wodurch die Maschine
leichter und billiger wird. Durch kleinere, hin und her ge-
hende Massen ergibt sich zugleich eine geringere Schwin-
gungsbelastung fiir die die Handwerkzeugmaschine hand-
habende Bedienungsperson.

Durch die in den abhéingigen Anspriichen aufgefiihrten .
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes-
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Handwerk-
zeugmaschine méglich. :

Von zusitzlichem Vorteil ist die Gestaltung nach An-
spruch 2. Der Materialaufwand fiir den Antriebskolben ist
dadurch geringer. Dadurch und durch verwendetes, leichte-
res Material fiir den Antriebskolben werden die hin und her
schwingenden Massen weiter reduziert. Die Maschine ist
dadurch in der Handhabung noch angenehmer, weil vibra-
tionsdrmer.

Von Vorteil ist ferner eine Gestaltung nach Anspruch 3.
Dadurch ist der Schliger in Schlag- und Leerlaufstellung
einwandfrei und sicher gefiihrt. Die miteinander in Beriih-
rung stehenden Fithrungsflichen zwischen dem Schliger-
schaft und der Fiihrungshiilse bilden zugleich eine ausser-
ordentlich gute Abdichtung des Maschineninneren gegen
Eindringen von Schmutz nach innen und gegen Austreten
von Schmiermittel, z.B. Fett oder Ol, aus dem Maschinen-
inneren nach aussen. hin.

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen enthalten die
Anspriiche 4-7. Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungs-
form ergibt sich aus Anspruch 8. Die Gestaltung des Kolbens
als Hohlkolben mit den Schléiger aufnehmender und fiih-
render Kolbenhiilse hat folgende Vorteile. Es ergibt sich
eine noch bessere Kopplung zwischen dem Antriebskolben
und dem Schiiiger und damit ein besseres Anlaufverhalten
des Schlagwerkes, da der Schléiger direkt vom Antriebskol-
ben mitgenommen wird. Ferner ergeben sich kleinere Luft-
verluste durch eindeutige Steuerung ohne Drosselbohrung und
mit nur einer Dichtstelle. Ferner wird der Leerlauf verbes-
sert, da der Schl4ger in der Leerlaufstellung vom Antriebs-
kolben véllig entkoppelt ist. Nur der Leichtkolben schwingt
im Leerlauf hin und her, wihrend der Schliger ruhig liegen:
bleibt. Durch geeignete Massnahmen kann der Schliger beim
Ubergang in den Leerlauf gebremst und im Leerlauf festge-
halten werden. Es ergibt sich ein kurzer Leerlaufweg und
ein einwandfreier, ruhiger Leerlauf.

Insgesamt fiihrt die erfindungsgemiisse Ausbildung zu
einem wesentlich vereinfachten Aufbau der Handwerkzeug-
maschine, die dadurch leichter, preiswerter und vor allem
betrichtlich weniger stéranfillig wird.

Die erfindungsgemisse Ausbildung ist gleichermassen:
fiir einen Schlaghammer wie auch fiir einen Bohr- und
Schlaghammer geeignet.

Von Vorteil sind ferner die Gestaltungen nach den An-
spriichen 9, 10 und 11. Eine besonders vorteilhafte Ausfiih-
rungsform ergibt sich aus Anspruch 12 fiir die Ausbildung
als Schlaghammer. Durch das #ussere, am Werkzeugschaft
sitzende Formteil sind die Werkzeugabstiitzung in axialer
Richtung und die B-Schlagddmpfung aus dem Maschinen-
inneren herausgenommen und nach aussen auf das Werk-
zeug verlagert. Die vom Werkzeug her rithrenden Schwin-
gungen werden weit weniger intensiv auf den Werkzeug-
halter iibertragen. Somit werden Geridusche, die vom Werk-
zeug auf den Werkzeughalter abstrahlen, in hohem Masse
geddmpft. Zugleich bildet das Formteil den notwenrigen An-
schlag zur axialen Abstiitzung des Werkzeuges an der Ma-
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schine und zugleich die nun nach aussen verlagerte B-Schlag-
dampfung. Ferner wird ein zusitzlicher, dusserer Staubschutz
erreicht durch etwa schirmartige Abdeckung des vorderen:
Endes des Werkzeughalters. Dadurch wird zusitzlich dem
Eindringen von Schmutz und Staub von aussen her in das
Maschineninnere vorgebeugt.

Von Vorteil sind ferner die in den Anspriichen 13-16
enthaltenen Ausfithrungsformen, die sich insbesondere auf
einen Bohr- und Schlaghammer beziehen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeich-
nungen gezeigten Ausfithrungsbeispielen naher erléutert. Es
zeigen:

Fig. 1,2 und 3 jeweils einen schematischen, axialen
Langsschnitt eines Teiles eines Schiaghammers gemdss einem
ersten bzw. zweiten bzw. dritten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 4 einen schematischen, axialen Lingsschnitt eines
Teiles eines Bohr- und Schlaghammers.

Der in Fig. 1 gezeigte Schlaghammer in Gestalt des
Meisselhammers 10 besitzt ein Gehiuse 11, an das im vor-
deren Bereich ein vorderer Werkzeughalter 12 mit innerer
Steckaufnahme 13 mittels Schrauben 14, die den Flansch 15
durchsetzen, angeschraubt ist. In die Steckaufnahme 13 ist
ein Werkzeug 21 in Gestalt eines Meissels einsteckbar, das
darin undrehbar und hin und her beweglich fiihrbar ist. Ge-
gen axiales Herausfallen ist das Werkzeug 21 im Werk-
zeughalter 12 formschliissig sicherbar. Der Schaft des Werk-
zeuges 21 weist einen Vielkantabschnitt 27, z.B. Sechskant-
abschnitt, auf, der eine Lingsnut 28 enthilt. Der Vielkant-
abschnitt 27 taucht in eine formgleiche Vielkantbohrung 29,
insbesondere Sechskantbohrung, des Werkzeughalters 12 ein
und ist darin undrehbar, jedoch lingsbeweglich, gehalten.
Als axiale Sicherung gegen Herausfallen und als axiale Be-
grenzung der Hin- und Herbewegung des Werkzeuges 21
greift in die Lingsnut 28 ein quer dazu im Werkzeughalter
12 gehaltener Sperrbolzen 30 ein, wie dies bei derartigen
Meisselhimmern bekannt ist. An den Vielkantabschnitt 27
schliesst sich geradlinig ein bis zum freien Schaftende 25
reichender Zylinderabschnitt 31 des Werkzeuges 21 an, der
einen besonderen Dichtungsring 32 tragen kann. Letzterer
ist in, einer Gehduseausnehmung 33 aufgenommen und dient
als zusitzliche Abdichtung gegen Fett- und Olverluste. Der
Dichtungsring 32 kann aber auch entfalten.

Bei allen drei Ausfithrungsbeispielen gemiss Fig. 1-3 ist,
was nur beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2 gezeigt
ist, auf einem Husseren Schaftabschnitt 23 des Werkzeuges
21 in einer Aussparung 35, insbesondere Ringnut, fest, je-
doch auswechselbar, auf jeden Fall axial verschiebesicher,
ein Formteil 24 aus gummielastischem Material in Gestalt
eines Ringes, der im Querschnitt z.B. die Form einer dicken
Zylinderhiilse mit abgerundeten Endflichen besitzt, gehalten.
Das Formteil 24 weist auf derjenigen Seite, die der axialen
Stirnfléiche 41 des vorderen Endabsatzes 43 des Werkzeug-
halters 12 zugewandt ist, eine axiale Ringfliche 45 als An-
schlagfliche auf. Die axiale Ringfliche 45 erstreckt sich in
radialer Richtung iiber die Stirnfliiche 41 des vorderen End-
absatzes 43 hinaus und wirkt schon so als Staubschutz. Vor
allem kann das Formteil 24 mit seiner axialen Ringfléche
45 schlag- und zugleich gerdiuschdidmpfend an der zugeord-
neten Stirnseite 41 des Endabsatzes 43 des Werkzeughalters
12 anschlagen, und zwar einmal als sog. B-Schlagdémpfung
und zum anderen zur axialen Abstiitzung des Werkgeuges 21
gegeniiber dem Meisselhammer 10 mit Schwingungsddmp-
fung zwischen Werkzeug 21 und Werkzeughalter 12. Das
ringformige Formteil 24 trigt auf seiner dusseren Umfangs-
fliche eine etwa topfformige Umkleidung 46 aus Metall oder
Kunststoff, die zugleich als Verstiirkung des Formteiles 24
wirksam sein kann und ein {iberstarkes Ausbeunlen des Form-
teiles 24 nach aussen hin verhindert. Die Umkleidung 46
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erstreckt sich in Einsteckrichtung des Schaftes des Werk-
zeuges 21 zum vorderen Endabsatz 43 hin und iibergreift
letzteren aussen auf relativ grosser axialer Linge mit Be-
wegungsspiel und etwa kappenartig. Die Umkleidung 46
wirkt somit zugleich als den Endabsatz 43 etwa schirmf{or-
mig iiberlappender Staubschutz und als gleichzeitiger, zu-
sitzlicher Gersuschdimpfer. Durch den Staubschutz ist das
fett- oder dlgeschmierte Innere des Meisselhammers 10 ge-
gen Eindringen von Schmutz von. aussen her geschiitzt. Die
axiale Linge der Umkleidung 46 ist so bemessen, dass wéh-
rend des Betriebes des Meisselhammers 10 bei nach links
hin vorgeschobenem Werkzeug 21 der vordere Endabsatz 43
noch von der Umkleidung iibergriffen bleibt, somit also die
kappenartige Uberdeckung als Staubschutz nach wie vor
voll erhalten bleibt. Auf diese Weise ist auch dann jegliches
Eindringen von Schmutz oder Staub beim Betrieb des Meis-
selhammers 10 durch die vordere Einsteckoffnung in die
Steckaufnahme 13 und das sich anschliessende Innere des
Meisselhammers 10 wirksam verhindert. Mit einem in Fig.
linken Ringbodenabschnitt 47 liegt die topfartige Umklei-
dung 46 an derjenigen Seite des Formteiles 24 an, die der
axialen Stirnfliche 41 des vorderen Endabsatzes 43 abge-
wandt ist.

Das Formteil 24 wirkt als sog. B-Schlagdimpfung, die
somit gegeniiber bekannten Meisselhimmern aus dem Ge-
hiuse 11 heraus nach aussen verlagert ist. Zugleich bildet
das Formteil 24 den notwendigen Anschlag zur axialen Ab-
stiitzung des Werkzeuges 21. Beim Betrieb wird somit das
Werkzeug 21 ausserhalb des Meisselhammers 10 an dessen
Werkzeughalter 12 gegen den von der Bedienungsperson auf
den Meisselhammer 10 anfgebrachten Andruck abgestiitzt.
Durch das Formteil 24 ist eine ausserordentlich wirksame
Dampfung der Schwingungen des Werkzeuges 21 erzielt, die
wesentlich weniger intensiv an den Werkzeughalter 12 wei-
tergegeben werden.

Der Meisselhammer 10 enthilt im Gehzuse 11 ein Schlag-
werk 17, das einen hin- und hergehend angetriebenen An-
triebskolben. 18 und ferner einen vom Antriebskolben 18
{iber ein Luftpolster 19 beaufschlagten Schldger 20 aufweist.
Der Antriebskolben 18 und der Schldger 20 sind beide hin-
tereinander innerhalb einer koaxialen Zylinderhiilse 51 ange-
ordnet und gefiihrt.

An seinem dem Antriebskolben 18 zugekehrten Ende
weist der Schliger 20 einen scheibenartigen Teller 52 mit
ausgeprigt geringer Axialerstreckung auf. In einer Ringnut
53 des Tellers 52 ist ein Dichtring 54 enthalten. Ferner weist
der Schliger 20 einen diinnen, sich vom Teller 52 in Rich-
tung zum Werkzeughalter, also in Fig. 1 nach links, hin'er-
streckenden Schligerschaft 55 mit ausgeprégt grosser axia-
ler Lange auf. Die Querschnittsgrosse des Schlsgerschaftes 55
entspricht zumindesst in etwa derjenigen des Schaftes, z.B.
des Zylinderabschnittes 31 und Vielkantabschnittes 27, des
Werkzeuges 21. Damit hat der Schldger 20 nahezu Ideal-
form. Aufgrund gleicher oder zumindest im wesentlichen
gleich grosser Querschnitte des schlagenden Teiles 55 einer-
seits und des geschlagenen Teiles 31, 27 andererseits ergibt
sich eine optimale Ubertragung der im Schlagwerk 17 erzeu-
ten Schlagenergie bei kleinstm&glicher Spannungsbelastung
der schlagenden und geschlagenen Teile. Dies fiihrt zu hoher
Ausstossgeschwindigkeit des Werkzeuges 21 und macht nur
einen geringen Andruck erforderlich. Ferner hat dies den
Vorteil eines ruhigen und gleichférmigen Laufs des Meissel-
hammers 10 im Betrieb aufgrund gegebener, gleichmissiger
Riickstossverhiltnisse. Zur Verbesserung der Gleichmssig-
keit des Riickstosses und damit des gleichformigen ruhigen
Laufs kann der Querschnitt des Schligerschaftes 55 auch
etwas kleiner gehalten werden als derjenige des geschlage-
nen Werkzeuges 21. Der Querschnitt des Schlsgerschaftes 55



kann z.B. etwa 60 bis 80% des Querschnittes des Werk-
zeuges 21 betragen. -
Von besonderer Bedeutung ist ferner, dass das freie, in

Einsteckrichtung des Werkzeuges 21 weisende Schaftende 25

des Werkzeuges 21 unmittelbar vom stirnseitigen Ende 56
des Schldgerschaftes 55 mit dessen Schlagenergie beauf-
schlagt wird. Ein bei bekannten Meisselhammern sonst vor-
handenes Zwischenglied in Gestalt eines Zwischenddppers
entfallt somit, wodurch der Aufwand betrichtlich reduziert
wird. Der Meisselhammer 10 wird wesentlich billiger. Vor
allem wird eine bessere und verlustarme Ubertragung der
vom Schlagwerk 17 erzeugten Schlagenergie auf das Werk-
zeug 21 erzielt.

Der Antriebskolben 18 ist als besonderer Leichtkolben
gestaltet, und zwar aus sehr leichtem Material und mit zu-
gleich grosstmoglicher Materialersparnis. Dadurch, durch die
besondere Gestaltung des Schifigers 20 und durch die unmit-
telbare Schlagbeaufschlagung des Werkzeuges 21 unter Weg-
fall eines sonst vorhandenen Zwischendéppers unmittelbar
vom Schligerschaft 55 werden die hin und her bewegten
Massen wesentlich reduziert, was der angestrebten optima-
len Ubertragung der vom Schlagwerk 17 erzeugten Schlag-
energie ebenfalls zugute kommt. Zugleich fithren die kleinen
hin- und hergehenden Massen zu einer wesentlich geringe-
ren Schwingungsbelastung der den Meisselhammer 10 fiih-
renden Bedienungsperson.

Der als Leichtkolben gestaltete Antriebskolben 18 weist
ein Tellerglied 57 auf, dessen Durchmesser und dessen
Querschnitt zumindest im wesentlichen genauso bemessen
sind, wie diejenigen des Tellers 52 des Schligers 20. Im In-
neren des Gehéuses 11 befindet sich eine zum Schligerschaft
55 koaxiale Fiihrungshiilse 58. Innerhalb dieser und lings
dieser ist der Schligerschaft 55 gleitend gefiihrt, wobei als
Fiihrungsflichen die dussere Umfangsfliche 59 des Schiziger-
schaftes 55 einerseits und die innere Umfangsfliche 60 des
Fiihrungshiilse 58 andererseits zusammenwirken. Diese bei-
den Umfangsflichen 59 und 60 bilden zusammen insbeson-
dere auf der relativ grossen Linge, iiber die sich die Fiih-
rungshiilse 58 und der Schligerschaft 55 erstrecken, eine
ausserordentlich gute Abdichtung des Inneren des Meissel-
hammers 10 einerseits gegen Eindringen von Schmutz von
aussen her und andererseits gegen Austreten von Schmier-
mittel, z.B. Fett oder Ol, aus dem Inneren des Gehiuses 11
nach aussen hin. Uberdies ist eine einwandfreie Fithrung des
Schligers 20 in der Schlagstellung und der Leerlaufstellung
gewihrleistet. Dadurch und aufgrund des zusitzlichen Zusse-
ren Staubschutzes durch das Formteil 24 mit Umkleidung 46
bedarf es des zusitzlichen, inneren Dichtungsringes 32, der
angedeutet ist, nicht zwingend. Beim gezeigten ersten Aus-
fiihrungsbeispiel in Fig. 1 ist die Fithrungshiilse 58 als selb-
stindiges Teil im Gehsuse 11 befestigt.

Fiir die Teile, die dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in Fig.
1 entsprechen, sind beim zweiten und dritten Ausfithrungs-
beispiel gemiss Fig. 2 bzw. Fig. 3 gleiche Bezugszeichen ver-
wendet, so dass dadurch zur Vermeidung von Wiederholun-
gen auf die Beschreibung des ersten Ausfithrungsbeispieles
Bezug genommen ist.

Auch beim zweiten Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 2
ist die Fiihrungshiilse 58 als selbstéindiges Teil im Gehiuse
11 des Meisselhammers 10 befestigt. Der Schligerschaft 55
weist nahe seines Tellers 52 einen Lingenabschnitt 61 mit
etwa kegelstumpfformiger dusserer Umfangsfliche auf, wo-
bei die Verjiingungsrichtung letzterer zum stirnseitigen Ende
56 des Schldgerschaftes 55 hin gerichtet ist. In entsprechen-
der Zuordnung besitzt die Fiihrungshiilse 58 an ihrem End-
abschnitt 62, der zum Teller 52 des Schldgers 20 hin weist,
eine dem kegelstumpfformigen Lingenabschnitt 61 des
Schldgerschaftes 55 entsprechende kegelstumpfformige Auf-
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nahme 63 fiir letzteren. Durch den kegelstumpfformigen
Léngenabschnitt 61 des Schligerschaftes 55 und die entspre-
chende Aufnahme 63 der Fithrungshiilse 58 kann die Be-
wegungsenergie des Schldgers 20 beim Ubergang in den

s Leerlauf weitgehend vernichtet werden und auf diese Weise
ein besserer Ubergang in den Leerlauf und ein kiirzerer
Leerlaufweg und damit eine kiirzere Baulinge erreicht wer-
den. Statt dessen oder auch zusitzlich dazu kénnen natiirlich
auch andere Bremsvorrichtungen fiir die Leerrlaufstellung

10 vorgesehen sein, die hier nicht weiter erliutert sind.

Wihrend beim ersten Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 1
das Tellerglied 57 des Antriebskolbens 18 und auch der Tel-
ler 52 des Schligers 20 hintereinander in einer gemeinsamen,
gehdusefesten Zylinderhiilse 51 hin und her beweglich ge-

15 fiihrt sind, ist beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemiiss
Fig. 2 und auch beim dritten Ausfithrungsbeispiel gemiss
Fig. 3 der Antriebskolben 18 jeweils als Hohlkolben, ausge-
bildet, der eine sich an das Tellerglied 57 in Fig. 2 nach
links hin einstiickig anschliessende Kolbenhiilse 64 besitzt.

20 Die Kolbenhiilse 64 ist an demjenigen axialen Ende, das
zum Werkzeughalter 12 hin weist, offen. Innerhalb der Kol-
benhiilse 64 ist der Teller 52 des Schligers 20 dicht und
gleitend gefiibrt. Durch diese Ausbildung des Antriebskol-
bens 18 als Hohlkolben mit Tellerglied 57 und Kolbenhiilse

25 64 ist die Kopplung mit dem Schliiger 20, gebildet aus Tel-
ler 52 und Schldgerschaft 55, noch weiter verbessert. Dies
fiihrt zu einem besseren Anlauf und zu kleineren Luftver-
lusten durch eindeutige Steuerung ohne Drosselbohrung und
mit nur einer Dichtstelle. Es ergibt sich ein einwandfreier

30 Leerlauf, da der Schlsger 29 im Leerlauf ausserhalb der
Reichweite des Antriebskolbens 18 liegt, von letzterem also
vollig entkoppelt ist, und deswegen vom Antriebskolben 18
nicht in Bewegung gebracht werden kann. Im Leerlauf
schwingt nur der als Leichtkolben gestaltete Antriebskol-

35 ben 18 hin und her, wihrend der Schliger 20 ruhig liegen
bleibt. Es ergibt sich somit ein guter Ubergang in den Leer-
lauf mit vor allem kurzem Leerlaufweg und einwandfreiem
ruhigem Leerlauf. Da der Antriebskolben 18 beim Anlauf
des Schlagwerkes 17 direkt vom Schliger 20 mitgenommen

40 Wird, ist ein gutes Anlaufverhalten des Schlagwerkes 17 er-
reicht.

Das dritte Ausfithrungsbeispiel gemiss Fig. 3 unterschei-
det sich vom zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemsss Fig. 2 da-
durch, dass beim dritten Ausfithrungsbeispiel die Fithrungs-

45 hiilse 58 einstiickig mit dem Werkzeughalter 12 ist, und zwar
mit dessen Buchse 65, die in Fig. 3 nach links hin sich ein-
stiickig bis zum vorderen Endabsatz 43 erstreckt.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten vierten Ausfiihrungsbei-
spiel, das einen Bohr- und Schlaghammer zeigt, sind fiir die

so Teile, die den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen ent-
sprechen, um 100 grdssere Bezugszeichen verwendet, so dass
dadurch auf die Beschreibung der vorangegangenen Aus-
fiihrungsbeispiele zur Vermeidung von Wiederholungen Be-
Zug genommen ist.

55 Der Bohr- und Schiaghammer gemiss Fig. 4 enthilt eine
iiber ein nicht weiter gezeigtes Getriebe im Inneren des Ge-
hiiuses 111 angetriebene Drehhiilse 170, die gegeniiber dem
Gehduse 111 mittels eines Lagers 171 gelagert ist. Die Dreh-
hiilse 170 ist als Fithrungshiilse fiir den Schligerschaft 155

60 ausgebildet. Sie weist die kegelstumpfférmige Aufnahme
163 auf, der der entsprechende, kegelstumpfférmige Lingen-
abschnitt 161 des Schldgerschaftes 155 zugeordnet ist. Der
Léingenabschnitt 161 geht mit zunehmendem Querschnitt in
den Teller 152 einstiickig iiber. Zum Werkzeughalter 112

65 hin setzt sich die Drehhiilse 170 in einen damit einstiickigen
Hiilsenabsatz 172 mit innerem Vielkeilprofil 173 fort. Tn-
nerhalb des Hiilsenabsatzes 172 ist, mit letzterem in Um-
fangsrichtung gekoppelt, eine Zahnhiilse 174 angeordnet,
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die mit einem Husseren Vielkeilprofil 175 in das Vielkeil-
profil 173 des Hiilsenabsatzes 172 drehmomentiibertragend
eingreift. Die Zahnhiilse 174 fluchtet im wesentlichen mit
der Steckaufnahme 113 des Werkzeughalters 112. Das Werk-
zeug 121 trigt einen genuteten Schaftabschnitt 176, z.B. mit
Lingsnuten, die etwa um 8° schriggestellt sind. In zugeord-
neter Weise trigt die Zahnhiilse 174 innere Mitnehmer, z.B.
Lingszihne 177 mit 8° Schrigstellung, die in die zugeordne-
ten Nuten des Schaftabschnittes 176 drehmomentiibertra- -
gend eingreifen, jedoch so, dass das Werkzeug 121 relativ
zur Zahnhiilse 174 zugleich auch axial hin und her beweg-
lich bleibt. Zwischen der Zahnhiilse 174 und der zugleich
als Fithrungshiilse fiir den Schligerschaft 155 wirkenden
Drehhiilse 170 ist axial als Dimpfungsglied ein O-Ring 178
angeordnet, der die B-Schlagdimpfung bewirkt. Am O-Ring
178 liegt einerseits die Zahnhiilse 174 mit jhrer zum An-
triebskolben 118 weisenden Stirnfliche 179 an und ferner
die Drehhiilse 170 mit einer zum Werkzeughalter 112 hin
weisenden Ringschulter 180 im Ubergangsbereich von der
Drehhiilse 170 zum Hiilsenabsatz 172.

Auch beim vierten Ausfithrungsbeispiel gemdéss Fig. 4 ist
der Antriebskolben 118 als Hohlkolben gestaltet. Er besteht
aus dem Tellerglied 157 mit damit einstiickiger, in Fig. 4
nach links hin sich erstreckender Kolbenhiilse 164, innerhalb
der der Teller 152 des Schldgers 120 dicht und lingsver-
schiebbar gefiihrt ist. Der Antriebskolben 118 mit Teller-
glied 157 und Kolbenhiilse 164 ist seinerseits innerhalb eines
koaxialen Drehrohres 181 enthalten und gefiihrt. Letzteres
nimmt im Inneren zugleich die Drehhiilse 170, die zugleich
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als Fiihrungshiilse fiir den Schligerschaft 155 fungiert, auf.
Das Drehrohr 181 ist iiber ein dusseres Zahnrad 182 vom
nicht weiter gezeigten Getriebe in Drehrichtung angetrieben
und mittels einer Uberrastkupplung drehmomentiibertragend
mit der Drehhiilse 170 gekoppelt. Die Uberrastkupplung
weist in Radialbohrungen 183 des Drehrohres 181 gehaltene
Kugeln 184 auf, die iiber einen Andruckring 185 radial nach
innen gedriickt sind. Der Andruckring 185 wird von einer
Feder 186 belastet, die sich im Fussbereich des Zahnrades
182 endseitig am Drehrohr 181 axial abstiitzt und den An-
druckring 185 in Fig. 4 federelastisch nach links hin beauf-
schlagt. Die Drehhiilse 170 tréigt in Hohe der Kugeln 184 auf
ihrer dusseren Umfangsfliche eingetiefte Kugeltaschen 187,
m die die Kugeln 184 zur Drehmitnahme eingreifen.

Der Drehantrieb des Werkzeuges 121 erfolgt somit iiber
das rotatorisch angetriebene Drehrohr 181, die Uberrastkupp-
lung mit Kugeln 184, die Drehhiilse 170 mit Hiilsenabsatz
172, iiber deren in das #ussere Vielkeilprofil 175 der Zahn-
hiilse 174 eingreifendes, inneres Vielkeilprofil 173 und iiber
die Zahnhiilse 174 und die Lingszihne 177 auf den Schaft-
abschnitt 176. Die axiale Schlagbeaufschlagung des Werk-
zeuges 121 erfolgt in gleicher Weise, wie beim Meisselham-
mer gemiss Fig. 1-3, nimlich iiber den axial hin- und her-
gehend angetriebenen Antriebskolben 118, das Luftpolster
119 im Inneren der Kolbenhiilse 164, den iiber das einseitige
Luftpolster 119 beaufschlagten Teller 152 des Schldgers 120
mit Schisgerschaft 155, der mit seinem in Fig. 4 linken,
stirnseitigen Ende 156 direkt das freie Schaftende 125 des
Schaftabschnittes 176 beaufschlagt.
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