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ELJARAS MIKROCSISZOLO SZERSZAMOK ELOALLITASARA

Folyadékot, csiszoldészemcséket, koétdanyagot és polimert,
példaul gellant tartalmazdé iszapbdl mikrocsiszold szerszamot
adllitanak eld. Az iszapot oOntéformdban o6ntik, és a polimert
ionosan térh&ldésitjédk. A polimer térh&ldsitdsa uUgy rogziti a
ké6tbanyag és a csiszoldszemcsék szerkezetét, hogy a
Ccsiszoldészemcsék lényegében egyenletesen vannak eloszlatva a
kétbdanyagban. A kotbdanyag és csiszolbszemcsék ionosan
térhaldsitott szerkezetét kiégetve mikrocsiszold szerszam

allithatd eld.

iy r
Jool. 0f. 0&. C]t’/&w?;c/ atro . . o/b/?q,



Pol ©llzh L.
73.883/DE {’(é)lrﬁf A;n:lTV EYTELI i

iy

ELJARAS MIKROCSISZOLO SZERSZAMOK ELOALLITASARA

A tikdrsimitédsi (szuperfiniselési) eljaréssal kis mennyiségd
anyagot tavolitanak el egy munkadarabrél. A tikdrsimitast
rendszerint a csiszolads utén végzik a kovetkezd célok elérése
érdekében: a csiszolaskor keletkezd amorf fellleti réteg
eltavolitadsa, a felilet durvasadganak csékkentése, a munkadarab
geometridjanak Jjavitadsa és a kivant felileti topografia elérése.
Az amorf réteg eltdvolitidsa javitja a munkadarab kopési
ellendllasat. A felilet durvasagdnak csokkentése tovabb fokozza
a munkadarab teherbird képességét, és a jellegzetes topografiai
minta eldésegiti az olaj megtartasat.

A tikOrsimitast 4&ltaldban Uveges koétdanyagi mikrocsiszold
szerszammal végzik, amelyet koétdanyag matrixba agyazott
csiszoldérészecskékbdl allitanak eld. A "mikrocsiszold"
szerszamokat 4ltaldban olyan csiszoldszerszamokként definidljak,
ahol a csiszolébrészecskék mérete 240 (63 mikrométer)
szemcsefinomsagu (grit) vagy finomabb. A mikrocsiszold
szerszamokat 4ltaldban a szadmos Jj6l1 Dbevalt mbdszer egyike
szerint gyartjak.

Az egyik eljards szerint a csiszoldszemcséket és  a
kotbanyagot ragasztdkkal keverik Ossze egy kevés (pl. kisebb,
mint 4 tdémeg%) folyadék segitségével. A folyadék rendszerint
viz. ©Ezt a "félszaraz" keveréket azutan hidegen sajtolva
formdzz4ak és ndvelik az égetés eldtti slrlségét. Végul az égetés
eldtti  (green) format kiégetve 4&llitjak elé a mikrocsiszold

szerszamot.



A mikrocsiszold szerszamok eldallitasanak még régebbi mddja
az ugynevezett "iszapos" ("puddle") eljaras. Az iszapos eljarés
sordn a csiszoldszemcséket és a kotbanyagot elegendd vizzel
keverik Ossze, hogy &nthetd iszap keletkezzen. Ezért az iszapos
eljarast nedves eljaradsnak nevezik. Az iszapot egy éntéformaba
toltik, és hagyjadk megszaradni. A szaraz keverék kiégetésével
4llitjak eld a csiszoldszerszamot.

Az iszapos eljaras egyik eldénye, hogy mivel a
csiszoldészemcséket és a kodtbdanyagot iszapban keverik Ossze, a
csiszoldészemcsék és a kodtbdanyag Jjobb eloszlidsa (vagyis jobb
keveredése) érhetd el, mint Aaltaldban a szaraz vagy félszaraz
keverékek esetében.

Ennek ellenére mindkét eldallitadasi eljardas soran olyan
csiszolétermékek Jjonnek létre, amelyekben a k&étdanyag és a
csiszoldanyag részecskéinek eloszléasa nem egyenletes. A
félszaraz eljarads soran ez a nem egyenletes eloszlas a kdtdanyag
és a csiszoldészemcsék nem teljes keveredése miatt alakul ki. A
nedves eljarads soradn ez az egyenetlenség altalaban a kotdanyag
és a csiszoldszemcsék eltérd lUlepedésének kdvetkezménye.

A taldlmany célja adltaldnosan megfogalmazva eljarés
kidolgozédsa mikrocsiszold szerszam, 1iszap és égetés eldtti
4llapotban levé termék eldallitédsara, amelybdl mikrocsiszold
szerszamot &allitunk eld.

A taldlmany szerinti eljdras soré&n mikrocsiszold szerszamot
készitiink olyan iszap formdba Ontésével, amely folyadékot,
csiszoldszemcséket, 1iiveges kotbanyag keveréket, polimert és

legaldbb egy ionos térhaldésitd szert tartalmaz a nedvesformas
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bntéssel készitett targy szerkezetének elkészitéséhez. A
polimert ezutdn ionosan térhdldésitjuk az ontdformédban, ahol az
ionosan térha&ldésitott polimer rogziti a nedvesformds &ntéssel
készitett targy szerkezetét.

A taldlmény szerinti iszap folyadékot, csiszoldszemcséket,
Uveges kotbanyag keveréket, ionosan térhaldésithatd polimert és
legalabb egy ionos térh4dldésitd szert tartalmaz.

A taldlmény szerinti, égetés elétti 4llapotban levd targy
csiszoldszemcséket, uveges koétdanyag keveréket és ionosan
térhdlésitott polimert tartalmaz.

A talalmany szerinti eljarassal olyan mikrocsiszold
szerszamokat &allithatunk eld, amelyek homogénebbek a félszaraz
sajtolassal és az iszapos eljarassal eldallitott termékeknél. A
csiszoldészemcsék és az Uveges koétdanyag keverék  iszapbeli
Osszekeverése azért elédnyds, mert a komponensek eloszléasa
egyenletesebb, mint amit az ismert nedves eljarasokkal érhetiink
el. Ugyanakkor a hagyoményos nedves eljarasok tipikus hatranyai
nem terhelik. A jelen talalmany szerinti eljarasokban a polimer
gyors megkdtése rodgziti a homogén rendszer mikroszerkezetét, és
csOkkenti vagy kikiUszb6bdli a nedves eljarasban megfigyelt, nem
egyenletes Ulepedési tendenciat. Ezért az o6ntdtt targy slrlsége
és keménysége egyenletesebb, mint azoké a termékeké, amelyeket
az ismert eljarasokkal allitanak elé. A mikrocsiszold szerszam
jobb homogenitasa elbésegiti, hogy a mikrocsiszold szerszammal
végzett tikédrsimitaskor javuljon az egyenletesség és a
hatékonysag. Ezenkivil bl mindéségl ontott targyakat

egyenletesebben Aallithatunk el6 a Jjelen taldlmadny szerinti



médszerekkel, ami miatt csokken a selejt. A jelen talalmany
Szerinti eljarasok tovabba adaptalhatodk és alkalmazasuk
adltaldban olcsé.

Az 1. abra polimerek jelen taldlmadny szerinti térhdldésitéasat
illusztréalija.

A 2.A &bra SEM mikrograf, amely 250-szeres nagyitésban
illusztradlja a csiszoldanyag (vilagos) és a koétdanyag (sotét)
eloszl4asat sajtolt mikrocsiszold mintéban.

A 2.B &bra SEM mikrograf, amely 250-szeres nagyitésban
illusztrdlja a csiszoldanyag (vilégos) és a koétdanyag (sdtét)
eloszlasat a Jjelen taldlmany szerinti térhdldés mikrocsiszold
mintaban.

A 3.A abra SEM mikrograf, amely 1000-szeres nagyitésban
illusztrdlja a csiszoldanyag (vilagos) és a kotdanyag (sotét)
eloszlasat sajtolt mikrocsiszold mintéban.

A 3.B &bra SEM mikrograf, amely 1000-szeres nagyitésban
illusztrdlja a csiszoldanyag (vilagos) és a kotdanyag (sotét)
eloszlasat a Jjelen talalmdny szerinti térhdldés mikrocsiszold
mintaban.

A talalmany szerinti eljarads sajatsagait és egyéb részleteit
a csatolt rajzokra hivatkozva irjuk le részletesebben és emeljik
ki az igénypontokban. A talalmany egyes megvaldsitdsait
természetesen csak illusztracidénak szanjuk és ezek a talalmanyt
nem korlatozzdk. A jelen taldlmany legfontosabb tulajdonsagait
kilénbdz& megvaldsitasokban alkalmazhatjuk anélkil, hogy a
taldlmany targykoérétdél eltérnénk.

A Jjelen talalmany szerinti eljdrés soran olyan iszapot
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ontink formaba, amely folyadékot, csiszoldszemcséket, iveges
kbtbéanyag keveréket, ionosan térhalésodd polimert és ionos
térhaldésitd szert tartalmaz. Az iszap komponenseit tetszd&leges
sorrendben kombinadlhatjuk. El&ényds azonban, ha a polimert a
folyékony komponenssel keverjik Ossze, és ehhez adjuk hozza a
csiszoldszemcséket. Ezutdn adagoljuk be a kotdanyagot és végil a
kation-forrassal fejezziik be az iszap készitését.

Az iszapot megfeleld formaba o6ntjlik, majd lehdtjik, hogy a
polimer ionosan térhaldsodjon és nedvesformds Ontésli termék
képz6djon. A nedvesformas oOntéssel készitett terméket kemencében
megszaritjuk, majd kiégetijik, hogy a k&étdanyag livegessé valjon,
és az ionosan térhaldsitott polimert eltdvolitsuk.

Az 1iszap folyékony komponensét azért alkalmazzuk, hogy az
iszap kell&en folyékony legyen az ontéshez. Megfeleld folyadékok

példaul a viz és a viz keverékei kis mennyiségli alkohollal vagy

szerves olddészerrel (olddszerekkel), pH-médositdval (pH-
moédositdkkal), reoldgiai médositdkkal, diszpergaldszerrel
(diszpergaldszerekkel) és ezek keverékeivel. A folyadék

eldénydsen ionmentes viz. Egy kiiléndsen eldényds megvaldsitasban a

folyadék komponens diszpergéldszert is tartalmaz, amely
elbsegiti a csiszoldszemcsék diszpergalddasat és
stabilizalddasat az iszapban. El6nyds diszpergaldszer az
amménium-poliakrilat oldat, példaul a Darvan® 821A amménium-
poliakriléat oldat (gyarto: R.T. Vanderbilt, Norwalk,
Connecticut, Amerikai Egyesiilt Allamok). Az amménium-citrat

szintén alkalmas diszpergaldszer. Mas megvaldsitasokban nem-

ionos felidletaktiv anyag, példaul oktil-fenol - etilén-oxid



kondenzdtum (markanév: TRITON X-100, gyartd: Union Carbide,
Danbury, Connecticut, Amerikai Egyestilt Allamok) lehet a
diszpergaldszer. A diszpergaldészer mennyisége a folyadék
komponensben a kb. 0,01-10 térf?% tartoményba esik, eldnydsen 1-6
térf?. Egy eldnyds megvaldsitidsban a diszpergdldészer mennyisége
a folyadék komponens kb. 2 térf%-a.

A csiszoldanyag szemcsés anyag, amely alkalmas arra, hogy
anyagot tavolitsunk el fémrdél, keradmiaanyagokrdl, kompozitokrodl
és mas munkadarabokrol. Barmilyen csiszoldszemcsét
hasznalhatunk. Kiiléndsen alkalmas csiszoldszemcse aluminium-
oxidbdél, alumninium-oxid-cirkénium-oxidbdl, szol-gél szinterelt
alfa-aluminium-oxidbél, szilicium-karbidbdél, gyémantbdl, kdbds
bér-nitridb&l és ezek keverékeibdl készilt csiszoldszemcse. A
csiszoldészemcse mennyisége &ltaldban a szildrdanyag-tartalom kb.
80-95 to&meg%-os, 1illetve az O&sszes 1iszap kb. 55-70 toémeg%$-os
tartomanyaba esik. A megfeleld csiszoldszemcsék slirliségére példa
kb. 3,21 g/cm® a SiC esetén, kb. 3,5 g/cm® a gyémant esetén, és
kb. 3,95 g/cm’® az Al,0; esetén.

Az iszapot kellbképpen folyékonyan tartjuk, hogy
megakadalyozzuk vagy eltavolitsuk a levegédbuborékokat. Az iszap
szilardanyag-tartalma elénydsen legfeljebb 45 térf%, hogy az
iszap ne legyen tulzottan viszkdézus. Az iszap viszkozitasa
tovadbbad &ltaldban jobban fligg a szildrdanyag-tartalomtdél, ha a
részecskeméret finomabb, mert a kisebb részecskéket nehezebb
diszpergadlni. Annak az iszapnak a viszkozitasa, amelynek a
sziladrdanyag-tartalma kb. 45 térf%, elfogadhatdé példaul, ha a

szemcsefinomsdg kb. 320 vagy ahhoz k&zeli érték, de ha az iszap



szildrdanyag-tartalma nagyobb, mint kb. 43 térf% és szemcse-
finomsaga 1000, a viszkozitésa esetleg mar nem fogadhatd el.

A csiszolészemcsék atmérdje Altaladban a  kb. 1800-320
szemcsefinomsag (kb. 1-29 mikrométer) tartomdnyba esik. A
talalmany szerinti eljarasokban kb. 30 mikrométer vagy kisebb
csiszoldszemcséjli termékeket haszndlunk eldnydsen.

Azalatt, amig a pépet kiéntjﬁk és géllé wvalik, a
Ccsiszoldszemcsék lellepedhetnek. A részecskék Ulepedési
sebessége részben a részecskék méretétdl és a pép
viszkozitdsatdél fligg. A részecskeméret ndvekedése és az iszap
viszkozitédsanak csbkkenése egyarant néveli a részecskék
lilepedési sebességét. Példaul annak ellenére, hogy a kb. 600
(kb. 8 mikrométer) vagy finomabb szemcsefinomsagu
csiszoldszemcsék esetében minimdlis tllepedést figyeltiink meg,
320 szemcsefinomsdgl szemcsék nagyobb iilepedési sebességet
mutathatnak eldényds iszapviszkozitas mellett.

Az 1iszap Ulepedési sebességét viszkozitadsdnak nodvelésével
csdkkenthetjik. A viszkozitast példaul ugy novelhetijik, hogy
vizben 01dédd polimert, példaul akril polimert vagy poli(vinil-
alkohol)-t adunk hozz&. Egy adott megvaldsitédsban a viszkozitast
ugy noévelhetijik, hogy poli(vinil-alkohol)-t adunk az iszaphoz.
Kiléndsen elényds megvaldsitdsokban olyan poli(vinil-alkohol)
oldatokat adhatunk az iszaphoz, amelyek az 1iszap folyékony
komponenseinek kb. 4 tomeg%$-at (Airvol® 203, Air Products and
Chemicals) vagy kb. 6 tomeg%-at (Airvol® 205, Air Products and
Chemicals) teszik ki. Alkalmas poli(vinil-alkohol) oldat példaul

az Airvol® 203 vagy az Airvol® 205, mindkettd az Air Products and



Chemicals, Inc. terméke. A poli(vinil-alkohol) beadagoléaséat
kdévetd buborékképzddést megfeleld habzadsgatld szer, példaul olaj
alkalmazasaval csokkenthetjik vagy kiuszobdlhetjiuk ki.

A kdbtbanyag alkalmas Uveges kétdanyag, amely a szakméban
ismert. Alkalmas (veges kotdanyagot ismertet az 5,401,284 sziédma
amerikai egyesilt allamokbeli szabadalom, amelynek kitanitéaséara
teljes egészében referenciaként hivatkozunk. Egy elényds
megvaldsitéasban a koétdanyag aluminium-szilikéat (A1,03+S510,)
iveget tartalmaz, de ma&s komponenseket is tartalmazhat, példaul
agyagot, foldpatot és/vagy kvarcot. A kétdanyag tipikusan iiveg-
fritt részecskék vagy Uveges kotbanyag keverék formadjadban van
jelen, amelyet  Uvegszer(i matrixszd égethetlink ki, igy a
csiszoldszemcséket diszperz és homogén kompozit uveges
szerkezetben roégzithetjlik. Az alkalmas Uveg-fritt részecskék
atmérbje 4&altaldban a kb. 5-30 mikrométer tartomanyba esik. A
jelen talalmény szempontjabdél kildndsen eldnyds kodtdanyagot ir
le az 5,401,284 szaml amerikai egyestlt 4&allamokbeli szabadalom
1. példéjar; az 5,401,284 szamu amerikail egyesilt 4allamokbeli
szabadalom kitanitéasaira teljes egészikben referenciaként
hivatkozunk. A k&6tdanyag az iszap kb. 3,5-7 témeg%-at teszi ki.
A kdt8anyag slrisége kisebb, mint 3,0 g/cm’®, és tipikusan a kb.
2,1-2,7 g/cm® tartomanyba esik. A kétdanyag kiloéndsen alkalmas
slirliségére példa a kb. 2,4 g/cm®. Tehidt a szemcse és a kotdanyag
slrlisége jelentdsen ktilénbozik, és a részecskeméretek is
jelentdsen kildénbdzhetnek. Ennek megfeleléden a térhaldsodd
polimert Ggy kell tervezni, hogy ezeket a kiildnbdz8d anyagokat

egyltt kezelje.



A jelen taldlméany szempontjabdél alkalmas polimerek &ltaléban
elég alacsony viszkozitassal rendelkeznek ahhoz, hogy sok
sziladrd anyagot fogadjanak be, k&nnyen haszndlhassuk d&ket a
gyartas soran és gyorsan térhidldésodjanak. A polimer elénydsen
vizben 01dédé poliszacharid, gelldn. A gelladan élelmiszer
min&ségli heteropoliszacharid, amelyet a Pseudomonas elodea (ATCC
31461) fermentacidjaval &llitanak eld, és a kereskedelemben a
Kelcogel® K9A50 markanév alatt kaphaté (gyartdé Monsanto,
NutraSweet Kelco, Co., St. Louis, Missocuri, Amerikai Egyesllt
Allamok). A gelladn viszkozitdsa tipikusan kb. 4-8-1072 Pa-s 0,1%
koncentracié és 1-2 Pa-s 0,5% koncentracidé esetén, 25 °C-on,
Brookfield LVF viszkoziméterrel mérve 60 fordulat/perc mellett.
A gelldn magas folyashatarral rendelkezik, 1% gellanoldat
folyashatdra 6 N/m?, nyirdfesziltséggel definidlva, 0,01 st
nyirasi sebesség mellett. A gelldn viszkozitasat tovabba
tipikusan nem befolyadsolja a pH a 3-11 tartomanyban. A gellén
eléallitasara szolgidld eljarasokat ismertet a 4,326,052 és a
4,326,053 szama amerikai egyesilt allamokbeli szabadalom,
amelyek mindegyikére teljes egészében referenciaként
hivatkozunk. A gellant hagyomanyosan az iparban hasznaljak
élelmiszer-termékek gélesitdszereként.

Bar a Kelcogel® K9A50 gelldn elényds polimer a Jelen
taldlmény szempontjabdl, mas polimereket 1s alkalmazhatunk.
Példaul a Keltone® LV ndtrium-aliginatot (Monsanto, NutraSweet
Kelco Co., St. Louis, Missouri, Amerikai Egyesiilt Allamok)
hasznadlhatjuk. Egy eldényds megvaldsitasban a Keltone® LV natrium-

®

aliginatot hidrataljuk, amihez a Keltone LV natrium-aliginatot
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vizfirdében, melegitve, kb. 80 °C-on keverjiik. Az alkalmas
akrilat polimerek viszkozitdsi jellemz&i vizes diszperzidkban
hasonldak a gellanéhoz.

Altaladban a jelen taldlmany szerinti eljarasok soran
alkalmazott polimer mennyisége nagyon kicsi ahhoz az akrilamid
vagy akrilat monomer mennyiséghez képest, amelyet a keréamia
géléntési eljardsokban alkalmaznak. Példaul amig a géldéntésben
alkalmazott monomer tipikusan a teljes monomer/folyadéktartalom
kb. 15-25 témeg%-a, a jelen taldlméanyban alkalmazott
polimertartalom tipikusan a teljes monomer/folyadéktartalom kb.
0,2-1,0 tomeg%-os tartomanyaba esik.

Kildén kation-forrast alkalmazunk térhdlésitd szerként, hogy
elbsegitsik vagy megkdénnyitsiik a polimer ionos térhdldésitasat.
Alkalmas kation-forrads példédul a kalcium-klorid (CaCl,) és az
ittrium-nitrat (Y (NOs)s3). Alkalmas kation tovabba példaul a
natrium-, k&lium-, magnézium-, kalcium-, barium-, aluminium- és
krémion.

A térhdldésitd szer koncentracidjanak csdkkentése csdkkenti
az 1szap viszkozitasat, 1igy Jjavul az 1iszap keveredése és
6nthetdsége, és né az iszapba beviheté szildrd anyag mennyisége.
A térhaldsitd szer viszonylag alacsony koncentracidéja
csdkkentheti a sziikséges szaradasi idsét és a gyartas
energiakdltségét. Ha CaCl,:2H,0-t hasznalunk, példaul a folyadék
0,4 tomeg%¥-anak megfeleld CaCl,-2H,0 elegendd lehet a megfelelden
merev, térhalés Szerkezet kialakitasahoz viszonylag nagy
szemcsefinomsag-tartomanyban, példaul a kb. 600-1200

szemcsefinomsag tartomanyban, kilénbdzé kétdanyagok esetén. Nagy
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mennyiséqgui szilard anyagot tartalmazé iszapok esetén a
térhalésitéd szer koncentracidjat csokkenthetjiik egy kicsit, hogy
nodveljlik az 1iszap folydssagdt. Ezenkiviil a térhdlésitd szer
(ion) koncentracidéja rendszerint ndveli azt a hémérsékletet,
amelyen a térhdldésodas lejatszdoddik.

Az iszap komponenseit megfeleld keverd&ben keverhetijiik &ssze,
példaul nyirdhatéasua keverdében, vagy golydsmalomban. A
keramiagolydk helyett elénybsen gumigolydkat hasznalunk az iszap
szennyezd&ddésének megakadilyozdsdra. A golydsmalom alkalmazasat
nagy nyirdéhatasd keverd utdlagos alkalmazadsaval egészithetjik
ki. A polimert azutan adhatjuk az iszaphoz, hogy &ttértiink a
nagy nyirdhatasd keverdre, majd hagyjuk hidratalddni, és
hozzdadjuk a térhaldésitd szert.

Az iszapot megfelelé formdban ontjik. A munkadarabok
bntésére alkalmas formakat szinte barmely szivargasmentes
tartalybdl elkészithetjik. A tartdlyok alkalmas anyaga példaul
mdanyag, fém, iveg, Teflon® poli (tetrafluor-etilén) gyantdk (E.I.
du Pont de Nemours and Company, Wilmington, Delaware, Amerikai
Egyesilt Allamok) és szilikongumi.

A jelen leirasban az "ont" kifejezés azt jelenti, hogy
formaz vagy hasonléva tesz. A polimer az o&ntéskor térhdldsodik,
és igy eldallithatjuk azt a terméket, amelyben a
csiszoldszemcsék és a kotbdanyag szerkezete rogzitve van. A 22
kilénalld polimer lancok térhdldsitasdt a 24 egymasba kapcsolddd
szerkezetté az 1. 4&bra 1illusztrdlja. A jelen leirasban a
"rogzit" kifejezés 4ltaldban azt Jelenti, hogy a szerkezet

fenntarthatdésagat, épségét nodveljlik és korlatozzuk a kilédnbdzd
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fazisok egymashoz képesti eltoldédasat. Az a hémérséklet, amelyen
a térhaldésodas bekdvetkezik, és a rogzitett szerkezet merevsége
egyarant fligg a kation tipusatdél és koncentracidjatodl.

Az o6ntbiszapot olyan hdémérsékletre hltjik le, amelyen a
polimer komponens ionos térhaldsodéasa lejatszddik. A
térhaldésodas tipikusan kb. 45 °C alatt megy végbe. Az eldényds
megvaldsitasokban, a gelladn hasznalatakor, a térhaldsodas
tipikusan példaul kb. 34 °C-ra hiitve jatszdédik le. A polimer
térhaldsodasanak sebességét a kébrnyezd hémérséklet
csOkkentésével ndvelhetjlik. Az ontdSformdt fagyasztdban példaul -
25 °C-ra hiithetjik. Az o6nt&format vizfirdében is hithetjiik.

Miutdn a polimer lancokat ionosan matrixsza térhaldsitottuk,
és igy a sziladrd anyag szerkezetét rogzitettik az &ntéiszapban,
a terméket eltavolitjuk az ontéformabdl, és levegdn vagy
kemencében szobahdémérsékleten vagy legfelijebb 100 °C
hémérsékleten, példaul 60-80 °C-on megszaritjuk, hogy égetés
eldétti &dllapotd, szaraz terméket készitsiink.

A kiszAaritott terméket kiégetijlik, hogy a kétbdanyagot
livegessé alakitsuk &t és a polimer komponenst elégessiik. Az
égetést 4&ltaldban a kb. 800-1300 °C tartoméanyban végezziik. Az
égetést eldénydsen 1iners atmoszféraban hajtjuk végre, amikor a
termék szupercsiszoldanyagot (superabrasive) (pl. gyémantot vagy
kobos bébr-nitridet) tartalmaz. Egy kiildéndsen eldényds
megvaldésitasban a kiszaritott terméket 40 °C/béra sebességgel
hevitjik 980 °C-ra. Ebben a megvaldésitasban a terméket kb. 4
6ran at 980 °C-on tartjuk, majd visszahlitjik kb. 25 °C-ra.

Ha a kiégetett termék mikrocsiszold szerszam, porozitasa
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tipikusan kb. 30-70 térf$% k&zé esik. A porozitds eldédnydsen kb.
40-60 térf?% k&zé esik. A kbzepes pdrusméret tipikusan kb. 3-10
mikrométer, és a pdrusok lényegében egyenletesen oszlanak el a
termékben. A <csiszoldszemcsék hasonldképpen jo61 el vannak
oszlatva az egész szerkezetben.

A tipikus mikrocsiszold szerszam lehet példaul kerék, rud,
k&, henger, csésze, korong vagy kup alaki. Amint kordbban
emlitettik, a jelen taldlmany szerinti moddszerekkel készitett
mikrocsiszold szerszamokat kiilénféle munkadarabok tikodr-
csiszolasdra haszndlhatjuk. A tikdrsimitds sordn 4&ltaldban a
forgd munkadarabon a mikrocsiszold szerszadm nagy frekvencias,
kis amplituddja rezgést végez. Az eljards tipikusan viszonylag
alacsony hdmérsékleten és viszonylag alacsony (vagyis kevesebb,
mint 620 kPa) nyomason jatszddik le. A termékrdl eltdvolitott
anyag mennyisége tipikusan kisebb, mint kb. 25 mikrométer. Ilyen
munkadarab példaul a golydscsapagy €s a goérgdscsapagy, valamint
a csapagy-futdgylrd, ahol a felileteket azért vetjik ala
tikdrsimitasnak, hogy a felilileti érdességet csOkkentsik és a
geometriat, példadul a lekerekitettséget Javitsuk. A taldlmany
szerinti kétdtt csiszoldanyagos termékek tovabbi alkalmazéasai
példaul, korlatozads nélkil, a ddérzscsiszolasi és polirozéasi
miveletek.

Amikor eqgy kotott csiszoldbanyagos terméket, példaul
mikrocsiszold rudat haszndlunk egy munkadarab, példaul egy
csapagy-futdgylrd tikoérfényezésére, a bot feliletén levd
csiszoldészemcsék a tiikérsimitast a munkadarab feliletének

forgacsoléasaval, gyaluldsaval vagy doérzsolésével végzik. Az
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ilyen mechanizmusokkal ébresztett mechanikai erd&k széttdrik a
kétbanyagot, amely a csiszoldszemcséket a vazszerkezetben
tartja. Ennek eredményeként a mikrocsiszolé rud tikdrsimitd
felllete lehtuzédik, és a vazszerkezetbe agyazott friss
csiszoldszemcsék folyamatosan felszinre kerilnek, hogy a
munkadarab felszinét forgacsoljak. A szerkezet pdrusai
Osszegyljtik és eltavolitjak a forgacsot (vagyis a
tikdrfényezéskor eltavolitott darabkdkat), 1igy a mikrocsiszold
rud és a munkadarab koézotti fellletet tisztan 6rzik meg.

Mivel a tikdédrfényezd szerszamokat a precizids alkatrészek
finom fellleti megmunkdlasara hasznaljuk, a szerszadm anyaganak
kis szabdalytalansdgai a szerszamot alkalmatlannd teszik a
feladatra. Az egyenletes, homogén szerkezet létrehozésaval tehét
a taldlmany szerinti eljédrads kivaldé tilkdrfényezd szerszamokat

eredményez.

1. példa

Az alabbi 1. és 2. tablazat a talalmany szerinti iszap 200
g-os adagjaihoz hasznalt kildénbdzé komponensek eldnyds tomegét
adja meg. Az 1. tablazat szerinti Osszetételekben a koétdanyag
tbmege (mp) a csiszoldanyag tdémegének (m,) kb. 6 toémeg®-a. A 2.
tablazatban az m, az my, kb. 10 témeg¥-a. A "Térf% sziladrd anyag"
oszlop a csiszoldanyagbdl és koétbanyagbdl egylutt képz&ddS iszap
térf%-ait adja meg. A téblazatokban a sorokban leirt mintak kb.
30-45 térf% szilard anyagot tartalmaznak, béar kisebb és nagyobb
térf%-okat 1is hasznalhatunk. A szilardanyag-tartalom azonban

elédnybsen az iszap kevesebb, mint kb. 60 térf%-ara korlatozddik,
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iszap viszkozitésa meghaladhatja azt az

értéket,

feletti szildrdanyag-tartalom sz&zalékok esetén

amelyet a

jelen taldlmany szerinti eljarédsok esetén célszerli alkalmazni.

Az 1.

kotSanyag slrtisége 2,4 g/cm?.

2

es

2. téablazatban a csiszoldanyag sfirtisége 3,95 g/cm?, a

1. téblazat (mp, = 0,06 m,)
Térfs Tomeg% g g g g g g g
szildrd | szildrd | szilard H,O + gél szemcse kétd- CaCl,- disz-
anyag anyag anyag disz- polimer | (Al,03) anyag 2H,0 pergald
pergald
30 62,33 124, 65 73,35 0,440 117, 60 7,05 0,293 1,467
31 63,43 126,85 71,15 0,427 119,67 7,18 0,285 1,423
32 64,49 128,99 69,01 0,414 121,69 7,30 0,276 1,380
33 65,53 131,06 66,94 0,402 123,65 7,42 0,268 1,339
34 66, 54 133,08 64,92 0,390 125,55 7,53 0,260 1,298
35 67,52 135,03 62,97 0,378 127,39 7,64 0,252 1,259
36 68,47 136,93 61,07 0,366 129,18 7,75 0,244 1,221
37 69, 39 138,78 59,22 0,355 130,93 7,85 0,237 1,184
38 70,29 140, 58 57,42 0,345 132, 62 7,96 0,230 1,148
39 71,16 142,33 55, 67 0,334 134,27 8,05 0,223 1,113
40 72,01 144,03 53,97 0,324 135,88 8,15 0,216 1,079
41 72,84 145, 69 52,31 0,314 137,44 8,24 0,209 1,046
42 73,65 147, 30 50,70 0,304 138,97 8,34 0,203 1,014
43 74,44 148,87 49,13 0,295 140,45 8,42 0,197 0,983
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44 75,20 150,41 47,59 0,286 | 141,90 8,51 0,190 0,952
45 75,95 151,90 46,10 0,277 143,31 8,60 0,184 0,922
2. tablazat (mp = 0,10 m,)
Térf% Témegs g g g g g g g
szilard | szilard | szilard H,O + gél szemcse kots- CaCl,- disz-
anyag anyag anyag disz- polimer | (Al,03) anyag 2H,0 pergaléd
pergidld
30 62,02 124,04 73,96 0,444 112,76 11,27 0,296 1,479
31 63,12 126,25 71,75 0,431 114,77 11,48 0,287 1,435
32 64,20 128,39 69,61 0,418 116,72 11,67 0,278 1,392
33 65,24 130,47 67,53 0,405 118,61 11,86 0,270 1,351
34 66,25 132,49 65, 51 0,393 120,45 12,04 0,262 1,310
35 67,23 134,46 63, 54 0,381 122,24 12,22 0,254 1,271
36 68,18 136,37 61,63 0,370 123,97 12,40 0,247 1,233
37 69,11 138,23 59,77 0,359 125,66 12,56 0,239 1,195
38 70,02 140,03 57,97 0,348 127,30 12,73 0,232 1,159
39 70,90 141,79 56,21 0,337 128,90 12,89 0,225 1,124
40 71,75 143,50 54,50 0,327 130,46 13,04 0,218 1,090
41 72,58 145,17 52,83 0.317 131,97 13,20 0,211 1,057
42 73,40 146,49 51,21 0,307 133,45 13,34 0,205 1,024
43 74,19 148, 38 49,62 0,298 134,89 13,49 0,198 0,992
44 74,96 149,92 48,08 0,288 136,29 13,63 0,192 0,962
45 75,71 151,42 46,58 0,279 137,66 13,76 0,186 0,932
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2. példa

Térhé&lds, 10,2 x 15,2 x 2,54 cm-es mikrocsiszold mintat
készitettink egy pépbdél, amely 32,5 térf% (64,23 tdmeg?) szilard
anyagot tartalmazott. A pép tartalmazott vizet (104,29 q),
Kelcogel® KAS50 gellant (0,625 g) (gyartd Monsanto, NutraSweet
Kelco, Co., St. Louis, Missouri, Amerikai Egyesiilt Allamok), 600
szemcsefinoms&gu (10-12 mikrométeres) aluminium-oxid
csiszolészemcsét (175,18 qg) (gyartd: Saint-Gobain Industrial
Ceramics, Worcester, Massachusetts, Amerikai Egyesiilt Allamok),
iveges kotbdanyag keveréket (17,527 g) (VH koétdanyag keverék az
5,401,284 szadmi amerikai egyestlt 4&llamokbeli szabadalom 1.

példajanak leirdsa szerint, gyartdé: Norton Company, Worcester,

Massachusetts), CaCl,-2H,0-t (0,417 g) és Darvan® 821a
poliakrildtot (2,086 q) (gydrtdé: R.T. Vanderbilt, Norwalk,
Connecticut, Amerikai Egyesilt Allamok) . A komponenseket

Osszekevertik és 80 °C-ra melegitettiik, hogy egyenletes,
melegitett iszapot kapjunk. A melegitett iszapot azutan
ontb6formaba ontdttik, és fagyasztdban addig hagytuk leh(ilni,
amig a Kelcogel® KA50 polimer nem képzett térhalds szerkezetet.

A mintat kivettik a fagyasztoéobdl, levegdn kb. két oéran at
szaritottuk, majd egy kemencében kiégettiik, amelyet 30 °C/déra
sebességgel futsttink fel 1000 °C-ra, és ezt a hémérsékletet 4
6ran tartottuk. Ezutédn kikapcsoltuk a kemence &ramat, hogy a
minta természetesen hG1joén le.

Osszehasonlitasképpen egy masik mikrocsiszold mintat is
készitettink olyan kompozicid hideg sajtolésaval, amely

tartalmazott 600 szemcsefinomsagu aluminium-oxidos, Norton
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Company-féle, ipari csiszoldszemcse és  kétbanyag keveréket
(vagyis olyan keveréket, amelyet a Norton Company NSA600H8V
termékének eldallitdsadhoz hasznalnak), 84,7 témeg% szemcsét és
15,3 tomeg% koétbanyagot. A mintat a térhadlds mikrocsiszold
mintahoz hasonldan égettik ki.

A térhalds minta siriisége 1,59 g/cm®, az ipari keverékbdl
hidegsajtolassal készitett &sszehasonlitd minta slGridsége 1,75
g/cm® volt.

Az egyes mikrocsiszold mintdkban a keménység valtozidsat ugy
hatdroztuk meg, hogy hat keménységi mérést végeztink a minta
feltiletén (hadrmat a tetején, harmat az aljan). EbbSl a hat
mérésbdl kiszamitottuk az 4&tlagos keménységi értéket és a
standard deviaciét. A keménység szazalékos valtozasat (%Hv) a
standard devié&cié és az atlagos keménység hanyadosaként
szamitottuk ki, és szazalékban fejeztik ki az alédbbi képletnek
megfelelden:

$Hv = 100 - (Stand. dev.)/(&tlag H).
A térhdldés és sajtolt mintdk keménységi (H) értékeit Atlantic-
Rockwell egységekben a 3. tablazat k&zli az értékek standard

deviaciéjaval és a keménység szazalékos valtozéasaval.

3. tabléazat

Atlag H Standard $Hv
deviacid
Osszehasonlitd 119 12 9,7

sajtolt minta
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Gélontéses 128 8 6,2

taldlmany

szerinti minta

A 2.A és 2.B 4bra a sajtolt, illetve a térhdldés mintak
pasztazd elektronmikroszképos Osszehasonlitd mikrografjai. A
nagyitids mindkét képen 250-szeres. A képek Osszehasonlitaséaval
kénnyen  lathaté, hogy a vilagosabb szind aluminium-oxid
részecskék egyenletesebben oszlanak el a s6tét szinl dveges
kétdanyagban a 2.B abran lathatd térhdlds mintadban, mint a 2.A
adbra szerinti sajtolt mintéaban, és homogén terméket alkotnak.

A 3.A és 3.B 4&brédn a sajtolt, illetve a térhaldés minték
erésebb nagyitdst mikrografjai 1lathatdk. Ezeknek a képeknek a
nagyitdsa 1000-szeres. 1Ismét J61 1lathatd, hogy a vilagosabb
szin aluminium-oxid részecskék egyenletesebben oszlanak el a
so6tét szinl Uveges kotbdanyagban a 3.B abran lathatd térhalds
mintdban, mint a 3.A &bra szerinti sajtolt mintdban.

Noha a taldlményt eldényds megvaldsitasaira hivatkozva
mutattuk be és irtuk le, a szakemberek természetesen felismerik,
hogy szamos formai és részletbeli valtoztatas lehetséges
anélkil, hogy a taldlmédny csatolt igénypontokban megadott
targykorétdl eltérnénk, beleértve az ott definialttal ekvivalens

megoldasokat.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Eljdrds mikrocsiszold szerszadm elddllitéasara, azzal
jellemezve, hogy

a) folyadékot, csiszoldszemcséket, uveges ko6tbanyag

keveréket, polimert és legaldbb egy ionos térhdldésitd szert

ontb6formaba ontlnk, hogy egy nedvesformas ontéssel készitett
termék szerkezetét kialakitsuk;

b) az ontéformadban a polimert ionosan térhaldésitjuk, igy az

ionosan térhdldésitott polimer roégziti a nedvesformés

bntéssel készitett termék szerkezetét; és

c) a nedvesformas Ontéssel készitett terméket kiégetve

mikrocsiszold szerszamot &llitunk eléd.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldészemcsék atmérdje a kb. 1-30 mikrométer tartomanyba
esik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi lépésben az iszapot kb. 25-95 °C-ra melegitijiik.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az ionos térhaldsitd szer CaCl,-t tartalmaz.

5. A 3. igénypont szerinti eljéaras, azzal jellemezve, hogy
az ionos térh&aldésitd szer Y (NO3)3—-ot tartalmaz.

6. A 3. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve, hogy
egy tovabbi 1lépésben a felmelegitett iszapot ontijik, és az
ontétt iszapot lehltjuk.

7. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

polimer vizben oldhatd poliszacharid.
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8. A 7. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy a
polimer élelmiszer mindségl gellén.

9. A 8. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy a
polimer mennyisége a kombindlt folyadék és polimer kb. 0,2-1,0
tdmegt-a.

10. A 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve, hogy
az ontdétt terméket legfeljebb 1300 °C hdémérsékleten égetjik ki,
miutén a polimer térh&ldsodott.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy Ujabb lépésben az o6ntdtt termékbédl a polimer térhaldsodasa
utan és az égetés eldtt eltavolitjuk a folyadékot.

12. A 11. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve, hogy
a térhdldsodott polimert az égetés alatt téavolitjuk el az &6ntott
termékbdl.

13. A 12. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
az Uveges kotbanyag keveréket az égetés alatt ilivegesitjiik, hogy
az 6ntdtt terméket égetett termékké alakitsuk at.

l4. A 13. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
egy Ujabb 1lépésben az ontott terméket az égetés eldtt
eltdvolitjuk az ontéformabdl.

15. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az égetett termék olyan formdban van, amely a kodvetkezd
csoportbdél van kivalasztva: kerék, rad, k&, henger, csésze,
korong és kup.

16. A 13. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve, hogy
az Ontési és égetési lépéseket Ugy szabalyozzuk, hogy az égetett

termék 30-70 térf%, egyenletesen elosztott porozitassal
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rendelkezzen.

17. Iszap, amely

a) folyadékot,

b) csiszoldszemcséket,

c) Uveges kdétdanyag keveréket,

d) ionosan térhaldésithatd polimert; és

e) legalabb egy ionos térhaldsitd szert
tartalmaz.

18. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az 1ionos térhaldésitd szer a kalcium-kloridot és az ittrium-
nitratot tartalmazd csoportbdl van kivalasztva.

19. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
a folyadék ionmentes vizet tartalmaz.

20. A 19. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy a
folyadék tovabba diszpergaldszert tartalmaz.

21. A 20. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy a
diszpergaldészer amménium-poliakrilitot tartalmaz.

22. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy a
csiszolészemcsék aluminium-oxidot tartalmaznak.

23. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
a csiszolodszemcsék szilicium-karbidot tartalmaznak.

24. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldészemcsék atmérdéje a kb. 1-30 mikrométer tartomanyba
esik.

25. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldszemcsék mennyisége az iszapban az iszap kb. 55-70

tomeg%-os tartomanyaba esik.
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26. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az Uveges kotdanyag keverék liveg-frittet tartalmaz.

27. A 26. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az Uveg-fritt aluminium-szilikat iiveget tartalmaz.

28. A 27. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az Uveg-fritt részecskék 4&tlagos atmérdje a kb. 5-30 mikrométer
tartoményba esik.

29. A 28. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az Uveg-fritt részecskék mennyisége az iszap kb. 3,5-7 témeg$-os
tartomanyaba esik.

30. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az ionosan térhaldsodd iszap vizben oldhaté poliszacharidot
tartalmaz.

31. A 30. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
a vizben oldhaté poliszacharid élelmiszer minéséqgli hetero-
poliszacharidot tartalmaz.

32. A 31. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az €lelmiszer mindéségl heteropoliszacharid gelladnt tartalmaz.

33. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az ionosan térhalésoddé polimer natrium-algindtot tartalmaz.

34. A 17. igénypont szerinti iszap, azzal jellemezve, hogy
az 1ionosan térhalésodd polimer mennyisége a kombinalt folyadék
és polimer tdémegének kb. 0,2-1 témeg%-os tartomanyaba esik.

35. Egetés elétti termék, amely

a) csiszoldszemcséket;

b) lveges kétbdanyag keveréket; és

c) 1onosan térhaldsitott polimert
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tartalmaz.

36. A 35. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldszemcsék aluminium-oxidot tartalmaznak.

37. A 35. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldszemcsék szilicium-karbidot tartalmaznak.

38. A 35. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldészemcsék atmérdje a kb. 1-30 mikrométer tartomanyba
esik.

39. A 35. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
az Uveges kotdanyag keverék aluminium-szilikat liveget tartalmaz.

40. A 35. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
az 1ionosan térhaldsitott polimer vizben oldhatdé poliszacharidot
tartalmaz.

41. A 40. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
a vizben oldhaté poliszacharid ¢élelmiszer mindéségli hetero-
poliszacharidot tartalmaz.

42. A 41. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy
az élelmiszer minéségll heteropoliszacharid gelléant tartalmaz.

43. A 41. igénypont szerinti termék, azzal jellemezve, hogy

az ¢élelmiszer min&éségl heteropoliszacharid n&trium-alginatot

tartalmaz.
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