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Patenttivaatimukset

1. Negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali, tunnettu siitd, ettd, negatiivinen elektrodi
aktiivinen materiaali kasittdad hiillimateriaalia; jossa hiilimateriaalin grafitoitumisaste Gr
rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla selitysosassa kuvatulla tavalla mitattuna on 0,82-
0,92; ja hiilimateriaalin hiukkasten kokonaisméaraan perustuen sellaisten hiukkasten
osuus, joiden sivusuhde on selitysosassa kuvatulla tavalla méaritettyné hiilimateriaalissa
suurempi kuin 3,3, on 1 % - 10 %;

hiilimateriaalin kiderakeen rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla selitysosassa
kuvatulla tavalla vaaka-akselin suunnassa mitatun kideraeckoon La suhde hiilimateriaalin
kiderakeen rontgendiffraktioanalyysimenetelmélla selitysosassa kuvatulla tavalla

pystyakselin suunnassa mitattuun kideraekokoon Lc on K, ja 4,0 <K x Gr <5,2.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali, tunnettu
siitd, ettd hiilimateriaalin hiukkasten kokonaismaardan perustuen sellaisten hiukkasten

osuus, joiden sivusuhde on suurempi kuin 2 hiilimateriaalissa, on pienempi kuin 50 %, ja
sellaisten hiukkasten osuus, joiden sivusuhde on suurempi kuin 1,5 hiilimateriaalissa, on

pienempi kuin 80 %.

3. Jonkin patenttivaatimuksista 1-2 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siitd, ettd hiillimateriaalin hiukkasten kokonaisméaaraan perustuen sellaisten
hiukkasten osuus, joiden sivusuhde on suurempi kuin 2 hiilimateriaalissa, on pienempi
kuin 40 %, ja sellaisten hiukkasten osuus, joiden sivusuhde on suurempi kuin 1,5

hiilimateriaalissa, on pienempi kuin 70 %.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siité, ettd negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali tayttda ainakin yhden

ehdoista (a) tai (b):

(a) hiillimateriaalin hiukkasten kokonaismééraian perustuen sellaisten hiukkasten osuus,

joiden sivusuhde on suurempi kuin 3,3 hiilimateriaalissa, on 3 % - 8 %;
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(b) hiilimateriaalin kiderakeen rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla vaaka-akselin
suunnassa mitatun kideraekoon La suhde hiilimateriaalin kiderakeen
rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla pystyakselin suunnassa mitattuun kideraeckokoon

LconK,ja4,2<Kx Gr<5,0.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siité, ettd negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalin hiukkaskoko téayttda
seuraavan suhteen: 35 um <Dv99 - Dv10 < 50 um, jossa Dv99 ja Dv10 on maéritetty

selitysosassa kuvatulla tavalla.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siité, ettd negatiivisen elektrodin aktiivisen materiaalin tasojen vélinen etéisyys
d002 selitysosassa kuvatulla tavalla maaritettyna, rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla

mitattuna tayttdd ehdon d002 > 0,3365 nm.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siité, ettd negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalin kidetason (004) piikin pinta-
alan C004 suhde kidetason (110) piikin pinta-alaan C110
rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla mitattuna tayttad ehdon C004/C110<8, jolloin

piikin pinta-ala C004 ja piikin pinta-ala C110 on méaéritetty selitysosassa kuvatulla tavalla.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen negatiivinen elektrodi aktiivinen materiaali,
tunnettu siitd, ettd negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalin grammakapasiteetti C
mAh/g ja hiilimateriaalin grafitoitumisaste Gr tayttavét seuraavat suhteet: 390Gr — C <20

ja C <350.

9. Sahkokemiallinen laitteisto, tunnettu siitd, ettd se késittad positiivisen elektrodin,
elektrolyyttiliuoksen ja negatiivisen elektrodin, jolloin negatiivinen elektrodi késittaa
negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalikerroksen ja negatiivisen elektrodi virroittimen,
ja negatiivinen elektrodi aktiivisen materiaalikerros késittda jonkin patenttivaatimuksista 1-

8 mukaisen negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sidhkokemiallinen laitteisto, tunnettu siité, etta

negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalikerroksen ainestiheys PD g/cm? selitysosassa
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kuvatulla tavalla mééritettynd, ja hiilimateriaalin grafitoitumisaste Gr tayttivit seuraavat

suhteet: PD < 2,5Gr - 0,45 < 1,85 ja PD on 1,45-1,75.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 9-10 mukainen sdhkokemiallinen laitteisto, tunnettu siité,
ettd negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalikerroksen tason (004) piikin pinta-alan
C004’ suhde tason (110) piikin pinta-alaan C110°, C004’/C110°

rontgendiffraktioanalyysimenetelmalla mitattuna on 7-18.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 10-11 mukainen sdhkokemiallinen laitteisto, tunnettu
siitd, ettd negatiivisen elektrodi aktiivisen materiaalikerroksen piikin voimakkuuden Id
suhde vililla 1340 cm™ - 1380 cm™ negatiivisen elektrodin aktiivisen materiaalin
kerroksen tason piikin voimakkuuteen Ig vililld 1560 cm™ - 1600 cm™, Id/Ig, Raman-
spektroskopiamenetelmalla mitattuna on 0,2 - 0,5, jolloin piikin voimakkuus Id ja piikin

voimakkuus Ig on médritetty selitysosassa kuvatulla tavalla.

13. Elektroninen laite, tunnettu siité, ettd se késittdd jonkin patenttivaatimuksista 9-12

mukaisen sihkokemiallisen laitteiston.
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