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(54) Vorrichtung zur Montage von Solarmodulen auf einer ebenen Grundfléche.

(57) Eine Montagevorrichtung (1, 1) zur Montage von Solar-
modulen (61) auf einer ebenen Grundflache weist mindestens
ein Grundelement (2) mit einer ebenen Auflageflache auf, wel-
ches dazu geeignet ist, auf der ebenen Grundflache angeord-
net zu werden, sowie mindestens ein Tragelement (3), welches
auf einem Grundelement (2) befestigt ist oder befestigbar ist.
Das Tragelement (3) ist geeignet, mit einem Solarmodul (61)
form- und/oder kraftschllissig verbunden (4) zu werden, und ist
im Wesentlichen ringfdrmig ausgestaltet, wobei die Achse (35)
des ringférmigen Tragelements (3) parallel zur Auflageflache des
mindestens einen Grundelementes (2) verlauft.
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Beschreibung

Technisches Gebiet
[0001] Die Erfindung betrifft Montagevorrichtungen fiir Solarmodule auf Flachdéachern.

Stand der Technik

[0002] Aus Griinden des Klimaschutzes und aufgrund der sich in absehbarer Zukunft zuspitzenden Energieknappheit
werden heute immer mehr bestehende Gebaude mit Solarmodulen nachgerUlstet, und auch neue Gebaude werden haufig
direkt mit Solarmodulen ausgeriistet. Solarmodule fir Gebaude sind in der Regel photovoltaische Module, welche aus
Licht direkt elektrischen Strom erzeugen, oder solarthermische Kollektoren, welche einfallende Solarstrahlung zur War-
megewinnung nutzen.

[0003] Soll ein bestehendes Flachdach mit einer Solaranlage nachgerlstet werden, so wird auf der im wesentlichen ebe-
nen Grundflache des Dachs eine oder mehrere Tragstrukturen aufgebaut, auf denen dann anschliessend die Solarmo-
dule mit dem gewlnschten vertikalen Neigewinkel montiert werden. Dazu ist es Uiblich, eine gegebenenfalls vorhandene
Kiesschicht auf dem Flachdach zu entfernen, schwere Grundelemente, beispielsweise Betonplatten, zu verlegen, und auf
dieser anschliessend eine gerlstahnliche Tragstruktur aufzubauen. Aufgrund der vielen notwendigen manuellen Monta-
geschritte sind solche Montageschritte far Solarmodule aufwendig.

[0004] Bei einer anderen Variante aus dem Stand der Technik werden vorgefertigte Betonmodule verwendet, die gleich-
zeitig als beschwerendes Grundelement und als Tragstruktur dienen. Dies erlaubt einen vergleichsweise schnellen Aufbau.
Jedoch erlauben derartige Elemente nur einen einzigen Neigewinkel fur das Solarmodul. Fiir verschiedene Neigewinkel
missen darum verschiedene Betonmodule verwendet werden, was zu tiefen Stiickzahlen fihrt und damit die Herstel-
lungskosten steigen l&sst.

[0005] Haufig sind Flachdacher nicht véllig plan, sondern weisen gewisse Unregelmassigkeiten auf, mit Hohendifferen-
zen von bis zu einigen Zentimetern. Um diese Unebenheiten einigermassen auszugleichen, werden oft lange, massive
Aluminium- oder Chromstahl-Profile waagrecht auf dem Untergrund verbaut. Auf diesen werden dann die Tragstrukturen
aufgebaut.

[0006] Werden Tragstrukturen verwendet, bei denen das Solarmodul auf zwei separaten Montagevorrichtungen ange-
bracht wird, kann dies dazu flihren, dass die Befestigungspunkte der Montagevorrichtungen nicht auf einer Ebene liegen.
Damit das Solarmodul befestigt werden kann, miissen deshalb erst die Montagevorrichtungen gegeneinander in der Hdhe
ausgerichtet und justiert werden, beispielsweise durch Unterlegen von Distanzelementen. Eine solche Justierung erfolgt
entweder vor der Montage der Solarmodule fiir die ganze Anlage, was eine vorgangige Vermessung nétig macht, oder
erst bei der Montage der Module, was ebenfalls aufwendig ist.

Aufgabe der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Montagevorrichtung fiir Solarmodule zur Verfiigung zu stellen, welche die oben
erwahnten und andere Nachteile nicht aufweist. Insbesondere soll eine solche Montagevorrichtung einen schnellen und
effizienten Aufbau einer Solaranlage mit einem oder mehreren Solarmodulen auf einem Flachdach erméglichen, ohne auf-
wendige Justierung der einzelnen Montagevorrichtungen an die lokalen Gegebenheiten der Grundflache. Eine erfindungs-
gemésse Montagevorrichtung soll Unebenheiten der Grundflache in einem bestimmten Ausmass ausgleichen kénnen.

[0008] Weiter soll eine solche Montagevorrichtung méglichst leicht sein, um den Transport zu erleichtern, und den Ver-
brauch an Ressourcen zu minimieren. Die aufzuwendende Energie fir Herstellung, Transport und Montage soll méglichst
gering sein.

[0009] Eine erfindungsgeméasse Montagevorrichtung soll zudem geringe Herstellungskosten aufweisen und aus wenigen
Teilen vor Ort schnell zusammensetzbar sein.

[0010] Eine andere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Montagevorrichtung fir Solarmodule zur Verfiigung zu stellen, die
verschiedene Neigewinkel fir das zu tragende Solarmodul erlaubt, bzw. mit geringem Aufwand an verschiedene Neige-
winkel angepasst werden kann. Eine erfindungsgemasse Montagevorrichtung soll ferner robust sein gegenlber Windein-
wirkung und Schneelast.

[0011] Diese und andere Aufgaben werden geldst durch eine erfindungsgemasse Montagevorrichtung, ein erfindungsge-
masser Unterbau fiir eine Solaranlage, und eine Solaranlage mit solchen Montagevorrichtungen, geméss den unabhén-
gigen Ansprlichen. Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen sind in den abh&ngigen Ansprichen gegeben.

Darstellung der Erfindung

[0012] Eine erfindungsgemasse Montagevorrichtung zur Montage von Solarmodulen auf einer ebenen Grundfléche weist
mindestens ein Grundelement mit einer ebenen Auflageflache auf, welches dazu geeignet ist, auf der ebenen Grundflache
angeordnet zu werden, und mindestens ein Tragelement, welches auf einem Grundelement befestigt ist oder befestigbar
ist. Das Tragelement ist geeignet, mit einem Solarmodul form- und/oder kraftschllissig verbunden zu werden. Das min-
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destens eine Tragelement ist im Wesentlichen ringférmig ausgestaltet, wobei die Achse des ringfdrmigen Tragelements
parallel zur Auflageflache des mindestens einen Grundelementes verlauft.

[0013] Vorteilhaft umfasst das Tragelement einer solchen erfindungsgemassen Montagevorrichtung einen Reif, wobei der
Reif bevorzugt eine umlaufende Sicke zur zusatzlichen Stabilisierung aufweist. Das Tragelement kann zuséatzlich oder
alternativ eine Rondelle zur Stitzung des Tragelements in radialer Richtung aufweisen, oder eine Sehne oder Speiche,
oder eine Kombination dieser Elemente.

[0014] Das Grundelement einer erfindungsgeméassen Montagevorrichtung ist bevorzugt eine Platte, insbesondere eine
Betonplatte oder eine Metallplatte. Alternativ kann das Grundelement eine Wanne umfassen, welche dazu geeignet ist,
mit Beton oder Kies befillt zu werden.

[0015] Das Tragelement kann durch Verschrauben, vernieten oder ein anderes fiir sine bestimmte Materialkombination
geeignetes Verfahren mit dem Grundelement verbunden werden, oder mittels einer vorteilhaften Haltevorrichtung der Mon-
tagevorrichtung, mit welcher das Tragelement und das Grundelement reversibel form- und/oder kraftschlissig verbunden
werden kdnnen.

[0016] Eine erfindungsgemésse Ausfihrungsform der Montagevorrichtung kann eine Haltevorrichtung zur Befestigung
eines Solarmoduls auf der Montagevorrichtung aufweisen, wobei die Winkel-Position der Haltevorrichtung auf dem Umfang
des ringférmigen Tragelements zumindest Uber einen Teilbereich des Umfangs wahlbar ist.

[0017] Ein vorteilhafter erfindungsgemasser Unterbau fiir ein Solarmodul umfasst eine oder mehrere erfindungsgemasse
Montagevorrichtungen. Eine erfindungsgemasse Solaranlage beinhaltet ein oder mehrere Solarmodulen, montiert auf
erfindungsgemassen Montagevorrichtungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend auf die Zeichnungen Bezug genommen.
Diese zeigen lediglich Ausfihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstands.

Fig. 1  zeigt eine Solaranlage mit erfindungsgemassen Montagevorrichtungen, (&) in einer perspektivischen Gitter-
netzansicht, (b) in Aufsicht als Gitternetz, (¢) in Seitenansicht, (d) in einer perspektivischen Detailansicht,
und (e) in Aufsicht auf ein Tragelement.

Fig. 2  zeigt eine Solaranlage bestehend aus mehreren Solarmodulen in Reihe, montiert auf einer Mehrzahl von er-
findungsgemassen Montagevorrichtungen geméss Figur 1.

Fig. 3  zeigt eine Solaranlage mit anderen mégliche Ausfihrungsformen erfindungsgemasser Montagevorrichtun-
gen, (a) in einer schematischen Seitenansicht, und (b, ¢) in einem Querschnitt durch die Tragelemente.

Fig. 4  zeigt eine weitere Solaranlage mit erfindungsgeméssen Montagevorrichtungen, in einer schematischen Sei-
tenansicht.

Fig. 5  zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Haltvorrichtung zur Befestigung eines Tragelements einer erfin-
dungsgemassen Montagevorrichtung am Grundelement, in einem Querschnitt.

Fig. 6  zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Haltvorrichtung zur Befestigung eines Solarmoduls an einem
Tragelement einer erfindungsgemassen Montagevorrichtung, in einer Seitenansicht.

Fig. 7 zeigt noch eine Solaranlage mit vorteilhaften Ausfihrungsformen einer erfindungsgeméssen Montagevor-
richtung, mit einer befillbaren Wanne als gemeinsames Grundelement, in einer schematischen Seitenan-
sicht.

Fig. 8  zeigtin einer schematischen Seitenansicht eine Solaranlage mit einem gemeinsamen Grundelement, an das
eine zentrale S&ule angeformt ist. An der Saule sind die ringférmigen Tragelemente befestigt.

Ausfiihrung der Erfindung

[0019] Vorteilhafte Ausflihrungsformen einer erfindungsgeméssen Montagevorrichtung 1 sindin Fig. 1 dargestellt. Die Fig.
1(a), (b), (c) zeigen eine Solaranlage 6 umfassend ein gegen die Horizontale geneigtes Solarmodul 61, welches auf einem
Unterbau aus vier erfindungsgemassen Montagevorrichtungen 1, 1” montiert ist. Die genannten Montagevorrichtungen
1,1 weisen je ein Grundelement 2, auf dem wiederum ein ringfdrmiges Tragelement 3 angebracht ist. Beispielsweise kann
das Tragelement an einem Befestigungspunkt 5 mit dem Grundelement 2 verschraubt sein.

[0020] Das Grundelement 2 ist im gezeigten Beispiel eine Betonplatte, welche auf einem Flachdach 7 verlegt wird. Die
Betonplatte 2 dient zum einen der Abstiitzung des Solarmoduls 8, und zu anderen als Gewicht, um ein Wegwehen der So-
larmodule bei starken Wind zu verhindern. Die erforderliche Masse der gesamten Struktur wird aufgrund von anerkannten
Regeln (bspw. von SIA und DIN) je nach Héhenlage und Exponiertheit der Solaranlage festgelegt.
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[0021] Alternativ wére es auch mdglich, das Grundelement lediglich kraft- und/oder formschlissig mit der Grundflache 7
zu verbinden, was jedoch aufwendiger und damit wenig kosteneffizient ist. Insbesondere bei der Nachrlstung von beste-
henden Flachdachern wird in der Regel lediglich ein Deckbelag, in der Regel eine Kiesschicht, entfernt und das Grundele-
ment 2 direkt auf die Abdichtschicht verlegt, gegebenentalls mit einer diinnen Gummimatte als Zwischenlage zum Schutz
der Abdichtschicht vor mechanischer Beschédigung.

[0022] Anstatt einer Betonplatte kann das Grundelement beispielsweise auch als stabile Metallplatte ausgelegt sein, wel-
che anschliessend mit einer passenden Anzahl kleinerer Gewichtselemente belegt wird. Dies vereinfacht den Aufbau ei-
ner erfindungsgeméssen Montagevorrichtung. Eine weitere Alternative fir die Ausgestaltung des Grundelements einer
erfindungsgemassen Montagevorrichtung wird in Fig. 7 besprochen.

[0023] Die eigentliche tragende Struktur einer erfindungsgemassen Montagevorrichtung 1, 17, ndmlich das Tragelement 3,
hat die Form eines Ringes. Der Ring besteht aus einem geeigneten Material, welches die notwendige Stabilitét, Flexibilitét
und Wetterfestigkeit der Montagevorrichtung gewahrleistet. Eine geeignete Wahl ist beispielsweise rostfreies Stahlblech,
oder Aluminium. Die ringférmige Formgebung des Tragelementes 3 hat nun verschiedene erfindungsgemésse Vorteile,
welche nachfolgend erldutert werden.

[0024] Zur Einstellung des Neigewinkels des Solarmoduls auf einen vorher festgelegten Wert kann beispielsweise der
Abstand zwischen den zwei erfindungsgemassen Montagevorrichtungen 1, 1" in Langsrichtung 612 des Solarmoduls 61
verandert werden. Die Neigungslage des Solarmoduls wird dann jeweils durch die resultierende gemeinsame Tangente
der beiden ringférmigen Tragelemente 3 bestimmt. Die genannte Verschisbung des Abstands kann z.B. erreicht werden
durch ein Versetzen des Tragelements 3 auf dem Grundelement 2, und/oder durch ein Verschieben der Grundelemente 2
in L&ngsrichtung 612. Alternativ oder in Kombination kann auch der Durchmesser der ringférmigen Tragelemente (3) vorab
entsprechend gewahlt werden. Zu diesem Zweck kdnnen Tragelemente mit verschiedenen Durchmessern bereitgestellt
werden, oder ein offener Reif eines Tragelementes wird durch Verénderung eines Uberlappungsbereichs zweier Enden im
Durchmesser veréndert. Bei der letzteren Variante werden vorteilhaft an den Enden je eine Reihe von Befestigungsldchern
vorgesehen, so dass der Durchmesser des Tragelements durch Wahl zweier Locher bestimmt und mit einer Schraube
einfach fixiert werden kann.

[0025] Die unterschiedlichen Breiten von verschiedenen Typen von Solarmodulen kann wiederum einfach durch Verschie-
ben der Montagevorrichtungen in Querrichtung beriicksichtigt werden.

[0026] In der Regel werden vor dem Aufbau einer Solaranlage 6 die Position und Dimensionierung der Montagevorrich-
tungen 1, 1, insbesondere der Grundelemente 2 und der Tragelemente 3, vorgéngig festgelegt, auf Grundlage des ge-
winschten Neigewinkels und der gegebenen Dimensionen der zu verbauenden Solarmodule 61, sowie der Lage von
eventuell vorhandenen Montagepunkten auf den Sclarmodulen. Bei Aufbau der Anlage kdnnen dann auf der vorbereiteten
Grundflache 7 die Montagevorrichtungen mit einer vorbereiteten Lehre verlegt werden. Im Falle der erfindungsgemassen
Montagevorrichtung 1, 1" aus der Fig. 1 werden beispielsweise zuerst die plattenférmigen Grundelemente 2 verlegt. In ei-
nem zweiten Arbeitsgang werden dann auf den Grundelementen 2 die ringférmigen Tragelemente 3 befestigt. Anschlies-
send werden dann auf den fertig gestellten Montagevorrichtungen 1, 1” die Solarmodule 61 montiert. Beispielsweise kann
der Rahmen eines Solarmoduls 61 an vier Befestigungspunkten 4 mit jeweils einem Tragelement 3 vemietet, verschraubt,
verklemmt oder sonst wie verbunden werden. Eine mogliche alternative Haltevorrichtung 4 wird in Fig. 6 besprochen.

[0027] Die ringférmigen Tragelemente 3 der erfindungsgemassen Montagevorrichtung 1, 1" aus Fig. 1 sind als Blechreif
31 ausgestaltet, welcher (iber den gesamten Umfang mit einer durchgehenden, zentralen Sicke 315 versehen ist. Diese
Sicke 315 versteift den Reif 31 vor allem gegen Verformungen in radialer Richtung. Die flir ein zu tragendes Gewicht eines
Solarmodules notwendige Dicke des Blechs des Reifes 31 kann so minimiert werden. Anstatt einer Sicke kénnen auch
zwei oder mehr Sicken angebracht werden.

[0028] Ein Blechreif kann vergleichsweise kostenglinstig in beliebigen Dimensionen auf einem flachen Blechrohling her-
gestellt werden, und das Anbringen der Sicke am Blechring ist ebenfalls in einem einfachen maschinell durchilihrbaren
Schritt mdglich. Die Herstellungskosten der Tragelemente sind damit gering im Vergleich mit vielen Einzelteilen, und die
Toleranzen fiir die Fertigungsgenauigkeit sind gross.

[0029] Der modulare Aufbau einer erfindungsgeméssen Montagevorrichtung 1, 1" ermdglicht es, mit einer kleinen Aus-
wahl von standardisierten Bestandteilen viele verschiedene Falle abzudecken. Der Aufwand zum Aufbau einer einzelnen
Montagevorrichtung 1, 1" ist gering, da im Wesentlichen nur zwei Befestigungspunkte 4, 5 vorhanden sind, an welchen
jeweils zwei Teile miteinander verbunden werden missen. Es ware auch mdglich, das Tragelement 3 und das Grundele-
ment bereits vor dem Aufbau vor Ort fest miteinander zu verbinden. Diese wiirde jedoch zu einem erhdhten Transportauf-
wand flihren.

[0030] In der Regel sind die Grundflachen, auf denen eine Solaranlage aufgebaut werden soll, nicht vollstdndig plan. Zwar
betragen die Hohenabweichungen vielleicht nur einige Zentimeter, was bei horizontalen Dimensionen von vielen Metern
gering erscheint. Bei der passgenauen Montage von Solarmodulen auf einem starren Unterbau, wie sie aus dem Stand
der Technik bekannt ist, kénnen so jedoch schnell Differenzen entstehen, welche die fiir die Montage noch akzeptable
Toleranzschwelle (berschreiten. Uber mehrere Solarmodule 61 kénnen sich die Differenzen zudem kumulieren. Um dies zu
verhindern und eine saubere, spannungsfreie Montage der Solarmodule zu ermdglichen, missen Unebenheiten vorgangig
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festgestellt und ausgeglichen, oder nachtréglich korrigiert werden. Dies kann die Kosten und die notwendige Zeitdauer fir
den Aufbau einer Anlage erheblich erhdhen.

[0031] Bei der erfindungsgeméssen Montagevorrichtung 1 hingegen ist das Tragelement 3 in einem gewissen Bereich
flexibel. Beispielsweise kann der Reif 31 des Tragelements 3 in radialer Richtung gestaucht oder gedehnt werden, und in
horizontaler Richtung ist eine Verdrehung oder Neigung méglich. Der dabei erreichbare Grad an Verformung, ohne das
die strukturelle Festigkeit der Tragelemente 3 beeintrachtigt wird, ist dabei in Relation zu den Gesamtdimensionen der
Montagevorrichtung bzw. der gesamten Solaranlage vergleichsweise klein. Die Flexibilitit ist jedoch mehr als ausreichend,
um Differenzen aufgrund eines unebenen Untergrunds 7 auszugleichen. Héhenunterscheide von mehreren Zentimetern
kdnnen so mit erfindungsgeméassen Montagevorrichtungen 1,1 problemlos aufgefangen werden. Da sich die notwendige
die Verformung der Tragelemente 3 bei der Montage der Solarmodule 61 von alleine ergibt, ist kein spezieller Arbeitsschritt
zur Korrektur und Justierung notwendig. Damit bleibt der Montageaufwand gering.

[0032] Insbesondere ist es mit einer erfindungsgemassen Montagevorrichtung 1, 1" problemlos méglich, zwei benachbarte
Solarmodule 6 auf einer gemeinsamen Montagevorrichtung 1, 1” zu befestigen. Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Solaranlage
6, bei der eine Vielzahl einzelner Solarmodulen 61 in Reihe montiert sind, wobei jeweils zwischen zwei Modulen 61 zwei
gemeinsame erfindungsgemasse Montagevorrichtungen 1, 1" angebracht sind.

[0033] Ein weiterer Vorteil eines Unterbaus mit erfindungsgeméssen Montagevorrichtungen ist, dass bei starkem Wind
oder grosser Schneelast die Tragelemente der erfindungsgemassen Montagevorrichtungen in einem gewissen Mass fle-
xibel nachgeben kdnnen, was das Risiko einer Beschadigung der teuren Solarmodule 61 verkleinert.

[0034] Andere mégliche Ausflihrungsformen von erfindungsgemassen Montagevorrichtungen 1,1” sind in Fig. 3 gezeigt,
in schematischen Seitenansicht einer Solaranlage 6 mit einem Solarmodul 61, welches auf zwei erfindungsgeméassen
Montagevorrichtungen 1, 1° gelagert ist. Bei der Montagevorrichtung 1 rechts in Fig. 3(a) besteht das Tragelement 3
aus einem Reif 31, welcher durch eine Blechrondelle 32 in der Mitte des Reifs 31 radial verstérkt ist. Das entsprechende
Tragelement ist auch in Fig. 3(c) dargestellt, in einem Querschnitt durch das Zentrum. Die gezeigte Ausflihrungsform des
Tragelements 3 ist steifer als diejenige aus Fig. 1, und kann damit hdhere Lasten aufnehmen. Hingegen ist die Flexibilitat
kleiner, was jedoch kein Problem darstellt. Der Befestigungspunkt 4 liegt in einem peripheren Randbereich des Reifs 31,
in welchem der Reif in radialer Richtung verform werden kann.

[0035] Ein zentrales Loch 321 kann dazu dienen, mehrere solche Tragelemente 3 auf einem Seil aufzureihen, und die
resultierende Kette von vielen Tragelementen effizient mit einem Kran auf ein Dach transportieren zu kénnen.

[0036] Das Tragelement 3 der Montagevorrichtung 1 links in Fig. 3(a), welches im Querschnittin Fig. 3(b) gezeigt ist, weist
ebenfalls eine Rondelle 32 auf, welche in der Mitte des Reifs 31 angebracht ist. Aufgrund der grésseren Dimensionen des
Tragelements als bei der Variante in Fig. 3(c) ist in diesem Fall ein zentrales Loch 321 aufgrund der Materialersparnis in
jedem Fall vorteilhaft. Das dargestellte Tragelement weist zudem eine Sehne 33 auf, in Form eines rechteckigen Blechs,
welches an seinen Langsenden mit dem Reif 31 verschweisst ist, und gegebenenfalls auch mit der Rondelle 32. Die
Sehne 33 dient der gezielten zusatzlichen Versteifung des Tragelementes 3. Es kdnnen alternativ auch mehrere Sehnen
angebracht werden, auch auf verschiedenen Seiten der Rondelle. Eine Variante des Tragelements ohne Sehne ist in Fig.
7 links dargestellt.

[0037] Eine weitere Variante von Tragelementen 3 fiir erfindungsgemésse Montagevorrichtungen 1, 17 ist schematisch
in Fig. 4 dargestellt. Bei diesen dienen Speichen 34 als Versteifungs- und/oder Verstarkungselemente eines Reifes 31,
Eine solche Speiche 34 kann beispielsweise ein rechteckiges Blechstlick sein, welches an den Langsenden an den Reif
31 geschweisst wird.

[0038] Statt das Tragelement bereits vor der Montage des Solarmoduls 6 auf dem Tragelement 3 fix mit dem Grundelement
2 zu verbinden, kann es vorteilhaft sein, dieses erst provisorisch zu befestigen. Auf diese Art kann beispielsweise ein mit
einer vorgefertigten Bohrung als Befestigungspunkt 4 versehenes Tragelement 3 bei der Montage des Solarmoduls sehr
leicht in die richtige Position gebracht werden, indem das ringférmige Tragelement gedreht wird. Eine solche vorteilhafte
Haltevorrichtung 5 fiir eine erfindungsgemésse Montagevorrichtung 1 ist beispielsweise in Fig. 5 gezeigt.

[0039] Ein erster Halteblock 51 ist in einer Vertiefung auf der einer Grundfléche 7 zugewandter Seite eines Betonblock-
Grundelements 2 angeordnet. An diesem Halteblock 51 sind zwei Stangen 52 befestigt, welche sich durch zwei Lécher
in der Betonplatte 2 auf die gegentiberliegende Seite erstrecken. Auf der oben liegenden Seite des Betonblocks 2 ist
ein zweiter Halteblock 51° angeordnet, wobei die beiden Stangen 52 durch Bohrungen im Block 51° verlaufen. An ihrem
Ende sind die Stangen 52 mit einem Gewinde versehen, so dass mittels zweier Schraubmuttern 53 der Halteblock 51
formschliissig gehalten werden kann. Die resultierende Haltevorrichtung 5 kann somit ein zwischen dem Grundelement 2
und dem zweiten Halteblock 51° durchgefihrtes Tragelement 3 klemmend fixieren.

[0040] Beim Aufbau einer erfindungsgeméassen Montagevorrichtung mit einer solchen Haltevorrichtung 5 wird vor dem
Verlegen des Grundelements 2 der Halteblock mit den zwei Stangen 52 am Grundelement 2 angebracht. Anschliessend
wird das Tragelement 3, im gezeigten Beispiel ein Blechreif mit Sicke, zwischen den Stangen 52 positioniert, und mit
dem zweiten Halteblock 51 und den Schraubmuttern provisorisch fixiert. Wird nun das Solarmodul auf dem Tragelement
3 montiert, so kann durch Drehen des Tragelements 3 eine Feinjustierung des Befestigungspunktes 4 vorgenommen
werden. Anschliessend kann durch Anziehen der Schraubmuttern das Tragelement definitiv festgeklemmt werden.
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[0041] Ebenfalls kann fiir die Befestigung des Solarmoduls 61 eine variabel einstellbare Haltevorrichtung 4 vorgesehen
sein, wie sie in Fig. 6 dargestellt ist. Zwei Halteblécke 41, 417 sind auf der Innenseite und der Aussenseite eines Reifs 31
des Tragelements 3 angeordnet. Zwei mit Aussengewinde und Schraubenmuttern 43 versehene Stangen oder Bolzen 42
sind an den beiden Aussenseiten des Reifs 31 angeordnet. Diese Haltevorrichtung 4 wird provisorisch um den Reif 31
zusammengebaut, und kann entlang des Umfangs 36 des Tragelementes 3 auf die gewlinschte Winkelposition a verscho-
ben werden. Anschliessend werden die Schraubenmuttern 43 angezogen, und die Haltevorrichtung 4 an der gew(inschten
Position definitiv festgeklemmt. Eine der Stangen 42 kann nun verwendet werden, um das Solarmodul 61 zu montieren.

[0042] In einer weiteren Variante eines solchen vorteilhaften Haltevorrichtung (4) wird eine Druckschraube im Halteblock
41" verwendet, die sich auf der Innenseite des Reifs 31 des Tragelements 3 abstitzt, um die Haltevorrichtung kraftschllissig
zu arretieren.

[0043] Anstatt fr jede erfindungsgemésse Montagevorrichtung 1 ein eigenes Grundelement 2 vorzusehen, kdnnen auch
Grundelemente 2 von mehreren Montagevorrichtungen 1, 1” zu einem gemeinsamen Grundelement 2" zusammengefasst
werden. Wird ein solches Grundelement 2” als Betonplatte ausgestaltet, so wird eine solche Platte jedoch sehr schwer,
was die notwendige Logistik fir den Aufbau einer Solaranlage 6 erschwert. Stattdessen kann ein Grundelement 2" auch
erst vor Ort mit dem notwendigen Gewicht versehen werden. Eine solche Lésung istin Fig. 7 offenbart. Das Grundelement
2" umfasst eine leichte Wanne 22, beispielsweise aus Plastik oder Blech, welche nach dem Verlegen auf der Grundflache
7 und dem Anbringen der Tragelemente 3 der beiden Montagevorrichtungen 1, 1" mit beschwerendem Material 21 befullt
wird. Dies kann zum Beispiel Kies sein, welches beim vorgangigen Raumen einer Dachflache angefallen ist. Alternativ
kdnnen auch eine Mehrzahl kleinerer Gewichtselemente in der Wanne 22 deponiert werden, oder die Wanne wird mit
Beton beflllt. Eine solche Variante fiir ein Grundelement 2 ist natiirlich auf fiir eine erfindungsgemasse Montagevorrichtung
mit nur einem Tragelement vorteilhaft.

[0044] Eine weitere vorteilhafte Variante einer erfindungsgemassen Montagevorrichtung 1, 17 zeigt Fig. 8. Ein Betonform-
teil umfasst eine gemeinsame Grundplatte 2 und eine darauf angeformte zentrale Saule 24. Zwei ringférmige Tragelemente
3 sind an Befestigungspunkten 5 seitlich an der S&ule befestigt.

Bezugszeichenliste

[0045]
#,# Winkel der Haltevorrichtung
1,1 Montagevorrichtung
2,2 Grundelement
21 Fullung, Beschwerung
22 Wanne
23 Auflagefliache
24 Séule
3 Tragelement
31 Reif
315 Sicke
32 Rondelle
321 Loch
33 Sehne
34 Speiche
35 Achse
36 Umfang
4 Befestigungspunkt, Haltevorrichtung

41,417 Halteblock

42 Stange
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Schraubenmutter

Befestigungspunkt, Haltevorrichtung

51,517 Halteblock

52 Gewindestange

53 Schraubenmutter

6 Solaranlage

61 Solarmodul

612 Langsrichtung

7 Grundflache, ebene Flache
Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Montagevorrichtung (1, 17) zur Montage von Solarmodulen (61) auf einer ebenen Grundflache (7), mit mindestens
einem Grundelement (2) mit einer ebenen Auflageflache (23), welches dazu geeignet ist, auf der ebenen Grundflache
(7) angeordnet zu werden, und mindestens einem Tragelement (3), welches auf einem Grundelement (2) befestigt
(5) ist oder befestigbar ist und geeignet ist, mit einem Solarmodul (61) form-und/oder kraftschllissig verbunden (4) zu
werden, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Tragelement (3) im wesentlichen ringtérmig (31) ausge-
staltet ist, wobei die Achse (35) des ringférmigen Tragelements (3) parallel zur Auflageflache (23) des mindestens
einen Grundelementes (2) verlauft.

Montagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Tragelement (3) einen
Reif (31) aufweist.

Montagevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Reif (31) eine umlaufende Sicke (315)
aufweist.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Tragelement (3) eine Rondelle (31) zur Stiitzung des Tragelements (3) in radialer Richtung aufweist.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Tragelement (3) eine Sehne (33) und/oder eine Speiche (34) aufweist.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Grundelement
eine Platte (2) ist, insbesondere eine Betonplatte oder eine Metallplatte.

Montagevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Grundelement (2) eine
Wanne (22) umfasst ist, welche dazu geeignet ist, mit Beton oder Kies beflllt (21) zu werden.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement (3)
mit dem Grundelement (2) verschraubt oder vernietet ist.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet durch eine Haltevorrichtung (5), mit
welcher das Tragelement (3) und das Grundelement (2) reversibel form- und/oder kraftschlissig verbunden werden
kénnen.

Montagevorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet durch eine Haltevorrichtung (4) zur
Befestigung des Solarmoduls (61) auf der Montagevorrichtung (1), wobei die Winkel-Position (#, #") der Haltevorrich-
tung (4) auf dem Umfang (36) des ringférmigen Tragelements (3) zumindest iber einen Teilbereich des Umfangs
wahlbar ist.

Unterbau fiir ein Sclarmodul 61, mit einer oder mehreren Montagevorrichtungen (1) nach einem der vorangehenden
Anspriche.

Solaranlage (6) mit einem oder mehreren Solarmodulen (61), gekennzeichnet durch eine oder mehrere Montagevor-
richtungen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.



CH 701 522 A2







CH 701 522 A2

R

i

19

L9

19

10



//////é//é//l//{/f//m///

(b) T\ o2 (c)

3

w ]




CH 701 522 A2

Fig. 5 5

52 52
o1
53

g
I T AN

N N
: S
% §
\ \
\ N
/ § §
/LIS SAL SIS S SIS TS AL AT L] /

51

53

12



Fig. 6

CH 701 522 A2

~, o |

F \
7777

?///// e

5 5

13



CH 701 522 A2

32
1

3

=
Sic
,

. ,
/////é///ﬁ/////f/// 7,

5



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

