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Autor vynilezu

(54) zatizeni k proh¥ivani 4ilt parnich turbin
g regulovanym odbé&rem

Zatizeni podle vynalezu sestava z
Efipojeni obvodu vyhodnocovani teplotni-
o naméhani kovu turbiny k obvodim pro-
h¥ivani kovu turbiny, které jsou ddle pFi-
pojeng ke vstupu vybérového clenu minima.
K dal¥imu vstupu tohoto vjb&rového &lenu

minima je pripojen funkdni ménid, jehoZ
vstup je spojen s obvodem regulace regu-
laénich ventild. Obvod vyhodnocovéni tep-
lotniho namahdni je pripojen k obvodim
prohf#ivdni kovu turbiny. Tyto obvody jsou
dale pripojeny ke druhému vstupu vybéro-
vého ¢lenu minima, k prvaoimu vstupu toho-
to vjbsrového &lenu minima je pFipojen
funkdni m&nid, jehoZ vstup je spojen s
obvodem regulace reguladnich ventild,

¢ nim? je spojen také vstup elektronyd-
raulického prevodniku reguladnich ventild,
jehoi vystup je déale p¥ipojen k tdmto re-
guladnim ventilim. Vystup vybérového dle—
nu minima je pFipojen Be kontaktu prvniho

ol

LE

vstupu prepinade, k jehoZ kontaktu dru- i\
hého vstupu prepinade je pripojen regulé-

tor prepoustdcich ventill, a konednd vy- >
gtup prepinade je piipojen k elektrohyd- Vi

Ze

raulickému prevodniku prepoustdcich ven-
t1ld, jeho¥ vystup je spojen s témito
prepoustdciml ventily. Vystup vybérového
%lenu minima je pFipojen ke kontaktu
rvaiho vstupu prepinade, k jehoZ kon-
gaktu druhého vstupu je pripojen regulé~
tor piepoustdcich ventilu. Vystup prepi-
nade je pak pripojen k elektrohydraulic-
kému prevodniku prepoudtdcich ventild,
jehzi vystup tyto prepoustéci ventily
ovléda.
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Vyndlez se tfkh zaf¥izeni, které zaji¥tuje proh#ivéni dfld
parnich turbin s regulovanym odbSrem kondenza¥nim teplem pii
prodlevé na prohif{vacich ot&&kéch,

V soudasnosti se proh¥fvédn{ d{ld parnfch turbin, a to i tur-
bin s regulovanym odb&rem, provadi po ﬁajeti na prohfivaci otad=-
ky admisn{ parou, p¥ivedenou z kotle do p¥islusiného dilu parni
turbiny vstupnimi regula®nimi armaturami, Do turbiny tedy
proud{ jen tak malé mmoZstvi péfy, aby Jjej{ oté&&ky byly mini.
méln{, napi¥f{klad v rozmezi 1 100 aZ 1 500 ot,/min,, Ohfev turbi-
nového tSlesa na teplotu sytosti, odpovidajicd n{zkému tlaku,
probfhd tedy kondenzadnim teplem p¥i vysokém soudiniteli piestu-
pu tepla, tzn, velice rychle, Dals{ zvySovéin{ teploty t&lesa
turbiny probih4 sdilenim tepla mezi obtékajici parou a kovem tur-
biny, Vzhledem k malému prito¥nému mno%stvi padry a z toho ply-
nouci nizké rychlosti obtékdn{ probihd tento proces pii znadnd
ni#s{i{m soudiniteli prestupu tepla a tedy podstatnd pomaleji.
Téleso se musi timto zpisobem prohi4dt ma teplotu, kterd zaji¥tu-
je, %e p¥i dal3im zvySovani otddek a% ma fdzovaci otddky a né-
sledné nafézovéni a zati%eni{ nedojde k prekrodeni{ teplotniho
namdhéni,

7 uvedeného vypl¥vaji{ hlavni nevyhody dosud pou¥ivanych zapoje-
ni k prghfivéni turbin, Jsou to piedevdim ztridty z provozu na-
ji%d¥ného nezati¥eného kotle, ani¥ by byla vyrdb¥na elektrické
energie a také znalné teplotn{ namdhédni kovu turbiny po nafézo-
véni, kdy p#isludny dil turbiny neni je3t& dostatelns prohtat,
Tato okolnost vede ke sni¥ovéni %ivotnosti t3lesa parni turbiny,

Tyto nevjhody v podstatd odstranuje za¥izen{ k prohi{ivé-
n{ df{14 parnioh turbin, sestévajici z obvodu vyhodnocovani
tepiotniho namdhénf{, z obvodu regulace reguladnich ventild,
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z obvodd prohi#ivani kovu turbiny, z reguldtoru prepousdtdoich
ventill, ze sady pievodnikti, vybérového &lenu minima, funkdnfe
ho ménide a z pfopénaée. Jeho podstatou je p¥ipo jeni obvodu
vyhodnocovéini teplotnfho naméhéni kovu turbiny k obvodim proh¥i-
vani kovu turbiny, které Jsou ddle p¥ipojeny ke vstupu vybdro-
vého  &lenu minima, K dal¥fmu vstupu tohoto vybdrového Slenu mi-
nima je p¥ipojen funk&ni méni&, JjehoZ vstup je spojen s obvodem
regulace reguladnich ventild, Obvod vyhodnoocovéni teplotniho

. namédhén{ je p¥ipojen k obvodim proh¥ivini kovu turbiny, Tyto
obvody jsou ddle piipojeny ke druhému vstupu vyb&rového &lenu
minima, k prvanf{mu vstupu tohoto vybdrového Ilenu minima je pii-
pojen funk&ni méni¥, jeho¥ vsfup je spojen s obvodem regulace
reguladnich ventild, s nimZ je spojen také vstup elektrohydrau-
lického pFevodniku reguladnich ventil®, jeho% vystup je déle
pripojen k tdmto reguladnim ventilim, V¥stup v&béroyého dlenu
minima je pFipojen ke kontaktu prvniho vstupu pi¥epinade,k jeho#
kontaktu druhého vstupu p¥epinale je piipojen reguldtor prepoudtd-
cich ventild, a koned&né vystup prepinade je pripojen k
elektrohydraulickému p¥evodniku p¥epoudtdcich ventilu, jeho#
vystup je spojen s tdmito prepoudtécimi ventily, V¥stup vybéro-
vého %lenu minima je p¥ipojen ke kontaktu prvniho vstupu prepi-
nade, k jehoZ kontaktu druhého vstupu je piipojen regulator
prepoudtécich ventilli, V§¥stup prepinade je pak p¥ipojen k elektro-
hydraulickému p¥evodniku piepoudtécich ventild, jehoZ vystup
tyto p¥epoustdci ventily ovlada.

V¥hodou p#¥i pouZiti za¥{i{zeni k proh¥ivani di{l14 parnich tur-
oin’s regulovanym odbdrem je predeviim zkrédoeni doby prohievu
tSlesa turbiny, vys%{ proh¥4t{ jeho kovu a bezpe&né najet{ tur-
biny na jmenovité otd¥ky a Jejdi zatdZovani,

P¥iklad praktického proveden{ zai¥izeni k proh¥{vani d{ld
parnich turbin s regulovanfm odbdrem podle vynélezu je zndzorndn
na p¥ipojeném vykrese, kde\ Znbdzornéno ve formé$ blokového sché-
ma zapojeni Jednotlivych prvki zar{zend,

Podle tohoto pi#¥ikladu provedeni sestévé za¥izeni podle vy~
ndlezu z obvodu 4 vyhodnoocovén{ teplotniho naméhéni, z obvodu 1
regulace reguladnich ventild, z obvodi 2 proh#{vén{ kovu turbi-
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ny, z reguldtoru 3 piepoustdcich ventilh, z elektrohydraulické-
ho prevodniku 11 reguladnich ventilu, =z elektrohydraulického pie-
vodniku 31 prepou¥tdcioh ventild, z vjbdrového Slenu 21 minima,

z funkdniho mdnide 34 a z piepinade 33. Obvod 1 regulace regulad-
nich ventild zajiZfuje ve vieoch provoznich stavech sprdvnou po-
lohu reguladnich ventilti 12, odpovidajici potiebém regulované ve-
1i8iny, Do nafézovani jsou regulovanou velidinou otadky, po na-
f4zovan{i nap¥. elektricky vykon nebo jini velilina, Obvody 2 pro-
hifvani kovu turbiny zaji¥fuji zavirédni piepoustdcich ventilu 32
po dosa¥eni proh¥ivacich otddek, Reguldtor 3 pirepoustédcich ven-
tila zaJigiuje po nafdzovan{ zmdny polohy piepoudtdcich ventilh
32 podle po¥adavki tlaku pary v odbdru, Elektrohydraulicky pre-
vodn{k 11 reguladnich ventilti zaji¥tuje pievod signélu z obvodu
1 regulace reguladnich ventild na tyto regulaéhi ventily 12,
Elektrohydraulicky pievodnfk 31 p¥epoudtdcich ventild za jistuje
prevod signidlu z reguldtoru 3 prepoustécich ventild nebo z obvo-
du 1 regulace reguladnich ventild na vlastni prepoustdci venti-
1y 32. Prepina¥d 33 zajisfuje prepinéni signélu z obvodu 1 regu-
lace reguladnich ventild nebo signdlu z reguldtoru 3 piepousté-
cich ventilti na elektrohydraulicky piFevodnik 31 piFepoustécich
ventilt 32, Funk¥ni m¥nild 34 realizuje pevnou vazbu mezi obvo-
dem 1 regulace regula¥nioch ventil®t a prepoudtdcimi ventily 32,
Obvod 1 regulace reguladnich ventili je svym vystupem 101 p¥i-
pojen jednak ke vstupu 111 elektrohydraulického p¥evodniku 11
reguladnich ventild a jednak ke vstupu 341 funk®niho m&nide 3k,
Vystup 342 tohoto funkdnfho m8nile 34 je piipojen Kk prvnimu
vstupu 211 vybdru minima, a druhy vstup 212 vyb&ru minima je pii-
pojen k vystupu 201 obvodi 2 proh¥ivan{ kovu turbiny, Ke vstu=

pu 202 obvodd 2 prohi{vini kovu turbiny Jje piipojen vystup 401
obvodu 4 vyhodnocovini teplotniho naméhéni, Vystup 213 vybdru
minima je p¥ipojen k prvnimu vstupu 331 a tim ke kontaktu A
prepinade 33, k jeho¥ druhému vstupu 332 a tim i ke kontaktu B
Jje pi¥ipojen vystup 301 regulétoru 3 pirepoustdcich ventilt, V§-
stup 333 prepinade 33 je pripojen ke vstupu 311 elektrohydrau-
lického p¥evodniku 31 prepoustécich ventild. Vystup 112 elektro-
hydraulického p¥evodniku 11 regula¥nich ventildi je piipojen
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k ovlddacim prvkim reguladnich ventili 12 a vistup 312 elektro-
hydraulického prevodniku 31 p¥epoustdcich ventild je pi¥ipojen k
ovlddacim prvkém p¥epoudtdcich ventild 32,

P¥i najiZddni na prohi¥ivaci otédky je v Sinnosti obvod 1 regula-
ce reguladnich ventilti, jehoZ signil je z jeho vystupu 101 p¥e-
niSen jednak na vstup 111 elektrohydraulického pievodmiku 11
reguladnfich ventild a jednak na vstup 341 funk¥nfho méni¥e 34,

Z vystupu 342 tohoto funkdniho m¥niSe 34, ktery za jistuje pev-
nou vazbu mezi reguladnimi a piepoustdcimi ventily 12, 32, je
signél obvodu 1 regulace reguladnich ventildi p¥endSen na vstup
211 vybdrového &lenu 21 minima a na druhy vstup 212 tohoto v¥=
b&rového &lenu 21 minima je soudasnd pFivadén signédl z obvodd

2 proh¥{van{ kovu turbiny, ProtoZe v dob¥ naji¥dén{i turbiny na
proh¥ivac{ otddky je signdl z obvodi 2 proh¥ivani kovu turbiny
maximédln{, neptisobi zm&nu &innosti vybdrového &lenu 21 minima,
Proto signdl na vystup 213 vyb¥rového Slenu 21 minima odpovi-
dé signdlu, vysilanému z vy¥stupu 342 funkdniho ménile 34 a pro-
chéz{ pres kontakt A prvnfho vstupu 331 pFepinale 33 aZ na
vstup 311 elektrohydraulického pfevodniku 31 piepoudtdcich ven-
tild,

Po dosa¥eni proh¥{vacich otd&ek vstupuji v Sinnost obvody 2
proh¥{vin{ kovu turbiny, se sni%uje jejioh¥¥stupni signdl, vystu-
pujici z vystupu 201 obvodi 2 prohi¥ivani kovu turbiny a vstupu-
jici do vyb&rového dlenu 21 minima, V tomto vybdrovém Slenu 21
minima zpisobi zmdnu jeho dinnosti, takZe na jeho vystupu 213
se objevi v hodnotd, kterid zpusobi{ prostifednictvim p¥epinade 33
a elektrohydraulického p#evodniku 31 p¥ivirandi prepoudtdcich
ventild 32. To znamend, Z%e tyto piepoudtdoci ventily 32 jsou za-
vieny vice, ne# vyZaduje do té doby pomoci funkdniho ménile 34
zajistovand pevnd vazba mezi reguladnimi a pFepoustdoimi ven-
tily 12, 32. Jestli%e dojde v pribshu proh¥{véni kovu turbiny

k prekrodeni teplotnfiho namdhén{, prerudf{ obvod 4 vyhodnocové-
ni teplotnfho namdhéni dal3{ ¥innost obvodi 2 prohiivani kovu
turbiny, a tim zastavi p¥epoust&ci ventily 32 v okamZité poloze,
Po poklesu‘teplbtniho naméhén{. pod dovolenou mez uvolni obvod 4
vyhodnocovéni teplotnfho namidhéni dalii Jinnost obvod4 2 proh¥i-
van{ kovu turbiny, ktery pak pokraduje v p¥iviréni pifepoustécioh




ventild 32, . 242 450
Po ukonSeni prohievu zajisti obvody 2 prohfivéni kovu turbiny

vhodnou polohu piepoudtécich ventildé pro da1§i najizdéni, Samot-
né najiZdéni na Jmenovité oté&ky providi obvod 1 regulace regu-
ladnich ventild 12,

Po nafdzovini se rudnim zésahem pfepne piepinad 33 na kontakt B
druhého vstupu 332 prepinaée 22, tak¥%e signdl z reguldtoru 3
pirepousdtéoich ventili prochazi na vystup 222 pfepinafe 33 a pi¥e-
poudtdci ventily 3__ jsou tedy *{zeny regulac{ tlaku v odb3ru.
Prepina& 33 je uzplsoben tak, Ze vidy v situaci "odfézovéno"
pfepind prioritnd na kontakt A prvniho vstupu 331, tedy do po-
lohy, v niZ je zaji¥t¥na pevné vazba mezl regulalnimi a piepoudtd-
cimi ventily 12, 32. Timto 'zpt'xsob'em Je' ve spojeni s funkei vyb&-
rového &lenu 21 minima zaji3tdno, %e v odfédzovaném stavu se
zaviou pirepoustéoi ventily 32 vZdy, kdyZ se zaviely reguladni
ventily 12. |
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zad{zeni{ k proh¥ifvani di{lh parnich turbin s regulovanym
odbdrem, sestavajici z obvodu vyhodnocovani teplotniho namédhé-
n{, z obvodu regulace reguladnich ventild, z obvodd proh¥ivani
kovu turbiny, z reguladtoru prepoustdcich ﬁentilﬁ, ze sady piFe-
vodnikt, z vybdrového Slenu minima, 2 funk&niho m$nile a z pre-
pinade vyznalené tim, Z%e obvod (&) vyhodnocovani teplotniho
namdhé4ni{ je p¥ipojen k obvodim (2) proh¥ivédn{ kovu turbiny, kte-
ré jsou dale p¥ipojeny ke druhému vstupu (212) vybdrového &le-
nu (21) minima, a %e k prvnimu vstupu (211) tohoto vﬁbéfového
Slenu (21) minima je piipojen funk&ni m&nid (34), Jjeho% vstup
(341) je spojen s obvodem (1) regulace regula&ich ventild
s nim¥ je spojen také vstup (111) elektrohydraulického p¥evodni-
ku (11) reguladnich ventill, jehoZ vystup (112) je dhle pii=-
pojen k tdmto reguladnim ventilim (12), a %e pritom vystup (213)
vibsrového &lenu (21) minima je p¥ipojen ke kontaktu (A) prvni-
ho vstupu (331) prepinade (33), k jehoZ kontaktu (B) druhého
vstupu (332) prepinade (33) Jje pfipojen reguldtor (3) prepodtd-
cfich ventilti, a konednd Ze vystup (333) prepinade (33) je p¥ipo-
jen k elektrohydraulickému pievodniku (31) prepoustdcich venti-
14, jehoZ vystup (312) Jje spojen s t3mito prepoustéoimi venti-
1y (32). '

1 vykres
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