
(57)【要約】

【要約書】

　本発明は、道路の中央線や区画された道路の車線を区

分するために用いられる道路鋲に関し、道路に強固に固

着または埋設されて離脱しないようにねじ状に形成し、

日照または照明の有無に関らず常に照明を発光できるよ

うに自稼型発電機が内装されており、道路の状態によっ

て互いに異なる色を発光できるように道路状態を測定す

る湿度および温度センサを内装し、さらに道路上の状態

に関する情報を車両と送／受信できるようにする通信手

段を備えることを特徴とし、耐衝撃性が強く外部の電源

供給や日照量に関わらず円滑に発光でき、温度／湿度セ

ンサによる測定値をもって道路の状況を発光体の色によ

って区分でき、取り付けられた通信手段によって道路の

状況を高度道路交通システム（ＩＴＳ）に知らせ、道路

鋲が埋設された道路の交通状況を車両運転者またはその

道路を利用しようとする人に知らせられる効果がある。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 道 路 上 に 露 出 す る ヘ ッ ド 部 と 道 路 に 埋 設 さ れ る 埋 設 部 と か ら 構 成 さ れ た 道 路 鋲 に お い て
、
　 前 記 ヘ ッ ド 部 は 、 半 楕 円 形 に 形 成 さ れ て お り 、 外 部 に 露 出 す る 透 明 体 か ら な る 外 体 と 、
こ の 外 体 の 内 部 に は 発 光 部 と し て 内 部 に 十 字 型 に 配 列 し 、 赤 色 、 黄 色 、 ま た は 青 色 を 発 光
す る 発 光 体 と し て の 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 前 記 外 体 の 内 部 に は セ ン サ 部 と し て 前 記 発 光 ダ イ
オ ー ド と 混 在 し て 道 路 の 温 度 を 測 定 す る 温 度 セ ン サ お よ び 湿 度 を 測 定 す る 湿 度 セ ン サ と 、
前 記 外 体 の 表 面 か ら 一 定 の 深 さ を 有 し て 形 成 さ れ 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 、 温 度 セ ン サ 、 お
よ び 湿 度 セ ン サ と は 干 渉 し な い よ う に 十 字 型 に 形 成 さ れ る 十 字 型 溝 と か ら 構 成 さ れ て お り
、
　 前 記 埋 設 部 は 、 外 形 的 に は そ の 下 部 が テ ー パ ー に な り 、 ね じ 山 を 有 す る ね じ 状 に 構 成 さ
れ 、 内 部 的 に は 中 心 部 に 車 両 が 走 行 す る に 伴 っ て 道 路 で 発 生 す る 振 動 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に
変 換 し て 電 気 を 蓄 電 す る 自 稼 発 電 機 と 、 制 御 ボ ッ ク ス と か ら 構 成 さ れ 、
　 　 前 記 制 御 ボ ッ ク ス は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 、 送 信 ／ 受 信 回 路 、 お よ び 信 号 前 処 理 部 を
含 み 、
　 　 前 記 信 号 前 処 理 部 は 、 前 記 自 稼 発 電 機 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド 、 前 記 温 度 セ ン サ 、 前 記
湿 度 セ ン サ 、 お よ び 内 装 さ れ た 送 ／ 受 信 ア ン テ ナ を 制 御 統 制 す る こ と を 特 徴 と す る 、 道 路
鋲 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 自 稼 発 電 機 が 、
　 自 稼 動 力 生 成 部 と 、 こ の 自 稼 動 力 生 成 部 で 生 成 し た 動 力 を 後 述 す る 発 電 部 に 伝 達 す る 伝
達 手 段 と 、 こ の 伝 達 手 段 に よ っ て 伝 達 さ れ た 動 力 を 用 い て 電 気 を 生 成 す る 固 定 子 と 回 転 子
と か ら な る 発 電 部 と 、 前 記 自 稼 動 力 生 成 部 の 動 力 が 伝 達 さ れ る 回 転 子 の 一 側 に 備 え ら れ 、
動 力 の エ ネ ル ギ ー が 相 殺 せ ず に 長 い 間 維 持 で き る よ う に す る 弛 緩 収 縮 部 と か ら 構 成 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 道 路 鋲 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ヘ ッ ド 部 に 、 車 両 前 照 灯 の 光 を 反 射 で き る よ う に 前 記 外 体 の 外 周 縁 部 に 反 射 板 を さ
ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 項 に 記 載 の 道 路 鋲 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 埋 設 部 に 、 前 記 ヘ ッ ド 部 の 下 面 と 連 接 し て 、 水 平 面 か ら 下 方 へ 一 定 角 度 α を 有 し つ
つ 円 形 板 の 形 状 を 有 す る 板 型 ワ ッ シ ャ を 追 加 し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ ま た は ２ 項 に 記 載 の 道 路 鋲 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 道 路 の 中 央 線 や 区 画 さ れ た 道 路 の 車 線 を 区 分 す る た め に 用 い ら れ る 道 路 鋲 に
関 し 、 道 路 に 強 固 に 固 着 ま た は 埋 設 さ れ て 離 脱 し な い よ う に ね じ 状 に 形 成 し 、 日 照 ま た は
照 明 の 有 無 に 関 ら ず 常 に 発 光 で き る よ う に 自 稼 発 電 機 が 内 装 さ れ 、 道 路 の 状 態 に 応 じ て 互
い に 異 な る 色 を 発 光 で き る よ う に 道 路 状 態 を 測 定 す る 湿 度 及 び 温 度 セ ン サ を 内 装 し て お り
、 さ ら に 道 路 上 の 状 態 に 関 す る 情 報 を 車 両 と 送 ／ 受 信 で き る よ う に 通 信 手 段 を 備 え た 道 路
鋲 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 道 路 鋲 （ Ｒ ｏ ａ ｄ  Ｓ ｔ ｕ ｄ ） は 、 道 路 の 中 央 線 ま た は 各 車 線 （ １ 車 線 、 ２ 車
線 、 ま た は ３ 車 線 な ど ） を 区 切 る た め の 区 画 線 上 に 設 け て 車 両 が 進 行 で き る 車 線 を 区 別 で
き る よ う に し た り 、 曲 が り 道 の 道 路 の 終 わ り の 部 分 に 設 け て 車 両 が 円 滑 に 方 向 転 換 で き る
よ う に し た り し て 、 交 通 事 故 を 防 い で 安 全 運 転 を 図 ろ う と す る 機 能 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 道 路 鋲 は 、 車 両 の 走 行 線 ま た は 両 方 向 に 進 行 す る 往 復 道 路 の 境 界 ま た は 道 路
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の 終 わ り の 部 分 に 設 け る が 、 道 路 に 穿 孔 し て 、 そ の 孔 に 道 路 鋲 の 下 部 支 持 部 を 挿 入 し た 後
に エ ポ キ シ ま た は セ メ ン ト 等 で 固 定 し 、 車 両 の 運 転 者 が 容 易 に 識 別 で き る よ う に 道 路 鋲 の
上 部 に 反 射 板 ま た は 発 光 体 を 備 え て 成 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ は 、 上 記 の よ う な 従 来 の 一 般 の 道 路 鋲 を 概 念 的 に 示 し て お り 、 以 下 で は 添 付 し た 図
面 を 参 考 に し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 従 来 の 一 般 の 道 路 鋲 の 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 従 来 の
道 路 鋲 が 道 路 に 設 け ら れ て い る 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 道 路 鋲 １ ０ は 、 大 き く 道 路 表 面 上 に 露 出 す る ヘ ッ ド 部 ２ ０ と 道 路 に 埋 設 さ れ る 支 持 部 ３
０ と か ら 構 成 さ れ 、 自 然 光 ま た は 車 両 か ら 発 光 す る ラ イ ト に よ る 反 射 光 を 利 用 し た り 、 ま
た は 道 路 鋲 １ ０ の 内 部 か ら 発 生 す る 電 気 に よ っ て そ の も の か ら 発 光 す る 方 法 を 利 用 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 先 ず 、 反 射 光 を 用 い る 場 合 、 ヘ ッ ド 部 ２ ０ に は そ の 側 面 に 光 を 反 射 す る 反 射 板 ２ ２ が 楕
円 形 ま た は 円 形 な ど に 形 成 さ れ て お り 、 ヘ ッ ド 部 ２ ０ の 上 面 部 に は 平 た い 形 態 を な し て い
る か 、 ま た は 他 の 反 射 板 ２ ４ を 備 え て 光 を 円 滑 に 反 射 す る よ う に し 、 道 路 鋲 １ ０ の 下 部 に
備 え ら れ た 支 持 部 ３ ０ は 道 路 ４ ０ に 形 成 さ れ た 孔 ４ ２ に 挿 入 さ れ る よ う に 柱 形 状 に 形 成 さ
れ て お り 、 こ の 支 持 部 ３ ０ を 孔 ４ ２ に 挿 入 し た 後 に エ ポ キ シ ま た は セ メ ン ト ４ ４ な ど で 固
定 し て 道 路 鋲 １ ０ が 離 脱 し な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 内 部 か ら 発 生 す る 電 気 に よ っ て 発 光 す る 道 路 鋲 １ ０ で は 、 ヘ ッ ド 部 ２ ０ の 側 面 に
電 気 に よ っ て 発 光 す る 発 光 体 ２ ２ を 備 え る が 、 外 部 か ら 見 た 形 状 が 楕 円 形 ま た は 円 形 に な
る よ う に 備 え ら れ て お り 、 ヘ ッ ド 部 ２ ０ の 上 面 部 に は 太 陽 電 池 ２ ４ を 備 え て 太 陽 光 を 用 い
て 電 気 を 発 生 し 、 道 路 鋲 １ ０ の 内 部 に 蓄 電 池 （ 図 示 せ ず ） を 備 え て 太 陽 光 に よ っ て 発 生 し
た 電 気 を 蓄 電 で き る よ う に す る 。 道 路 ４ ０ に 固 定 す る 方 法 お よ び 構 成 は 上 記 の 反 射 板 ２ ４
を 用 い る 道 路 鋲 １ ０ と 同 一 で あ る た め 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に し て な る 道 路 鋲 １ ０ は 、 道 路 の 境 界 部 、 中 央 線 、 ま た は 道 路 の 終 わ り の 部 分
に 埋 設 し て 、 車 両 の 前 照 灯 の 光 を 反 射 板 ２ ２ に よ っ て 反 射 し た り 、 発 光 体 ２ ２ か ら 光 を 発
光 し た り し て 、 運 転 者 が 道 路 の 境 界 を 正 確 に 認 識 で き る よ う に す る こ と で 安 全 運 行 を 図 る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 上 記 の よ う な 従 来 の 道 路 鋲 で は 、 別 の 接 着 手 段 を 用 い て こ そ 道 路 に 埋 設 ま た は
設 置 で き る と い う 煩 わ し さ が あ り 、 車 輪 が 通 る 衝 撃 に よ っ て エ ポ キ シ ま た は セ メ ン ト な ど
が 破 損 し て 道 路 か ら 離 脱 す る と い う 問 題 点 が あ り 、 反 射 板 を 用 い る 道 路 鋲 の 反 射 板 に 埃 な
ど の 異 質 物 が 覆 わ れ て い る 場 合 に は 自 動 車 の 前 照 灯 を 円 滑 に 反 射 で き な い と い う 問 題 点 が
あ り 、 太 陽 光 な ど の 蓄 積 さ れ た 電 気 を 用 い る 場 合 、 日 照 条 件 が 悪 い 場 合 に は 電 気 の 蓄 電 が
十 分 に 行 わ れ ず 、 発 光 が 弱 い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 従 来 の 道 路 鋲 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 別 の 接 着 手 段 が な く
と も 道 路 に 容 易 に 埋 設 で き る よ う に し 、 強 固 に 道 路 に 埋 設 さ れ て 車 輪 に よ る 衝 撃 が あ っ て
も 容 易 に 離 脱 せ ず 、 ま た 別 の 電 源 装 置 無 し に 、 ま た は 日 照 量 に 関 わ ら ず 電 気 を 発 生 し て 発
光 体 を 点 灯 さ せ ら れ る よ う に し 、 さ ら に 道 路 の 状 態 に よ っ て 異 な る 色 を 発 光 で き る よ う に
し て 道 路 の 状 態 を 運 転 者 に 知 ら せ ら れ る よ う に し 、 か つ 、 道 路 状 態 に 関 す る 情 報 を 車 両 に
送 ／ 受 信 で き る よ う に す る 道 路 鋲 を 提 供 す る こ と を そ の 技 術 的 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 ね じ タ イ プ の 道 路 鋲 を 提 供 す る が 、 ワ ッ シ ャ を 取 り 付 け て 道 路 に 強 固 に 埋 設
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す る よ う に し 、 内 部 に 自 稼 発 電 機 を 内 装 し て 車 両 の 移 動 に 伴 う 振 動 を 電 気 に 変 換 し 、 こ の
電 気 を 発 光 ま た は 蓄 電 用 に 使 え る よ う に し 、 日 照 量 に 関 わ ら ず 常 に 円 滑 な 発 光 が な さ れ る
よ う に し 、 湿 度 お よ び 温 度 セ ン サ を 内 装 し て 道 路 の 状 況 に 応 じ て 互 い に 異 な る 色 を 発 光 さ
せ て 運 転 者 に 警 告 で き る よ う に し 、 そ し て 通 信 手 段 を 備 え て 道 路 状 況 な ど を 車 両 の 運 転 者
が モ ニ タ ー で き る よ う に す る こ と に よ り 、 前 記 技 術 的 課 題 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 は 、 道 路 上 に 露 出 す る ヘ ッ ド 部 と 道 路 に 埋 設 さ れ る 部 分 で あ る 埋 設
部 と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 ヘ ッ ド 部 は 、 車 輪 に 損 傷 を 少 な め に す る た め に 半 楕 円 形 態 に 構 成 し 、 発 光 部 、 セ ン
サ 部 、 お よ び 反 射 部 か ら な り 、 そ の も の に 十 字 型 の ド ラ イ バ 溝 を 備 え 、
　 前 記 埋 設 部 は 外 形 的 に は ね じ 状 に 形 成 す る が 、 前 記 ヘ ッ ド 部 と 連 接 す る 上 部 に は 水 平 面
を 基 準 と し て 下 端 側 に 傾 い た 円 形 の ワ ッ シ ャ を 備 え 、 内 部 に は 本 発 明 の 出 願 人 が 先 出 願 し
た 発 電 お よ び 充 電 可 能 な 自 稼 発 電 機 （ 特 許 出 願 １ ０ － ２ ０ ０ ４ － ０ ０ ２ ４ ７ ０ ６ 、 出 願 日
： ２ ０ ０ ４ 年 ０ ４ 月 １ ０ 日 、 発 明 の 名 称 ： 小 さ な 運 動 エ ネ ル ギ ー を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換
す る 自 稼 発 電 機 ） を 内 装 し 、 こ の 自 稼 発 電 機 、 前 記 発 光 部 、 前 記 セ ン サ 部 、 お よ び 後 述 す
る 通 信 手 段 を 制 御 統 制 す る 制 御 装 置 を 内 装 し て 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 に て 発 光 部 お よ び セ ン サ 部 は 、 半 楕 円 形 の 透 明 体 で あ る 外 体 の 内 部 に 放 射 形 の 円 を
な し て 構 成 さ れ て い る が 、 複 数 の 色 を 発 光 で き る 電 球 ま た は 発 光 ダ イ オ ー ド と 温 度 お よ び
湿 度 セ ン サ が 混 在 し て な っ て お り 、 こ の 発 光 部 お よ び セ ン サ 部 の 外 周 縁 部 に 車 両 の 前 照 灯
を 反 射 す る 反 射 板 が 備 え ら れ る 反 射 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 ド ラ イ バ 溝 は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲
を 道 路 に 埋 設 ま た は 分 離 で き る よ う に ね じ を 締 め た り 緩 め た り で き る よ う に 構 成 さ れ て お
り 、
　 前 記 自 稼 発 電 機 （ 特 許 出 願 １ ０ － ２ ０ ０ ４ － ０ ０ ２ ４ ７ ０ ６ ） は 、 自 稼 動 力 生 成 部 と 、
こ の 自 稼 動 力 生 成 部 で 生 成 し た 動 力 を 発 電 部 に 伝 達 す る 伝 達 手 段 と 、 こ の 伝 達 手 段 に よ っ
て 伝 達 さ れ た 動 力 を 用 い て 電 気 を 生 成 す る 固 定 子 と 回 転 子 か ら な る 発 電 部 と 、 前 記 自 稼 動
力 生 成 部 の 動 力 が 伝 達 さ れ る 回 転 子 の 一 側 に 備 え ら れ て 動 力 の エ ネ ル ギ ー が 相 殺 せ ず に 長
い 間 維 持 で き る よ う に す る 弛 緩 収 縮 部 と か ら 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 通 信 手 段 は 、 内 装 さ れ た 送 ／ 受 信 ア ン テ ナ に よ っ て 道 路 鋲 間 の 通 信 、 道 路 鋲 と テ レ
マ テ ィ ク ス 端 末 機 が 装 着 さ れ た 車 両 、 そ し て 道 路 鋲 と Ｉ Ｔ Ｓ 中 継 機 と の 通 信 を 担 当 す る よ
う に な り 、
　 そ し て 、 こ の よ う な 各 部 と 手 段 は 、 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 埋 設 部 に 内 装 さ れ た 信 号 前 処
理 部 、 送 ／ 受 信 回 路 、 お よ び マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ で 構 成 さ れ た 制 御 装 置 に よ っ て 命 令 ま た
は 信 号 を 制 御 、 統 制 、 お よ び 処 理 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 ワ ッ シ ャ が 取 り 付 け ら れ た ね じ 状 で あ り 、 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 を 構 成 し て 道
路 に 埋 設 す る こ と に よ り 、 車 輪 ま た は 振 動 に よ る 衝 撃 が あ っ て も 道 路 か ら 離 脱 ま た は 分 離
せ ず に 強 固 に 埋 設 さ れ る よ う に す る こ と が で き 、 道 路 上 に 露 出 す る 外 体 の 形 状 を 半 楕 円 形
に 形 成 し て 車 輪 に よ る 破 損 を 顕 著 に 減 ら す こ と が で き 、 内 部 に 自 稼 発 電 機 を 内 装 し て 外 部
か ら の 電 源 供 給 や 日 照 量 に 関 わ ら ず 、 円 滑 に 発 光 で き る 効 果 が あ 、 温 度 ／ 湿 度 セ ン サ に よ
る 測 定 値 を も っ て 道 路 の 状 況 を 発 光 体 の 色 に よ っ て 区 分 で き る よ う に し て 、 運 転 者 が そ の
色 で 路 面 の 状 況 ま た は 道 路 周 辺 の 気 候 状 況 を 適 時 に 把 握 す る こ と が で き 、 取 り 付 け ら れ た
反 射 板 に よ り 、 電 気 シ ス テ ム に 問 題 が 生 じ て も 車 両 の 前 照 灯 の 反 射 に よ る 道 路 鋲 の 役 割 を
す る こ と が で き 、 さ ら に 取 り 付 け ら れ た 通 信 手 段 に よ り 、 道 路 の 状 況 を 高 度 道 路 交 通 シ ス
テ ム （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｌ ｌ ｉ ｇ ｅ ｎ ｔ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｐ ｏ ｒ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ： Ｉ Ｔ Ｓ
） に 知 ら せ て 道 路 鋲 が 埋 設 さ れ た 道 路 の 交 通 状 況 を 車 両 運 転 者 ま た は そ の 道 路 を 利 用 し よ
う と す る 人 に 知 ら せ ら れ る 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 で は 本 発 明 の 実 施 の た め の 形 態 に つ い て 添 付 し た 図 面 を 参 考 に し て 詳 細 に 説 明 す る
。
　 図 ３ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 側 面 図 を 示 す 図 面 で あ り 、 図 ４ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 平
面 図 を 示 す 図 面 で あ り 、 図 ５ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 埋 設 部 の 内 部 を 示 す 一 部 断 面 図 で あ
り 、 図 ６ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 を 道 路 に 埋 設 し た 状 態 を 示 す 図 面 で あ り 、 図 ７ は 本 発 明 に
係 る 自 稼 発 電 機 の 断 面 斜 視 図 で あ り 、 図 ８ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の シ ス テ ム 的 な 構 成 を 示
す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ９ は 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 と Ｉ Ｔ Ｓ セ ン タ ー と の 通 信 構 成 を 概 略 的
に 示 す 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 １ ０ ０ は 大 き く 、 埋 設 さ れ た 時 に 道 路 上 に 露 出 す る ヘ ッ ド 部 ２ ０ ０
と 、 道 路 に 埋 設 さ れ る 部 分 で あ る 埋 設 部 ４ ０ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 ヘ ッ ド 部 ２ ０ ０ は 、 半 楕 円 形 に 形 成 さ れ て お り 、 外 部 に 露 出 す る 透 明 体 か ら な る 外
体 ２ １ ０ と 、 こ の 外 体 ２ １ ０ の 内 部 に は 発 光 部 と し て 内 部 に 十 字 型 に 配 列 し 、 赤 色 、 黄 色
、 ま た は 青 色 を 発 光 す る 発 光 体 と し て 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ と 、 前 記 外 体 ２ １ ０ の 内 部 に
は セ ン サ 部 と し て 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ と 混 在 し て 道 路 の 温 度 を 測 定 す る 温 度 セ ン サ
２ ３ ０ お よ び 湿 度 を 測 定 す る 湿 度 セ ン サ ２ ３ ５ と 、 前 記 外 体 ２ １ ０ の 表 面 か ら 一 定 の 深 さ
を 有 し て 形 成 さ れ 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ 、 温 度 セ ン サ ２ ３ ０ 、 お よ び 湿 度 セ ン サ ２
３ ５ と は 干 渉 し な い よ う に 十 字 型 に 形 成 さ れ る 十 字 型 溝 ２ ４ ０ と 、 車 両 前 照 灯 の 光 を 反 射
で き る よ う に 前 記 外 体 ２ １ ０ の 外 周 縁 部 に 備 え ら れ る 反 射 板 ２ ５ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 埋 設 部 ４ ０ ０ は 、 外 形 的 に は 、 そ の 下 部 が テ ー パ ー に な り 、 ね じ 山 ４ １ ０ を 有 す る
ね じ 状 に 構 成 さ れ 、 上 部 に は 前 記 ヘ ッ ド 部 ２ ０ ０ の 下 面 と 連 接 し て 水 平 面 か ら 下 方 へ 一 定
角 度 α を 有 し つ つ 円 形 板 の 形 状 を 有 す る 板 型 ワ ッ シ ャ ４ ２ ０ が 構 成 さ れ て お り 、 内 部 的 に
は 、 中 心 部 に 車 両 が 走 行 す る に 伴 っ て 道 路 で 発 生 す る 振 動 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 電
気 を 蓄 電 す る 自 稼 発 電 機 ３ ０ ０ （ 本 発 明 の 出 願 人 の 先 特 許 出 願 １ ０ － ２ ０ ０ ４ － ０ ０ ２ ４
７ ０ ６ ） と 、 前 記 自 稼 発 電 機 ３ ０ ０ 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ 、 前 記 温 度 ／ 湿 度 セ ン サ
２ ３ ０ 、 ２ ３ ５ 、 お よ び 内 装 さ れ た 送 ／ 受 信 ア ン テ ナ ５ １ ０ を 制 御 統 制 で き る マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ ５ ２ ０ と 、 送 ／ 受 信 回 路 ５ ３ ０ お よ び 信 号 前 処 理 部 ５ ４ ０ で 構 成 さ れ た 制 御 ボ ッ
ク ス ５ ０ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 制 御 ボ ッ ク ス ５ ０ ０ は 、 一 般 的 に 通 常 用 い ら れ る
マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ お よ び 回 路 か ら な っ て い る た め 、 相 互 の 結 合 関 係 ま た は 作 用 は 通 常 の
技 術 を 用 い て な し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 に お い て 、 自 稼 発 電 機 ３ ０ ０ は 図 ７ に 詳 し く 示 し て お り 、 微 動 に も 反 応 し て 自 ら 動
力 を 生 成 す る 自 稼 動 力 生 成 部 と 、 こ の 自 稼 動 力 生 成 部 で 生 成 し た 動 力 を 後 述 す る 発 電 部 に
伝 達 す る 伝 達 手 段 と 、 こ の 伝 達 手 段 に よ っ て 伝 達 さ れ た 動 力 を 用 い て 電 気 を 生 成 す る 固 定
子 と 回 転 子 か ら な る 発 電 部 と 、 前 記 自 稼 動 力 生 成 部 の 動 力 が 伝 達 さ れ る 回 転 子 の 一 側 に 備
え ら れ 、 動 力 の エ ネ ル ギ ー が 相 殺 せ ず に 長 い 間 維 持 で き る よ う に す る 弛 緩 収 縮 部 と か ら 構
成 さ れ て お り 、 前 記 自 稼 動 力 生 成 部 が ケ ー ス ３ ０ ２ 内 面 の 側 部 お よ び 下 部 と 同 一 の 形 状 を
な し て い る メ ン ブ レ イ ン ３ １ ２ と 、 こ の メ ン ブ レ イ ン ３ １ ２ 内 部 の 高 さ の 中 間 地 点 ま で 溜
ま っ て い る 水 な ど の 液 体 ３ １ ４ と 、 こ の 液 体 ３ １ ４ に 一 定 部 分 浸 っ て 浮 い て い る ブ イ ３ １
６ と か ら 形 成 さ れ 、 前 記 メ ン ブ レ イ ン ３ １ ２ の 上 部 に は 中 心 か ら 直 径 の 異 な る 凹 部 お よ び
凸 部 を 有 す る 凹 凸 部 ３ １ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 前 記 伝 達 手 段 は 弾 力 性 の 強 い 剛 線 ３ ２ ０ で
あ る が 、 こ の 剛 線 ２ ２ ０ は ブ イ ３ １ ６ の 上 部 に 固 定 さ れ て 前 記 凹 凸 部 ３ １ ８ の 中 心 を 通 過
す る よ う に し 、 前 記 発 電 部 が こ の 剛 線 ３ ２ ０ よ っ て 伝 達 さ れ た 振 動 エ ネ ル ギ ー に よ っ て 正
逆 回 転 運 動 を す る よ う に し 、 中 折 帽 子 形 状 の 上 部 に は 永 久 磁 石 が 円 周 に 沿 っ て 複 数 備 え ら
れ た 回 転 子 ３ ３ ２ 、 お よ び こ の 回 転 子 ３ ３ ２ の 下 端 部 の 直 径 よ り は 大 き い 直 径 を 有 し つ つ
コ イ ル が 巻 か れ て い て 、 こ の 回 転 子 ３ ３ ２ の 回 転 に よ っ て 誘 導 起 電 力 を 生 成 し て 電 気 を 生
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成 す る 固 定 子 ３ ３ ６ か ら な る 発 電 装 置 ３ ３ ０ で あ り 、 そ し て 、 前 記 弛 緩 収 縮 部 が 前 記 ブ イ
３ １ ６ の 振 動 が 剛 線 ３ ２ ０ に よ っ て 伝 達 さ れ る 回 転 子 ３ ３ ２ の 下 端 部 の 側 部 と ケ ー ス ３ ０
２ の 内 週 面 の 上 端 部 か ら 一 定 距 離 を お い て 固 定 さ れ 、 前 記 振 動 エ ネ ル ギ ー が 相 殺 せ ず に 長
い 間 維 持 で き る コ イ ル ば ね ３ ４ ０ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 で は 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 一 実 施 形 態 に 係 る 作 用 に つ い
て 説 明 す る 。 概 略 的 な 全 体 シ ス テ ム は 図 ９ に 示 し て お り 、 そ の 他 の 構 成 は 図 １ ～ ８ に 示 す
図 面 を 参 考 に し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 道 路 ６ １ ０ の 境 界 部 、 中 央 線 、 ま た は 終 わ り の 部 分 な ど 道 路 鋲 １ ０ ０ を 埋 設 し よ う と す
る 部 分 に 孔 ６ １ ５ （ 図 ６ 参 照 ） を 形 成 し 、 こ の 孔 ６ １ ５ に 道 路 鋲 １ ０ ０ 埋 設 部 ４ ０ ０ の テ
ー パ ー に な っ た 部 分 を 挿 入 し た 後 、 十 字 型 溝 ２ ４ ０ に ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） で 回 転 さ せ て
、 道 路 鋲 １ ０ ０ が ね じ 山 ４ １ ０ に よ っ て 孔 ６ １ ５ の 底 ま で 挿 入 す る 。 こ の 時 、 板 型 ワ ッ シ
ャ ４ ２ ０ は 水 平 面 か ら 下 方 へ 一 定 角 度 α を 有 し て 形 成 さ れ て い る た め 、 道 路 鋲 １ ０ ０ が 孔
６ １ ５ に 深 く 入 れ ば 深 く 入 る ほ ど 水 平 に 近 づ い て い き 、 最 終 的 に は 水 平 を な す よ う に な り
、 弾 性 力 に よ っ て 上 部 に 持 ち 上 げ よ う と す る 力 が 作 用 し て 、 ね じ 山 ４ １ ０ は 孔 ６ １ ５ に 螺
入 さ れ た 状 態 で あ る た め 、 互 い に 逆 の 力 が 作 用 し て 強 固 に 埋 設 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 埋 設 さ れ た 道 路 鋲 １ ０ ０ は 、 そ の も の に 自 稼 発 電 機 ３ ０ ０ が 内 装 さ れ て お り
、 車 両 が 走 行 す る 時 に 発 生 す る 微 動 た る 振 動 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し て 発 光 ダ イ オ ー ド
２ ２ ０ を 発 光 さ せ ら れ 、 消 耗 し て 残 っ た 余 分 の 電 気 エ ネ ル ギ ー は 蓄 電 で き る た め 、 車 両 が
走 行 し な い 場 合 に も 持 続 的 に 発 光 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 温 度 セ ン サ ２ ３ ０ お よ び 湿 度 セ ン サ ２ ３ ５ は 道 路 の 温 度 お よ び 湿 度 を 測 定 し 、 道 路 ６ １
０ が 雪 ま た は 雨 で 路 面 状 態 が す べ り や す い 場 合 に は 赤 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ を 発 光 さ
せ 、 霧 が 多 い 場 合 に は 可 視 距 離 が 最 も 長 い 黄 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ を 発 光 さ せ 、 通 常
の 路 面 状 態 で あ る 場 合 に は 青 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ を 発 光 さ せ る こ と に よ り 、 運 転 者
に 道 路 の 状 態 を 予 め 知 ら せ ら れ る よ う に す る 。 こ の 時 、 各 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ は 、
外 体 ２ １ ０ の 内 部 で 一 定 の 規 則 な し に 混 在 し て い る と し て も 発 光 し て 認 識 す る に は 何 の 支
障 も な い 。 前 記 の 温 度 セ ン サ ２ ３ ０ お よ び 湿 度 セ ン サ ２ ３ ５ で 測 定 し た 値 に 対 し て は 、 マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ ２ ０ で 処 理 し て 判 断 し た 後 、 条 件 に 合 う 色 の 発 光 ダ イ オ ー ド ２ ２ ０ に
電 源 を 印 加 し て 発 光 さ せ る 。 こ の よ う な 測 定 値 に 対 す る 道 路 条 件 の 判 断 に つ い て は 、 地 域
お よ び 道 路 の 特 性 に 応 じ て 変 化 可 能 で あ る た め 特 定 し た 値 を 有 し な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 高 度 道 路 交 通 シ ス テ ム （ Ｉ Ｔ Ｓ ： Ｉ ｎ ｔ ｅ ｌ ｌ ｉ ｇ ｅ ｎ ｔ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｐ ｏ ｒ ｔ
ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） を 運 用 す る に お い て 各 道 路 に 埋 設 さ れ た 道 路 鋲 １ ０ ０ は 、 送
／ 受 信 ア ン テ ナ ５ １ ０ に よ っ て 道 路 鋲 間 の 通 信 、 道 路 鋲 １ ０ ０ と テ レ マ テ ィ ク ス 端 末 機 が
装 着 さ れ た 車 両 ６ ２ ０ 、 そ し て 道 路 鋲 １ ０ ０ と Ｉ Ｔ Ｓ 中 継 機 ６ ３ ０ と の 通 信 に よ っ て 交 通
を モ ニ タ ー で き る 。 す な わ ち 、 道 路 鋲 １ ０ ０ の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ５ ２ ０ は 、 収 集 し た 道
路 の 条 件 、 路 面 状 態 、 お よ び 振 動 に よ る 車 両 ６ ２ ０ の 流 れ な ど の デ ー タ を 処 理 し て 、 送 ／
受 信 ア ン テ ナ ５ １ ０ と 送 ／ 受 信 回 路 ５ ３ ０ を 介 し て Ｉ Ｔ Ｓ 中 継 機 ６ ３ ０ と デ ー タ を 送 ／ 受
信 し 、 こ の よ う な デ ー タ は デ ー タ セ ン タ ６ ４ ０ で 処 理 し て 各 道 路 に 対 す る 総 合 的 な 情 報 を
把 握 し 、 交 通 渋 滞 、 気 象 状 態 、 ま た は 気 象 情 報 な ど を 車 両 ６ ２ ０ に 装 着 さ れ た テ レ マ テ ィ
ク ス 端 末 機 に 提 供 し た り 、 ま た は イ ン タ ー ネ ッ ト ６ ５ ０ に 接 続 し た 有 線 イ ン タ ー ネ ッ ト ユ
ー ザ ６ ６ ０ ま た は 無 線 イ ン タ ー ネ ッ ト ユ ー ザ ６ ７ ０ に 情 報 を 提 供 し た り す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 で は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 ワ ッ シ ャ が 取 り 付 け ら れ た ね じ 状 に
道 路 鋲 を 形 成 し 、 内 部 に 自 稼 発 電 機 と こ れ を 運 用 す る 付 加 制 御 手 段 お よ び 通 信 手 段 を 備 え
る 構 成 は 、 本 発 明 の 技 術 的 思 想 の 要 旨 か ら 脱 し な い 範 囲 内 の 修 正 お よ び 変 形 さ れ た 実 施 で
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あ る と 言 え 、 こ の よ う な 修 正 お よ び 変 形 は 本 発 明 の 技 術 的 思 想 を 用 い る こ と で 、 当 業 者 で
あ れ ば 容 易 に 実 施 で き る た め 、 こ の よ う に 変 形 さ れ た 実 施 は 以 下 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 権 利
範 囲 に 属 す る と 見 な さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 従 来 の 一 般 の 道 路 鋲 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 道 路 鋲 が 道 路 に 設 け ら れ て い る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 側 面 図 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 平 面 図 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の 埋 設 部 の 内 部 を 示 す 一 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 を 道 路 に 埋 設 し た 状 態 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る 自 稼 発 電 機 の 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 の シ ス テ ム 的 な 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 道 路 鋲 と Ｉ Ｔ Ｓ セ ン タ ー と の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 面 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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