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(57) Abstract
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The invention relates to a method and a device for thermaily treating flour,
especially middlings, for hygienic purposes. The device consists of modules °
which are a first, heatable batch mixer (4) with a pre~mounted depot (1). Said A ™1

batch mixer is connected to a drier/cooler (8) via a lock-like flap system (3).
A second batch mixer (12) comprising a device (14) for adding additives and a

discharge device is mounted behind an additional flap system (11) that is mounted o 3
behind the drier/cooler (8). 6\ ' ?—% y y
(57) Zusammenfassung 2] I . \¥ s
1

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur hygien- a6~ N 4 g
isierenden, thermischen Behandlung von Mehl, insbesondere von Futtermehl. A il //g
Die Vorrichtung besteht modulartig aus einem ersten, beheizbaren Batchmischer < < T Ra
(4) mit einem vorgelagerten Depot (1), der iiber ein schleusenartiges Klappensys- ]]]_—HL ﬂ”m i]l E
tem (3) mit einem Trockner/Kithler (8) verbunden ist, wobei diesem nach einem m\@ @ N S
weiteren Klappensystem (11) ein zweiter Batchmischer (12) mit einer Einrich- A
tung (14) zur Zudosierung von Zusatzstoffen sowie einer Austragseinrichtung

nachgeordnet ist.
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Verfahren und Vorrichtung zur hygienisierenden, thermischen Behandlung

von Mehl

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur hygienisierenden, thermischen Behandlung von
Mehl und dergleichen schittfahigen Nahrungs- und Futtermitteln nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung hierzu. Insbesondere betrifft die Erfindung die

thermische Behandlung von Futtermeht.

Verfahren zur Hygienisierung oder Sterilisierung von Peliets oder mehlférmigen Stoffen,
die als Nahrungs- und/oder Futtermittel verwendet werden, sind bekannt. Hierzu erfolgt
eine ausreichende thermische und/oder hydrothermische Behandlung zum abtéten von
Keimen oder zumindest deren Inaktivierung. Dieser Behandlung folgt ein Kiihien nach.
Bei kontinuierlicher Verfahrensfithrung ergeben sich unterschiedliche Verweilzeiten so-
wie ungleiche Bedingungen am Anfang und am Ende des Behandlungsprozesses.

Die WO98/43682 beinhaltet ein batchweises Verfahren zum sterilisieren von Granulat
und dergleichen, bei welchem das Produkt mittels Dampf in einer Kammer eines
Mischaggregates auf eine Sterilisierungstemperatur erwarmt wird. Nach dieser Erwar-
mung gelangt das Produkt in eine zweite, darunterliegende Kammer, in der es bis zum
Austrag einer Verweilzeit unterliegt. Die Warmebehandlung des Produktes erfolgt in
fluidisiertem Zustand. Beide Kammern sind durch schliessbare Austragséffnungen von-
einander getrennt. Das Volumen der zweiten Kammer ist grésser als jenes der ersten

Kammer.

Gemaéss der EP-B-219471 besteht das Mischaggregat aus einer Mischkammer mit ro-
tierenden Mischfliigeln sowie einer Vernebelungseinrichtung in Form einer rotierenden
Waurtfrolle.

Nach der EP-B-210966 kann ein solcher Mischer auch Mittel zur seitlichen Zufiihrung

eines Kihi- oder Trocknungsmittels aufweisen.
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Es kann weiterhin auch als bekannt angesehen werden, derartige Aggregate mit weite-
ren Kuhl- und Trocknungseinrichtungen sowie Filtern zu versehen, wobei die Losungs-
ansatze von starren und damit unflexibien Kombinationen ausgehen, da zumeist von
kontinuierlichem Betrieb und grossen Mengen an Produkt ausgegangen wird. Die vor-
genannten Aggregate weisen meist lange Schriagen und Ubergénge auf, was zu For-

derproblemen und Temperaturdifferenzen fihren kann.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur hygienisierenden
thermischen Behandlung von Mehl, insbesondere zur thermischen Behandiung von
Futtermehl zu entwickein, das die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und
eine effiziente Behandlung auch kleiner Chargen erméglicht. Die Lésung dieser Aufga-
be erfolgt mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1.

Eine weitere Aufgabe besteht in der Schaffung einer Vorrichtung zur hygienisierenden
thermischen Behandlung von Mehl, insbesondere Futtermehl gemass Anspruch 4.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den jeweiligen Unteranspriichen offenbart.

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, zunéchst in Anlehnung an den Stand der
Technik eine thermische Behandlung z. B. von Futtermehlen in einem Mischer, vor-
zugsweise einem Batchmischer durchzufiihren, das behandelte Produkt anschliessend
zu Trocknen und zu Kiihlen und erst nachfolgend in einem weiteren Mischer empfindli-

che Zusatzstoffe zuzuflihren und einzumischen.

Dies erméglicht nicht nur eine Anpassung an unterschiedliche Chargengréssen, son-
dern es wird auch Kondens vermieden und die Zusatzstoffe werden bei der thermischen
Behandlung nicht geschadigt. Letzteres ermdglicht auch, solche Zusatzstoffe wie z.B.
Antibiotika in geringeren Mengen zuzugeben. Die zugehérige Vorrichtung kann modu-
lartig errichtet werden, es besteht eine hohe Gestaltungsvarianz.

Das erfindungsgemasse Verfahren gestattet sehr kurzfristige Umsteliungen bzw. Pro-
duktwechsel und sichere, thermische Bedingungen ohne Kondensgefahr, so dass eine

wesentliche Quelle von Kontamination ausgeschaltet wird.
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Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfihrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung
naher beschrieben. In der Zeichnung zeigt die einzige Figur eine Prinzipdarstelilung ei-

ner Vorrichtung zur thermischen, hygienisierenden Behandlung von Futtermehlen.

Die Vorrichtung weist ein Depot 1 auf, in welches das zu behandeinde Produkt (Futter-
mehl) eingefillt wird. Uber ein Klappensystem 3, ist das Depot 1 mit einem Mischer 4
verbunden, wobei das Klappensystem 3 eine iuftdichte Abschottung zwischen Depot 1

und Mischer 4 ermdglicht.

Der Mischer 4 ist ein Batchmischer, bevorzugt ausgefiihrt geméass der CH 1333/94 bzw.
der EP-A-685 255, mit einer Mischerwelle 5 mit Mischfliigeln sowie einer Einrichtung

zur Dampfzugabe 6.

Der Produktauslass 7 des Mischers 4 ist mit einem Trockner/Kuhler 8 verbunden, der
mit einem Filter 9 zur Abluftreinigung versehen ist. Ebenso vorgesehen ist ein Heizregi-

ster 10. Es kann sowohl Heissluft zum Trocknen des Produktes als auch Kuhlluft er-

zeugt werden.

Uber ein weiteres Klappensystem 11 ist der Trockner/Kiihier 8 mit einem weiteren Bat-
chmischer 12 verbunden, welcher analog zum Batchmischer 4 aufgebaut ist. Am Pro-
duktauslass des Batchmischers 12 ist eine Austragsvorrichtung, z.B. eine Austrags-

schnecke 13 zum Austrag des behandelten Futtermehis 2' vorgesehen.

Der Batchmischer 12 weist weiterhin eine Einrichtung 14 zur Zugabe fester oder fllssi-
ger und hitzeempfindlicher Stoffe auf, die Diisenstabe aufweist. Derartige Einrichtungen
sind in der nicht vorverdffentlichten Deutschen Patentanmeldung P19904994.7 der An-
melderin beschrieben und sie kénnen auch Kleinkomponentenwaagen oder dergleichen

beinhalten.

Zur Erh6hung der Kapazitat der Vorrichtung kénnen Trockner/Kuhler 8' und/oder Bat-

chmischer 12" paralleigeschaltet werden.

Der Batchmischer 4 weist zudem eine Heizung 15 auf und durch eine entsprechende

Heizungsfiihrung 16 kann das ganze System mit Heissluft hygienisiert werden oder es
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kann mit Kuhlluft gereinigt werden. Dies gewahrleistet eine hohe Sanitation, kurze Rei-
nigungszeiten und schnellen Produktwechsel. Die produktfithrenden Teile der Vorrich-
tung weisen schrége und damit wenig verschmutzbare Flichen auf (zugleich geringste

Verschleppungsgefahr).

Das zu behandelnde Futtermehl 2 gelangt zunichst in das Depot 1 und {ber das
schleusenartige Klappensystem 3 in den Batchmischer 4. Dort erfolgt eine Aufheizung
des Produktes 2, was durch die Durchmischung des Produktes 2 durch Mischflligel der
Mischerwelle 5 beschleunigt wird (kurze Verweilzeit), wobei eine hohe Gleichmaéssigkeit
der Konditionierung erreicht wird. Die einzustellende Heiztemperatur hangt vom ge-
wunschten Hygienisierungsgrad und anderen Faktoren ab.

Durch das nachfolgende Trocknen und Kihlen im separaten Trockner/Kiihler 8 wird
nicht nur eine Kondensbildung weitgehend vermieden, sondern im Batchmischer 4 kann
bereits die n&chste Charge behandelt werden. Entsprechende, nicht dargestellte Ab-
schliessvorrichtungen zwischen den einzelnen Komponenten sind vorgesehen.

Produktstaub gelangt in den Filter 9 und die gereinigte Abluft kann an die Umgebung
abgegeben werden oder im Umluftbetrieb erneut verwendet werden. Die Steuerung er-
folgt so, dass der anfallende Filterstaub wieder in die verarbeitete Charge des Produk-
tes Futtermehl 2 zurlickgefiihrt wird, ohne die Gefahr einer Verschieppung.

Im Batchmischer 12 erfolgt dann die Zugabe erforderlicher Zusatzstoffe zum geklhiten
und getrockneten Produkt 2' sowie nachfolgend dessen Austrag mittels der Austrags-
schnecke 13.
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Kurzzeichen

Depot
Futtermehl
Futtermehl
Klappensystem
Batchmischer
Mischerwelle
Dampfzugabe
Produktauslass
Trockner/Kihler
Trockner/Kihler
Filter
Heizregister
Klappensystem
Batchmischer

" Batchmischer

Austragsschnecke
Einrichtung
Heizung

Heizungsfiihrung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur hygienisierenden, thermischen Behandiung von Mehl, ins-
besondere von Futtermehl oder dergleichen Schittgiiter durch Aufheizung von Schiitt-
gut in einem Mischer, gefolgt von einer Trocknung und Kihiung, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufheizung sowie Trocknung und Kiihiung batchweise erfolgen und

- das Aufheizen in einem Batchmischer (4) und das Trocknen/Kiihlen in einem hier-

von getrennten Trockner/Kihler (8) erfolgen und

- dem getrockneten und gekihiten Schttgut in einem nachgeordneten, zweiten Bat-

chmischer (12) Zusatzstoffe beigemischt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass verschiedene
Chargen an Schuttgut gleichzeitig und unabhéngig voneinander thermisch behandelt

werden.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Batchmischer (4, 12) und der Trockner/Kuhler (8) als ganzes System mit Heissluft hy-

gienisiert und/oder mit Kiihlluft gereinigt werden kénnen.

4. Vorrichtung zur hygienisierenden, thermischen Behandiung von Mehl, ins-
besondere von Futtermehl oder dergleichen Schiitigiiter aufweisend einen beheizbaren
Mischer, Trocknungs- und Kiihleinrichtungen, Filter und Austragseinrichtungen, dadurch

gekennzeichnet, dass

- der beheizbare Mischer ein Batchmischer (4) ist, der mittels einem schleusenartigen
Klappensystem (3) mit einem Trockner/Kiihler (8) verbunden ist und
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der Trockner/Kiihler (8) Uber ein weiteres Klappensystem (11) mit einem zweiten
Batchmischer (12) verbunden ist, der Einrichtungen zur Zugabe von Zusatzstoffen

aufweist.

5 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Batchmi-
scher (12) eine Einrichtung (14) mit Disenstdben aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Heizungsfihrung (16) eines Heizregisters (10) vorgesehen ist, zur Hygienisie-
10 rung oder Reinigung der Vorrichtung.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiterer Trockner/Kuhler (8°) und/oder Batchmischer (12), unabhangig wirkend

vorgesehen ist.
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