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(57) 요 약

본 명세서에 개시된 다양한 실시예는, 네트워크 시스템이며, 하우징의 표면 상에서 폭방향으로 연장되는 홈을 포

함하는 하우징; 및 상보적인 홈을 포함하는 푸시-풀 탭을 포함하는 커넥터로서, 푸시-풀 탭은 하우징에 탈착 가

능하게 연결되는, 커넥터; 및 커넥터를 수용하기 위한 하나 이상의 포트를 포함하는 리시버 장치로서, 하나 이상

의 포트는 제1 부분 및 제2 부분을 포함하는 교체 가능한 앵커 장치를 갖는, 리시버 장치를 포함하고, 홈은 커넥

터가 수용 요소 내로 삽입될 때 교체 가능한 앵커 장치의 제1 부분을 수용하도록 구성되고, 상보적인 홈은 커넥

터가 수용 요소 내로 삽입될 때 교체 가능한 앵커 장치의 제2 부분을 수용하도록 구성되고, 푸시-풀 탭은 푸시-

풀 탭이 커넥터로부터 이격된 방향으로 이동될 때 상보적인 홈으로부터 교체 가능한 앵커 장치의 제2 부분을 결

합 해제하도록 구성되고, 이에 의해 커넥터의 홈으로부터 교체 가능한 앵커 장치의 제1 부분을 결합 해제하는,

네트워크 시스템에 관한 것이다.  다른 태양이 설명되고 청구된다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

상부 및 저부를 갖는 하나 이상의 포트로서, 각각의 포트는 커넥터를 수용하도록 구성되고, 상기 하나 이상의

포트는 상기 상부 상에 적어도 하나의 절결부를 포함하는, 하나 이상의 포트와, 

적어도 하나의 교체 가능한 앵커 장치로서, 상기 하나 이상의 포트가 상기 적어도 하나의 교체 가능한 앵커 장

치를 해제 가능하게 수용하도록 구성되고, 상기 적어도 하나의 앵커 장치는 상기 하나 이상의 포트 내로의 상기

커넥터의 수용 시에 상기 커넥터와 해제 가능하게 인터로크되도록 구성되는, 적어도 하나의 교체 가능한 앵커

장치를 포함하고, 

상기 교체 가능한 앵커 장치는 상부 및 저부를 구비한 단일체 구조물을 포함하고, 상기 상부 및 저부는 상기 앵

커 장치의 적어도 일부분에 대해 간극에 의해 분리되는, 리시버 장치.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 앵커 장치의 상부 및 저부는 상기 앵커 장치의 중심부에서 실질적으로 연결되는, 리시버

장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 앵커 장치의 상부 및 저부는 상기 앵커 장치의 단부에서 실질적으로 연결되는, 리시버 장

치.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 앵커 장치의 저부는 적어도 하나의 후크 팁 및 적어도 하나의 후크 램프를 포함하는, 리

시버 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

관련 출원에 대한 상호 참조[0001]

본 출원은 "Narrow Width Adapters and Connectors with Modular Latching Arm"을 명칭으로 하여 2017년 2월 7[0002]

일자로 출원된 미국 가출원 제62/457,150호, "Narrow Width Adapters and Connectors with Modular Latching

Arm"을 명칭으로 하여 2017년 8월 23일자로 출원된 미국 가출원 제62/546,920호, "Narrow Width Adapters and

Connectors  with  Modular  Latching  Arm"을  명칭으로  하여  2017년  1월  20일자로  출원된  미국  가출원  제

62/452,147호, "Narrow Width Adapters and Connectors with Spring Loaded Remote Release"를 명칭으로 하여

2016년  12월  6일자로  출원된  미국  가출원  제62/430,560호,  "Narrow  Width  Adapters  and  Connectors  with

Spring Loaded Remote Release"를 명칭으로 하여 2016년 12월 5일자로 출원된 미국 가출원 제62/430,067호의

우선권의 이익을 주장하고, 이들 각각은 그 전체가 본 명세서에 참조로 통합되어 있다.

배 경 기 술

본 개시내용은 일반적으로 원격 해제부를 갖는 커넥터에 관한 것으로, 더 구체적으로는 좁은 폭 어댑터 및 커넥[0003]

터, 예컨대 좁은 피치 거리 루센트 커넥터(Lucent Connector)(LC) 듀플렉스 어댑터 및 좁은 폭 다중-섬유 커넥

터에 관한 것이다.

인터넷의 보급은 통신 네트워크에서 전례없는 성장을 가져 왔다.  서비스에 대한 소비자의 요구와 증가된 경쟁[0004]

은 네트워크 제공 업체로 하여금 비용을 감소시키면서 서비스의 품질을 개선하는 방법을 끊임없이 찾게 만들었
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다.  

특정 해결책은 고밀도 상호연결 패널의 전개를 포함하였다.  고밀도 상호연결 패널은 밀집된 폼 팩터로 빠르게[0005]

성장하는 네트워크들을 지원하는데 필요한 증가하는 상호연결의 체적을 통합하도록 설계될 수 있어서, 이에 의

해 서비스의 품질을 증가시키고 바닥 공간과 지지 오버헤드와 같은 비용을 감소시킨다.  그러나, 고밀도 상호연

결 패널의 전개는 완전히 실현된 것은 아니다.

데이터 센터 및 스위칭 네트워크와 같은 통신 네트워크에서, 정합 커넥터 사이의 많은 상호연결이 고밀도 패널[0006]

로 밀집될 수 있다.  패널 및 커넥터 생산자는 패널 상의 인접한 커넥터 사이의 간격 및/또는 커넥터 크기를 수

축시킴으로써 이러한 고밀도를 위해 최적화할 수 있다.  양 접근법이 패널 커넥터 밀도를 증가시키는 데 효과적

일 수 있지만, 커넥터 크기 및/또는 간격을 수축시키는 것은 또한 지원 비용을 증가시키고 서비스의 품질을 감

소시킬 수 있다.  

고밀도 패널 구성에서, 인접한 커넥터 및 케이블 조립체는 개별 해제 기구에 대한 접근을 방해할 수 있다.  이[0007]

러한 물리적 방해물은 케이블 및 커넥터에 인가되는 응력을 최소화하는 조작자의 능력을 저해할 수 있다.  예를

들어, 이들 응력은 사용자가 조밀한 커넥터의 그룹에 도달하여, 그/그녀의 엄지손가락 및 검지손가락으로 개별

커넥터 해제 기구에 접근하기 위해 주변 광섬유 및 커넥터를 옆으로 밀때 인가될 수 있다.  케이블 및 커넥터에

과하게 응력을 인가하는 것은 잠재적 결함을 생성할 수 있고, 종결의 완전성 및/또는 신뢰성을 손상시키고, 잠

재적으로는 네트워크 성능에 심각한 중단을 유발할 수 있다.  

조작자는 조밀한 커넥터의 그룹 내로 도달하고 해제 기구를 활성화시키기 위해 스크류드라이버와 같은 공구를[0008]

사용하려고 시도할 수 있지만, 인접한 케이블 및 커넥터는 조작자의 시야를 방해할 수 있어, 인접한 케이블을

옆으로 밀지 않고 해제 기구에 공구를 안내하는 것은 어렵다.  더욱이, 조작자가 선명한 시야를 갖는 경우에도,

공구를 해제 기구로 안내하는 것은 시간 소모적인 프로세스일 수 있다.  따라서, 공구를 사용하는 것은 지원 시

간을 감소시키고 서비스의 품질을 증가시키는데 효과적이지 않을 수 있다.  

소형 폼 팩터 플러그 트랜시버(Small Form Factor Pluggable Transceivers)(SFP)는 현재 랙 장착 구리 대 섬유[0009]

매체 변환기 내의 텔레커뮤니케이션 인프라스트럭쳐에 사용되고, 이더넷 스위치 및/또는 패칭 허브로서 또한 공

지되어 있다.  이들 인프라스트럭쳐 이더넷 및 광섬유 연결은 이러한 장비를 위한 제한된 공간으로 인해 연결

밀도를 증가시키기 위해 신속하게 진화하고 있다.  광섬유 커넥터가 수년에 걸쳐 더 작아졌지만, 이들은 통상의

크기를 갖고 쉽게 이용 가능한 SFP를 플러그하는데 필요한 것보다 더 작게 설계되지 않았다.  그러나, 트랜시버

기술이 개발됨에 따라, 더 작은 SFP가 고밀도 스위치 및/또는 패칭 허브 장비를 생성하기 위해 사용될 것이다.

따라서, 더 작은 SFP에서 미래의 개발의 필요성을 충족시킬 광섬유 커넥터에 대한 필요성이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

요약하면, 일 양태는 커넥터이며, 전방 본체로서, 상부 및 저부, 및 전방 본체의 상부 상에서 길이방향으로 연[0010]

장되는 리세스를 포함하는, 전방 본체; 하우징을 형성하는 전방 본체에 탈착 가능하게 연결되는 후방 본체로서,

후방 본체의 일부가 탈착 가능하게 연결될 때 전방 본체 내부에 피팅되는, 후방 본체; 및 전방 부분, 후방

부분, 및 하나 이상의 측면 부분을 포함하는 푸시-풀 탭을 포함하고, 푸시-풀 탭은 하나 이상의 측면 부분을 사

용하여 하우징에 탈착 가능하게 연결되고, 전방 부분은 리세스 내에 안착되는, 커넥터를 제공한다.

다른 양태는 리시버 장치이며, 상부 및 저부를 갖는 커넥터를 수용하기 위한 하나 이상의 포트를 포함하고, 하[0011]

나 이상의 포트는 상부 상에 적어도 하나의 절결부를 포함하고, 하나 이상의 포트는 저부 상에 적어도 하나의

안내 레일을 포함하고, 적어도 하나의 절결부는 교체 가능한 앵커 장치를 수용하도록 구성되는, 리시버 장치를

제공한다. 

추가의 양태는, 네트워크 시스템이며, 하우징의 표면 상에서 폭방향으로 연장되는 홈을 포함하는 하우징; 및 상[0012]

보적인 홈을 포함하는 푸시-풀 탭을 포함하는 커넥터로서, 푸시-풀 탭은 하우징에 탈착 가능하게 연결되는, 커

넥터; 및 커넥터를 수용하기 위한 하나 이상의 포트를 포함하는 리시버 장치로서, 하나 이상의 포트는 제1 부분

및 제2 부분을 포함하는 교체 가능한 앵커 장치를 갖는, 리시버 장치를 포함하고, 홈은 커넥터가 수용 요소 내
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로 삽입될 때 교체 가능한 앵커 장치의 제1 부분을 수용하도록 구성되고, 상보적인 홈은 커넥터가 수용 요소 내

로 삽입될 때 교체 가능한 앵커 장치의 제2 부분을 수용하도록 구성되고, 푸시-풀 탭은 푸시-풀 탭이 커넥터로

부터 이격된 방향으로 이동될 때 상보적인 홈으로부터 교체 가능한 앵커 장치의 제2 부분을 결합 해제하도록 구

성되고, 이에 의해 커넥터의 홈으로부터 교체 가능한 앵커 장치의 제1 부분을 결합 해제하는, 네트워크 시스템

을 제공한다.

발명의 효과

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래 기술의 표준 6.25mm 피치 LC 커넥터 SFP의 사시도이다.[0013]

도 1b는 종래 기술의 표준 6.25mm 피치 LC 어댑터의 사시도이다.

도 1c는 도 1b의 종래 기술의 어댑터의 평면도이다.

도 1d는 6.25mm 피치를 도시하는, 도 1b의 종래 기술의 어댑터의 정면도이다.

도 2a는 종래 기술의 LC 듀플렉스 커넥터의 사시도이다.

도 2b는 원격 해제 풀 탭을 갖는 종래 기술의 LC 듀플렉스 커넥터의 사시도이다.

도 2c는 도 2a 및 도 2b에 도시된 실시예에서 사용되는 종래 기술의 LC 커넥터의 평면도이다.

도 2d는 도 2c의 종래 기술의 LC 커넥터의 측면도이다.

도 3은 본 개시내용의 양태에 따라 본 명세서에 개시된 커넥터를 수용하기 위한 미래의 좁은 피치 LC SFP의 사

시도이다.

도 4a는 본 개시내용의 양태에 따른 좁은 피치 LC 어댑터의 일 실시예의 사시도이다.

도 4b는 도 4a의 좁은 피치 LC 어댑터의 평면도이다.

도 4c는 4.8mm 피치를 도시하는, 도 4a의 좁은 피치 LC 어댑터의 정면도이다.

도 5는 본 개시내용의 양태에 따른 원격 해제부를 갖는 좁은 피치 LC 듀플렉스 커넥터의 일 실시예의 사시도이

다.

도 6a는 본 개시내용의 양태에 따라 도 5의 실시예에서 사용되는 LC 커넥터의 평면도이다.

도 6b는 본 개시내용의 양태에 따른 도 6a의 LC 커넥터의 측면도이다.

도 7은 본 개시내용의 양태에 따라 해제 기구가 제거된, 도 5의 좁은 피치 LC 듀플렉스 커넥터의 사시도이다.

도 8은 본 개시내용의 양태에 따른 도 5의 좁은 피치 LC 듀플렉스 커넥터의 분해 사시도이다.

도 9는 종래 기술의 표준 다중-섬유 푸시-온/풀-오프(MPO) SFP의 사시도이다.

도 10a는 종래 기술의 표준 MPO 커넥터의 사시도이다.

도 10b는 12.4mm의 폭을 갖는, 도 10a의 종래 기술의 MPO 커넥터의 평면도이다.

도 10c는 도 10a의 종래 기술의 MPO 커넥터의 정면도이다.

도 11은 본 개시내용의 양태에 따라 본 명세서에 개시된 커넥터를 수용하기 위한 미래의 좁은 폭 다중-섬유 SFP

의 사시도이다.

도 12a는 본 개시내용의 양태에 따른 원격 해제부를 갖는 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 일 실시예의 사시도이다.

도 12b는 본 개시내용의 양태에 따른 9.6mm의 폭을 갖는, 도 12a의 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 평면도이다. 

도 12c는 본 개시내용의 양태에 따른 도 12a의 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 정면도이다. 

도 13a는 본 개시내용의 양태에 따른 SFP 래치를 갖는 좁은 폭 SFP 내로 삽입된 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 사

시도이다.
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도 13b는 본 개시내용의 양태에 따른 어댑터 래치를 갖는 좁은 폭 어댑터 내로 삽입된 좁은 폭 다중-섬유 커넥

터의 사시도이다.

도 14는 본 개시내용의 양태에 따른 정상 풀 탭 위치에서 SFP 래치와 결합된 리세스를 갖는 도 13a의 좁은 폭

다중-섬유 커넥터의 측면도이다.

도 15는 본 개시내용의 양태에 따른 풀 탭을 후퇴시킴으로써 SFP 래치로부터 결합 해제되는, 도 13a의 좁은 폭

다중-섬유 커넥터의 측면도이다.

도 16a는 본 개시내용의 양태에 따른 어댑터 래치를 갖는 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 사시도이다.

도 16b는 본 개시내용의 양태에 따른 어댑터 래치를 갖는 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 분해 사시도이다.

도 17a는 3.80mm 피치를 도시하는, 도 16a의 좁은 피치 어댑터의 정면도이다.

도 17b는 도 16a의 좁은 폭 커넥터의 측면도이다. 

도 17c는 본 개시내용의 양태에 따른 SFP 내부의 플러그 프레임 피팅의 측면도이다.

도 17d는 본 개시내용의 양태에 따라 푸시/풀 탭이 SFP 래칭 리세스 내의 정상 위치에 있는, 도 16a의 좁은 폭

커넥터의 사시도이다.

도 17e는 본 개시내용의 양태에 따라 푸시/풀 탭이 SFP 래칭 리세스에 대해 뒤로 당겨진 위치에 있는, 도 16a의

좁은 폭 커넥터의 사시도이다.

도 18a는 본 개시내용의 양태에 따른 소형 폼 팩터 트랜시버의 사시도이다. 

도 18b 및 도 18c는 본 개시내용의 양태에 따른 도 18a의 트랜시버의 각각의 측면도이다.

도 19는 하나의 커넥터가 삽입된 SFP의 사시도이다.

도 20a 및 도 20b는 본 개시내용의 양태에 따른 커넥터를 유지하는 SFP의 측면도이다.

도 21은 본 개시내용의 양태에 따라 하나의 커넥터가 삽입되고 푸시/풀 탭이 후퇴된, SFP의 사시도이다. 

도 22a 및 도 22b는 본 개시내용의 양태에 따라 커넥터를 래치 해제하기 위한 상승 위치에서의 SFP 래치의 측면

도이다. 

도 23a는 본 개시내용의 양태에 따른 커넥터의 분해도이다.

도 23b는 본 개시내용의 양태에 따른 커넥터의 사시도이다.

도 24a는 본 개시내용의 양태에 따른 커넥터의 상부 차원도이다.

도 24b는 본 개시내용의 양태에 따른 커넥터의 측면 차원도이다.

도 25a는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭이 전방 위치에 있는, 커넥터의 사시도이다.

도 25b는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭이 후방 위치에 있는, 커넥터의 사시도이다.

도 26a는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 사시도이다.

도 26b는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 확대 사시도이다.

도 26c는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 다른 사시도이다.

도 27a는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 사시도이다.

도 27b는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 확대 사시도이다.

도 27c는 본 개시내용의 양태에 따른 푸시-풀 탭을 갖는 커넥터의 다른 사시도이다.

도 28a는 2개의 별개의 단면 영역이 식별되는 일부 실시예에 따른 예시적인 CS 커넥터를 도시한다.

도 28b는 도 28a의 식별된 CS 커넥터의 제1 식별된 단면 영역에서의 CS 커넥터의 상세 단면도이다.

도 28c는 도 28a의 식별된 CS 커넥터의 제2 식별된 단면 영역에서의 CS 커넥터의 상세 단면도이다.
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도 29는 본 개시내용의 양태에 따른 상이한 길이의 푸시-풀 탭을 갖는 다양한 커넥터의 사시도이다.

도 30a는 본 개시내용의 양태에 따른 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 상세한 치수 정면도이다.

도 30b는 본 개시내용의 양태에 따른 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 상세한 치수 단면도이다.

도 30c는 본 개시내용의 양태에 따른 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 다른 상세한 치수 단면도이다.

도 31a는 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 사시도이다.

도 31b는 제거 가능한 앵커 장치의 사시도이다.

도 31c는 제거 가능한 앵커 장치의 다른 사시도이다.

도 32a는 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 다른 사시도이다.

도 32b는 제거 가능한 앵커 장치의 다른 사시도이다.

도 32c는 제거 가능한 앵커 장치의 다른 사시도이다.

도 33a는 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 다른 사시도이다.

도 33b는 제거 가능한 앵커 장치의 다른 사시도이다.

도 33c는 제거 가능한 앵커 장치의 다른 사시도이다.

도 34는 본 개시내용의 양태에 따라 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 상세한 치수 단면

도이다.

도 35a는 본 개시내용의 양태에 따라 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 다른 상세한 치

수 단면도이다.

도 35b는 본 개시내용의 양태에 따라 제거 가능한 앵커가 설치된, 듀플렉스 어댑터/트랜시버의 상세한 치수 단

면도이다.

도 36a는 어댑터/트랜시버 내로 삽입되는 CS 커넥터의 사시도이다.

도 36b는 어댑터/트랜시버 내로 삽입된 후의 CS 커넥터의 사시도이다.

도 37은 어댑터/트랜시버 내로 삽입되는 CS 커넥터의 측면 절결도이다.

도 38은 수평 홈의 상세도를 갖는 CS 커넥터의 사시도이다.

도 39a는 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의 측면 절결도이다.

도 39b는 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의 다른 측면 절결도이다.

도 40은 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의 예시적인 평면도 및 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의

측면 절결도를 도시한다.

도 41은 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의 예시적인 평면도 및 어댑터/리시버 내로 삽입된 CS 커넥터의

측면 절결도를 도시한다.

도 42는 CS 커넥터의 치수 상세도를 도시한다.

도 43은 CS 커넥터의 다른 치수 상세도를 도시한다.

도 44a는 더 느린 버전의 시스템에 연결을 분배하기 위한 팬아웃 및 카세트 방법을 도시한다. 

도 44b는 팬아웃 및/또는 카세트 방법을 필요로 하지 않고 더 느린 버전의 시스템에 연결을 분배하기 위한 대안

예를 도시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 개시내용은 기술된 특정 시스템, 장치 및 방법이 변경될 수 있으므로, 이들에 제한되지 않는다.  본 설명에[0014]

사용된  용어는  오직  특정  버전  또는  실시예를  설명하기  위한  목적이며,  그  범위를  제한하고자  하는  것은

아니다.
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본 문헌에서 사용될 때, 단수 형태의 용어는, 문맥상 명백히 달리 지시되지 않으면 복수의 지시 대상을 포함한[0015]

다.  달리 정의되지 않으면, 본 명세서에 사용된 모든 기술적 및 과학적 용어는 본 기술분야의 숙련자가 일반적

으로 이해하는 것과 동일한 의미를 갖는다.  본 개시내용의 어느 것도, 본 개시내용에 기술된 실시예가 그러한

개시내용이 선행 발명에 앞설 수 없다는 것을 인정하는 것으로 해석되지 않아야 한다.  본 문헌에 사용될 때,

용어 "포함하는"은 "포함하지만, 이에 제한되지 않는"을 의미한다.

다음의 용어는, 본 출원의 목적을 위해, 후술하는 각각의 의미를 갖는다.[0016]

본 명세서에서 사용되는 바와 같은 커넥터는 제1 모듈 또는 케이블을 제2 모듈 또는 케이블에 연결하는 장치 및[0017]

/또는  그  구성요소를  지칭한다.   커넥터는  광섬유  투과  또는  전기  신호  전송을  위해  구성될  수  있다.

커넥터는, 예를 들어, 페룰 커넥터(FC), 섬유 분산형 데이터 인터페이스(FDDI) 커넥터, LC 커넥터, 기계적 전송

(MT) 커넥터, 스퀘어 커넥터(SC) 커넥터, SC 듀플렉스 커넥터, 또는 스트레이트  팁(ST) 커넥터와 같은, 현재

공지된 또는 추후 개발될 수 있는 임의의 적합한 타입일 수 있을 것이다.  커넥터는 일반적으로 커넥터 하우징

본체에 의해 형성될 수 있다.  일부 실시예에서, 하우징 본체는 본 명세서에 설명된 구성요소 중 임의의 것 또

는 모두를 통합할 수 있다.

"광섬유 케이블" 또는 "광학 케이블"은 광의 빔 내에서 광학 신호를 전도하기 위한 하나 이상의 광섬유를 수용[0018]

하는 케이블을 지칭한다.  광섬유는 유리, 유리섬유, 및 플라스틱을 포함하는 임의의 적절한 투명 재료로 구성

될 수 있다.  케이블은 광섬유를 둘러싸는 재킷 또는 피복 재료를 포함할 수 있다.  또한, 케이블은 케이블의

일 단부 상에서 또는 양 단부 상에서 커넥터에 연결될 수 있다.

본 명세서에 설명된 다양한 실시예는 일반적으로 원격 해제 기구를 제공하고, 이에 따라 사용자는 주변 커넥터[0019]

를 손상시키고, 주위 커넥터를 우연히 연결 해제하고, 주변 커넥터를 통한 전송을 방해하고, 및/또는 기타 등등

을 하지 않고, 고밀도 패널 상에서 함께 근접하게 이격된 케이블 조립체 커넥터를 제거할 수 있다.  다양한 실

시예는 또한 예를 들어 미래의 좁은 피치 LC SFP 및 미래의 좁은 폭 SFP와 함께 사용하기 위해, 좁은 피치 LC

듀플렉스 커넥터 및 좁은 폭 다중-섬유 커넥터를 제공한다.  원격 해제 기구는 좁은 피치 LC SFP 좁은 폭 다중-

섬유 SFP의 조밀한 어레이로 좁은 피치 LC 듀플렉스 커넥터 및 좁은 폭 다중-섬유 커넥터의 사용을 가능하게 한

다.

도 1a는 종래 기술의 표준 6.25mm 피치 LC 커넥터 SFP(100)의 사시도이다.  SFP(100)은 듀플렉스 커넥터를 수용[0020]

하도록 구성되고, 각각의 LC 커넥터를 각각 수용하기 위한 2개의 리셉터클(102)을 제공한다.  피치(104)는 2개

의 리셉터클(102) 각각의 중심 종축 사이의 축간 거리로서 정의된다.  도 1b는 종래 기술의 표준 6.25mm 피치

LC 어댑터(106)의 사시도를 도시한다.  어댑터(106)는 또한 듀플렉스 커넥터를 수용하도록 구성되고, 각각의 LC

커넥터를 각각 수용하기 위한 2개의 리셉터클(108)을 제공한다.  도 1c는 도 1b의 어댑터(106)의 평면도이다.

어댑터(106)의 피치는, 어댑터(106)의 정면도를 도시하는, 도 1d에 도시된 바와 같이, 2개의 리셉터클(108) 각

각의 중심 종축 사이의 축간 거리로서 SFP(100)의 것과 유사하게 규정된다.

도 2a는 종래의 SFP(100) 및 종래의 어댑터(106)와 함께 사용될 수 있는 종래 기술의 LC 듀플렉스 커넥터(200)[0021]

를 도시한다.  LC 듀플렉스 커넥터(200)는 2개의 종래의 LC 커넥터(202)를 포함한다.  도 2b는 원격 해제 풀 탭

(206)을  갖고,  2개의  종래의  LC  커넥터(208)를  포함하는  다른  종래  기술의  LC  듀플렉스  커넥터(204)를

도시한다.  도시된 바와 같이, 원격 해제 풀 탭은 각각의 LC 커넥터(208)의 연장 부재(212)에 결합되도록 각각

구성되는 2개의 프롱(210)을 포함한다.  도 2c 및 도 2d는 5.6mm의 폭을 갖고, 연장 부재(212)를 추가로 도시하

는, 종래의 LC 커넥터(208)의 평면도 및 측면도를 각각 도시한다.

본 명세서에 개시된 다양한 실시예는 종래의 6.25mm 및 5.25mm 피치보다 작은 피치를 갖는, 도 3에 도시된 좁은[0022]

피치 LC SFP(300)과 같은, 미래의 SFP와 함께 사용하도록 구성된다.  다양한 실시예는 아래에서 추가로 설명되

는 바와 같이, 종래의 6.25mm 및 5.25mm 피치보다 작은 커넥터 축간 거리를 갖는 (송수신 섬유를 갖는) 듀플렉

스 배열의 LC 타입 광섬유 커넥터를 이용한다.

다른 양태에 따르면, 좁은 피치 듀플렉스 LC 어댑터의 실시예가 개시된다.  도 4a 내지 도 4c는 좁은 피치 어댑[0023]

터(400)의 일 실시예를 도시한다.  좁은 피치 어댑터(400)는, 그 대향 단부 상에, 본 명세서에 개시된 양태에

따른 2개의 좁은 피치 LC 듀플렉스 커넥터를 정합하도록 구성된 리셉터클(402)을 갖는다.  도 4b는 어댑터(40

0)의 평면도를 도시한다.  도 4c는 어댑터(400)가 4.8mm의 피치를 갖는 것을 추가로 도시하는, 정면도이다.  어

댑터(400)는 듀플렉스 LC 커넥터를 수용하도록 구성되고, 어댑터의 피치는 LC 듀플렉스 커넥터의 LC 커넥터 사

이의 축간 거리에 대응한다.  어댑터(400)가 4.8mm의 피치를 갖지만, 본 명세서에 개시된 좁은 피치 어댑터의
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다양한 실시예는 종래의 어댑터의 피치보다 작은 상이한 피치, 예를 들어 6.25mm 미만 및 약 5.25mm 미만의 피

치를 가질 수 있다.  일부 실시예에서, 피치는 약 4.8mm 이하일 수 있다.

좁은 커넥터에 대한 필요성에 추가하여, 조밀한 좁은 SFP 어레이에 사용되는 좁은 커넥터의 원격 래칭 해제가[0024]

필요하다.  이는 커넥터에 대한 손가락 접근이 인접한 광섬유의 서비스에 대한 방해 없이 거의 불가능하기 때문

이다.  예를 들어, 도 2b에 도시된 바와 같이, 광섬유 커넥터를 원격으로 래칭 해제하는 현재의 설계가 존재하

지만, 이들은 모든 SFP를 대표하는 다이 캐스트 구성에 플러깅될 때 원하는 바에 따라 기능하는 것이 어려운 것

으로 입증되었다.  다이 캐스트 SFP는 광섬유 커넥터의 플라스틱 래치의 정상 플렉싱(flexing) 운동을 간섭할

수 있는 내부 플래싱(버) 및 날카로운 에지가 없는 것이 아니다.  금속 에지와 버 사이의 간섭은, 특히 손가락

이 인접한 광섬유를 방해하는 것을 방지하기 위해 커넥터 뒤에 소정 거리만큼 돌출되는 풀 탭에 의해 원격으로

트리거링되는 래치로, 광섬유 커넥터의 플라스틱 래치가 완전히 결합되거나 용이하게 결합 해제되는 것을 방지

할 수 있다. 

SFP로부터의 커넥터의 래칭/래칭 해제를 더 신뢰성 있게 하기 위해서, 본 명세서에서 개시된 다양한 실시예는,[0025]

예를 들어, 커넥터 래치가 변위되지 않은 위치로 복귀될 수 있게 하고 그에 의해서 SFP의 리세스 내부에서 완전

히 결합되도록 보장하기 위해서, 예를 들어 도 5, 도 7, 도 8 및 도 12와 관련하여 도시되고 설명된 바와 같은,

원격 래칭 구성요소(풀 탭)에 스프링력을 부가한다.

도 5는 본 명세서에 개시된 양태에 따른 좁은 피치 커넥터(500)의 일 실시예를 도시한다.  좁은 피치 커넥터[0026]

(500)는 2개의 LC  커넥터(502)를 포함하는 듀플렉스 LC  커넥터이다.  LC  커넥터(502)의 각각은 각각의 페룰

(503) 및 각각의 연장 부재 또는 래칭 아암(504)을 포함한다.  커넥터(500)는 LC 커넥터(502)의 중심축 사이의

축간 거리로서 정의되는, 4.8mm의 피치를 갖는다.  다른 실시예에서, 커넥터 피치는 종래의 커넥터의 피치의 것

보다 작을 수 있고, 예를 들어 6.25mm 미만 및 약 5.25mm 미만일 수 있다.  일부 실시예에서, 피치는 약 4.8mm

이하일 수 있다.

커넥터(500)는 저부 하우징(508) 및 상부 하우징(510)을 갖는 하우징(506)을 더 포함한다.  저부 하우징(508)은[0027]

측벽(512)을 포함한다.  다양한 실시예에서, 커넥터(500)의 하우징(506)은 스위칭 가능한 하우징일 수 있다.

측벽(512)은, 예를 들어 커넥터(500)의 극성을 변화시키기 위해 하우징(506)의 개방을 용이하게 하도록 개방되

도록 구성될 수 있다.  측벽(512)은 도 5에 도시된 바와 같이, 커넥터(500)의 후방을 향해 상승될 수 있다.  커

넥터(500)의 후방을 향해 측벽(512)을 상승시키는 하나의 장점은 더 용이한 접근이다.  다른 실시예에서, 측벽

(512)은 다른 위치에서 상승될 수 있다. 

커넥터(500)는 원위 단부(516) 및 근위 단부(518)를 갖는 풀 탭(514)을 더 포함한다.  풀 탭(514)은, 커넥터 래[0028]

칭 아암(504)이 변위되지 않은 위치로 복귀하고 이에 의해 SFP의 리세스 내부에 완전히 결합되도록, 힘을 제공

하도록 구성된 스프링(520)을 더 포함한다.  풀 탭(514)의 원위 단부(516)는 커넥터(500)를 SFP 또는 어댑터로

부터 원격으로 해제하도록 당겨질 수 있다.  풀 탭(514)의 근위 단부(518)는 좁은 피치 LC 커넥터(500)의 래칭

아암(504)의 고유 프로파일과 결합되도록 고유하게 성형된다.  근위 단부(518)는 듀플렉스 LC 커넥터(500)의 양

래칭 아암(504)과 결합된다.  즉, 근위 단부(518)는 양 커넥터(502)의 래칭 아암과 결합되도록 구성된 단일 프

롱을 포함한다.  풀 탭(514)의 근위 단부(518)에는, 듀플렉스 LC 커넥터(502)의 래칭 아암(504)의 반원형 표면

위에 직접 놓이고 그를 따라 활주하도록 구성된 외향 포인팅 핀(522)이 있다.  핀(522)의 수평 및 후방 경로 방

향은 커넥터 래칭 아암(504)의 반원형 프로파일이 하향으로 휘어지게 한다.  핀(522)이 커넥터 래칭 아암(504)

의 경사 홈 내부에 수용되지 않기 때문에, 풀 탭(514)은 또한 원위 단부(516)로부터와 같이, 커넥터 뒤의 원격

거리로부터, 탭을 후방 운동으로 당기기보다는, LC 커넥터(502) 바로 뒤의 위치에서 아래로 밀려질 수 있다.

커넥터의 일체형 레버 또는 래칭 아암(504)을 미는 작용은 커넥터(500)를 래치 해제시킨다.  일부 경우에, 풀

탭(514)의 수평 운동은 바람직하지 않을 수 있다.  따라서, 커넥터 래칭 아암(504)은 풀 탭(514)의 수평 운동을

초래하지 않고 아래로 밀려질 수 있다.

도 6a 및 도 6b는 좁은 피치 커넥터(500)의 LC 커넥터(502)의 평면도 및 측면도를 각각 도시한다.  도 6a는 LC[0029]

커넥터(502)가 4.6mm의 폭을 갖는다는 것을 추가로 도시한다.  도 6b는 래칭 아암(504)의 반원형 프로파일을 도

시한다.

도 7은 도 5의 좁은 피치 커넥터(500)의 부분 분해도를 도시한다.  상부 하우징(510)은 저부 하우징(508)으로부[0030]

터 분리된다.  풀 탭(514)은 상부 하우징(510)에 커플링되고, 커넥터의 길이를 따라 종방향으로 활주되도록 구

성된다.  상부 하우징(510)은 또한 풀 탭(514)을 수용하도록 구성된 구속부(524)를 포함한다. 
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도 8은 좁은 피치 커넥터(500)의 추가의 분해도를 도시한다.  구체적으로, 풀 탭(514)은 상부 하우징(510)으로[0031]

부터 분리된 것으로 도시되고, 스프링(520)은 풀 탭으로부터 제거된다.  풀 탭(514)은 스프링(520)을 수용하도

록 구성된 종방향 리세스(526), 및 스프링을 보유하도록 구성된 적어도 하나의 구속부(528)를 포함한다.  상부

하우징(510)은 또한 스프링(520) 및 근위 단부(518)와 같은, 풀 탭(514)의 적어도 일부를 수용하도록 구성된 리

세스(530)를 포함한다.  다양한 실시예에서, 풀 탭은 상부 하우징을 통해 커넥터에 제거 가능하게 커플링될 수

있다.

도 9는 종래 기술의 표준 MPO SFP(900)의 사시도를 도시한다.  SFP(900)은 표준 MPO 커넥터를 수용하도록 구성[0032]

되고, 예를 들어 도 10a 내지 도 10c에 도시된 바와 같이, 종래의 폭을 갖는 MPO 커넥터를 수용하기 위한 리셉

터클(902)을 제공한다.  

도 10a는 종래의 MPO  커넥터(1000)의 사시도를 도시한다.  도 10b에 도시된 바와 같이, 종래의 MPO  커넥터[0033]

(1000)는 12.4mm의 폭을 갖는다.  도 10c는 MPO 커넥터(1000)의 정면도를 도시한다. 

도 11은 본 개시내용의 양태에 따른 미래의 좁은 폭 다중-섬유 SFP(1100)의 실시예를 도시한다.  본 명세서에[0034]

개시된 다양한 실시예는, 약 12.4mm 미만인, 종래의 MPO 커넥터의 폭보다 작은 폭을 갖는, 좁은 폭 다중-섬유

SFP(1100)와 함께 사용하도록 구성된다.  좁은 폭 다중 섬유 SFP는 MT 페룰을 갖는 좁은 폭 커넥터와 같은 좁은

폭 다중-섬유 커넥터를 수용하도록 구성된 리셉터클(1102)을 갖는다.

도 12a는 본 명세서에 개시된 양태에 따른 좁은 폭 커넥터(1200)의 일 실시예를 도시한다.  좁은 폭 커넥터[0035]

(1200)는 다중-섬유 MT/MPO 페룰(1202)을 포함하는 다중-섬유 커넥터이다.  커넥터(1200)는 2개의 연장 부재 또

는 래칭 아암(1204)을 포함한다.  다른 실시예에서, 커넥터는 적어도 하나의 래칭 아암을 포함할 수 있다.  커

넥터(1200)는 도 12b의 커넥터(1200)의 평면도에 도시된 바와 같이, 9.6mm의 폭을 갖는다.  다른 실시예에서,

커넥터 폭은 종래의 다중-섬유 커넥터의 폭보다 작을 수 있고, 예를 들어 도 10b에 도시된 종래의 MPO 커넥터의

12.4mm 미만일 수 있다.  일부 실시예에서, 폭은 약 9.6mm 이하일 수 있다.

커넥터(1200)는 저부 하우징(1208) 및 상부 하우징(1210)을 갖는 하우징(1206)을 더 포함한다.  저부 하우징[0036]

(1208)은 측벽(1212)을 포함한다.  다양한 실시예에서, 커넥터(1200)의 하우징(1206)은 스위칭 가능한 하우징일

수 있다.  측벽(1212)은 예를 들어, 커넥터(1200)의 극성을 변화시키기 위해 하우징(1206)의 개방을 용이하게

하도록 개방되도록 구성될 수 있다.  측벽(1212)은 커넥터(1200)의 후방을 향해 상승될 수 있다.  커넥터(120

0)의 후방을 향해 측벽(1212)을 상승시키는 하나의 장점은 더 용이한 접근이다.  측벽(1212)은 또한 다른 위치

에서 상승될 수 있다. 

커넥터(1200)는 원위 단부(1216) 및 근위 단부(1218)를 갖는 풀 탭(1214)을 더 포함한다.  풀 탭(1214)은 커넥[0037]

터 래칭 아암(1204)이 변위되지 않은 위치로 복귀하고 이에 의해 SFP의 리세스 내부에 완전히 결합되도록 힘을

제공하도록 구성된 스프링(1220)을 더 포함한다.  풀 탭(1214)의 원위 단부(1216)는 커넥터(1200)를 SFP 또는

어댑터로부터 원격으로 해제하도록 당겨질 수 있다.  풀 탭(1214)의 근위 단부(1218)는 좁은 폭 다중-섬유 커넥

터(1200)의 래칭 아암(1204)의 고유 프로파일과 결합되도록 고유하게 성형된다.  근위 단부(1218)는 다중-섬유

커넥터(1200)의 양 래칭 아암(1204)과 결합된다.  즉, 근위 단부(1218)는 래칭 아암(1204)과 결합하도록 구성된

단일 프롱을 포함한다.  풀 탭(1214)의 근위 단부(1218)에는, 래칭 아암(1204)의 반원형 표면 위에 직접 놓이고

그를 따라 활주하도록 구성된 외향 포인팅 핀(1222)이 있다.  핀(1222)의 수평 및 후방 경로 방향은 커넥터 래

칭 아암(1204)의 반원형 프로파일이 하향으로 휘어지게 한다.  핀(1222)이 커넥터 래칭 아암(1204)의 경사 홈

내부에 수용되지 않기 때문에, 풀 탭(1214)은 또한 원위 단부(1216)로부터와 같이, 커넥터 뒤의 원격 거리로부

터 탭을 후방 운동으로 탭을 당기기보다는, 래칭 아암(1204) 바로 뒤의 위치에서 아래로 밀려질 수 있다.  커넥

터의 일체형 레버 또는 래칭 아암(1204)을 미는 작용은 커넥터(1200)를 래치 해제시킨다.  일부 경우에, 풀 탭

(1214)의 수평 운동은 바람직하지 않을 수 있다.  따라서, 커넥터 래칭 아암(1204)은 풀 탭(1214)의 수평 운동

을 초래하지 않고 아래로 밀려질 수 있다.

도 12b 및 도 12c는 좁은 폭 다중-섬유 커넥터(1200)의 평면도 및 정면도를 각각 도시한다.  도 12b는 커넥터[0038]

(1200)가 9.6mm의 폭을 갖는다는 것을 추가로 도시한다. 

전술한 다양한 실시예에서, 좁은 폭 커넥터는 좁은 폭 SFP 또는 좁은 폭 어댑터 내의 고정 또는 부동 리세스와[0039]

결합되도록 구성된 래칭 아암을 갖는다.  이들 실시예에서, 커넥터의 풀 탭은 커넥터의 가요성 래칭 아암을 변

위시켜서, 래칭 아암을 SFP 또는 어댑터의 리세스로부터 결합 해제시킨다.  예를 들어, 커넥터를 SFP 또는 어댑

터로부터 결합 해제시키기 위해 풀 탭이 뒤로 당겨질 때, 래칭 아암은 아래로 굽혀진다. 
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다른 실시예에서, 예를 들어 이하의 도 13a, 도 13b, 도 14, 및 도 15와 관련하여 더 설명되는 바와 같이, 원격[0040]

래치 해제 풀 탭은 어댑터 또는 SFP 내의 래치 또는 후크와 커플링되도록 구성될 수 있다.  이들 실시예에서,

커넥터의 가요성 래칭 아암은 SFP 또는 어댑터의 주 공동 내로 이동되고, SFP 또는 어댑터의 래치는 풀 탭이 스

프링에 의해 전방으로 밀리는 정상 위치에 있을 때 커넥터의 리세스와 결합된다.  풀 탭은, 풀 탭이 뒤로 당겨

질 때, SFP 또는 어댑터의 래치가 후퇴된 풀 탭에 의해 상승되고, 이에 의해 SFP 또는 어댑터의 래치를 커넥터

로부터 결합 해제시키도록, 램프 영역을 가지도록 구성될 수 있다.

도 13a는 커넥터의 리세스가 SFP 래치와 결합되도록 좁은 피치 SFP(1302) 내로 삽입되는 좁은 폭 다중-섬유 커[0041]

넥터(1300)를 도시한다.  도 13b는 커넥터의 리세스가 어댑터의 래치와 결합되도록 좁은 피치 어댑터(1304) 내

로 삽입되는 좁은 피치 커넥터(1300)를 도시한다.

도 14는 좁은 폭 SFP(1302)에 커플링되는 도 13a의 좁은 폭 커넥터(1300)의 측면도를 도시한다.  커플링의 상세[0042]

는 원(1400) 내에 도시되어 있다.  구체적으로, SFP(1302)는 SFP 래치(1402)를 포함한다.  커넥터(1300)는 리

세스(1404)를 포함한다.  예를 들어, 커넥터 하우징은 리세스(1404)를 포함할 수 있다.  풀 탭(1406)은 다양한

실시예와 관련하여 설명된 바와 같이 스프링 장착식일 수 있다.  이는, 풀 탭(1406)이 SFP 래치(1402)가 커넥터

리세스(1404)와 결합될 수 있게 하는 위치로 복귀될 수 있게 한다.  풀 탭(1406)이, 도 14에 도시된 바와 같이,

스프링에 의해 전방으로 밀리는, 정상 풀 탭 위치에 있을 때, SFP 래치(1402)는 커넥터 리세스(1404)와 결합된

다.

도 15는 좁은 폭 커넥터가 좁은 폭 SFP(1302)로부터 결합 해제될 때, 도 13a의 좁은 폭 커넥터(1300)의 측면도[0043]

를 도시한다.  디커플링의 상세는 원(1500) 내에 도시되어 있다.  풀 탭(1406)은 테이퍼 또는 램프 영역(1502)

을 포함한다.  풀 탭(1406)이 도시된 바와 같이 화살표(1504) 방향으로 뒤로 당겨짐에 따라, SFP 래치(1402)는

후퇴된 풀 탭의 램프 영역(1502)에 의해 상승되고, 이에 의해 원(1500) 내에 도시된 바와 같이 SFP 래치(1402)

를 커넥터로부터 결합 해제시킨다.  도 15와 연관하여 본 명세서에 설명된 동일한 효과가 또한 예를 들어 도

13a에 도시된 바와 같이 좁은 폭 어댑터에 커플링된 커넥터의 다른 실시예에서 발생한다.

도 14 및 도 15는 좁은 폭 SFP에 대한 커넥터의 커플링을 도시하지만, 다른 실시예에서 커넥터는 SFP 래치의 것[0044]

과 유사하게 어댑터 래치를 갖는 좁은 폭 어댑터에 커플링될 수 있다.  또한, 도 13a, 도 13b, 도 14 및 도 15

에 도시된 실시예들은 좁은 폭 다중-섬유 커넥터를 포함하지만, 다른 실시예들은 좁은 피치 LC 커넥터들을 포함

할 수 있다.

도 16a 내지 도 22는 본 발명의 다양한 양태에 따른 좁은 피치 다중-섬유 커넥터, SFP 및 그와 연관된 래칭 기[0045]

구를 도시하는 다양한 도면 및 상세이다.

본 명세서에 설명된 바와 같이, 다양한 타입의 커넥터가 다양한 구현 방법으로 존재한다.  이제 도 23a를 참조[0046]

하면, CS 커넥터의 실시예가 상세를 위해 분해되어 도시되어 있다.  이러한 시각적 예는 설명 목적을 위한 것이

고, 다양한 대안적인 예가 존재할 수 있고, 그 일부가 본 명세서에 설명된다는 점에 유의하여야 한다.  일부 실

시예에서, CS 커넥터는 대체로 직경이 대략 1.25mm인 이중 원통형 스프링 장착식 버팅 페룰(들) 및 푸시-풀 커

플링 기구를 특징으로 하는 소형 단일 위치 플러그일 수 있다.  일부 실시예에서, 커넥터의 광학 정렬 기구는

강성의 구멍 또는 탄성 슬리브 스타일이다.

일부 실시예에서, CS  커넥터는 페룰(들) 및 페룰 플랜지(들)(2302)를 수납하는, 전방 본체(즉, 플러그 프레[0047]

임)(2301)를 포함할 수 있다.  후방 본체(즉, 백 포스트)(2304)가 전방 본체(2301)의 후방에 연결될 수 있고 페

룰 플랜지(들)(2302)를 수용할 수 있다.  페룰 플랜지(들)(2302)는 하나 이상의 스프링(2303)을 사용하여 제 위

치에 유지될 수 있다.  후방 본체(2304)는, 도시된 바와 같이, 후방 본체의 후방에 부착된 크림프 링(2305)을

포함할  수  있다.   일부  실시예에서,  케이블  부트(2306)는  크림프  링(2305)을  둘러쌀  수  있다.   일부

실시예에서, 그리고 도시된 바와 같이, 손상 및/또는 파편으로부터 전방 본체 내에 수납된 페룰을 보호하기 위

해 먼지 캡(2307)이 전방 본체(2301) 위에 배치될 수 있다.  

추가의 실시예에서, 푸시-풀 탭(2310)은 본 명세서에서 더 상세하게 설명되는 바와 같이, CS 커넥터에 부착될[0048]

수 있다.  푸시-풀 탭(2310)은 본 명세서에서 추가로 설명되는 다양한 기능을 제공하는 측면 부분(2312) 및 중

심 돌출부(즉, 2313)를 가질 수 있다.  푸시-풀 탭(2310)은 본 명세서에서 설명되는 다양한 이점을 허용하기 위

해 푸시-풀 탭에 일정한 방향성 힘을 인가하도록 탭 스프링(2308)을 이용할 수 있다.  도 23b를 간략히 참조하

면, 푸시-풀 탭을 갖는 조립된 CS 커넥터의 일 실시예가 도시되어 있다.  일부 실시예에서, 그리고 도시된 바와

같이, 푸시-풀 탭(2310)은 전방 본체(2301) 내의 리세스(2317) 내에 존재하는 전방 부분(2314)을 갖는다.  따라
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서, 푸시-풀 탭(2310)이 커넥터를 횡단할 때, 본 명세서에 상세히 설명된 바와 같이, 전방 부분(2314)은 전방

본체(2301)와 독립적으로 이동된다. 

하나 이상의 실시예에서, 그리고 도 24a에 도시된 바와 같이, CS 커넥터는 7.95 밀리미터의 전체 치수 폭을 가[0049]

질 수 있다.  또한, 추가의 실시예에서, CS 커넥터는 3.8mm의 피치를 가질 수 있다.  본 명세서에 설명된 바와

같이, 피치는 CS 커넥터(2450)의 중심축 사이의 축간 거리로서 정의된다.  더욱이, 도 24b에 도시된 바와 같이,

실시예는 푸시-풀 탭(2410)이 전방 본체(2401) 및 후방 본체(2404)에 부착될 때 10.46mm의 전체 치수 높이를 가

질 수 있다. 

본 명세서에 개시된 바와 같이, 커넥터(예컨대, CS 커넥터)는 어댑터로부터의 용이한 삽입 및 추출을 허용하기[0050]

위한 푸시-풀 탭을 가질 수 있다.  이제 도 25a 및 도 25b를 참조하면, 일부 실시예에서, 푸시-풀 탭(2510)은

점선 양면 화살표(2511)로 표시된 바와 같이 커넥터에 관해 길이방향 방식으로 전방 및 후방으로 활주할 수 있

다.  도 25a는 푸시-풀 탭(2510)의 측면 부분(2512)이 후방 본체(2504)와 접촉하는 실시예를 도시한다.  측면

부분(2512)과 후방 본체(2504) 사이의 이러한 접촉은 푸시-풀 탭(2510)의 전방 이동을 정지시킨다. 

추가의 실시예에서, 푸시-풀 탭(2510)은 약 1mm 내지 약 3mm의 거리(2513)만큼 후방 본체로부터 멀리 이동될 수[0051]

있다.  푸시-풀 탭(2510)은 후방 본체(2504)와 접촉하는 (도 23a의 2314와 같은) 중심 돌출부를 가질 수 있다.

중심 돌출부(2514)와 후방  본체(2504)  사이의 이러한 접촉은 푸시-풀 탭(2510)의 후방  이동을 정지시킬 수

있다.

도 26a 내지 도 26c를 참조하면, 일부 실시예에 따른 CS 커넥터가 도시되어 있다.  본 명세서에 설명된 바와 같[0052]

이,  푸시-풀 탭은 전방 부분(2614)을 갖는다.  일부 실시예에서, 전방 부분(2614)은 팁(2630)을 포함할 수

있다.  팁(2630)은 전방 부분(2614)을 전방 본체(2601)에 확실하게 체결하기 위해 전방 본체(2601)의 일부 위에

서 활주할 수 있는 슬릿 또는 홈(도시되지 않음)을 포함할 수 있다.  슬릿 또는 홈은, 일부 실시예에서, 본 명

세서에 설명된 바와 같이, 푸시-풀 탭의 이동을 수용하기에 충분히 클 수 있다.  달리 말하면, 푸시-풀 탭이 전

방 본체로부터 멀리 당겨질 때(도 25b 및 대응 설명 참조), 푸시-풀 탭은 전방 본체를 따라 활주할 수 있고(즉,

도 26c), 따라서 슬릿 또는 홈은 또한 비후퇴 상태에서 확실하게 부착하면서, 푸시-풀 탭의 이동을 허용하기에

충분히 커야 한다(도 26b).

도 27a에 도시되고, 본 명세서에 설명된 바와 같이, 실시예는 스프링(2708)(즉, 도 23a, 2308)을 포함할 수 있[0053]

다.  스프링(2708)은 전방 본체(2701)의 홈 및 푸시-풀 탭(2710)의 홈이 본 명세서에서 설명되고, 도 42에 도시

된 바와 같이 정렬되도록 전방 방향으로 푸시-풀 탭(2710)에 편향력을 인가한다.  도 27a에 도시된 바와 같이,

은선은 푸시-풀 탭(2710) 내의 스프링(2708)을 도시한다.  추가의 실시예에서, 푸시-풀 탭(2710)은 쐐기형 부분

(2731)을 포함할 수 있다.  쐐기형 부분(2731)은 푸시-풀 탭이 하우징(즉, 전방 본체 및 후방 본체)을 따라 이

동될 때, 전방 본체(2701) 내로 스냅 결합되고 리세스(도 23a의 도면부호 2317 참조)를 활주/횡단할 수 있도록

구성된다. 

이제 도 28a, 도 28b 및 도 28c를 참조하면, CS 커넥터가 다양한 실시예의 단면을 포함하는 것으로 도시되어 있[0054]

다.  도 28a는 2개의 별개의 단면 영역이 식별되는 일부 실시예에 따른 예시적인 CS 커넥터를 도시한다.  제1

단면 영역(즉, X-X)은 도 28b에서 더 상세하게 설명된다.  도 28b는 쐐기형 부분(2831)이 전방 본체(2801) 내로

스냅 결합되거나 그와 연결되는 방법을 도시한다.  쐐기형 부분(2831)의 이 재료 강도는 전방 본체(2801)에 대

한 확실한 연결을 보장하고 또한 본 명세서에서 더 상세히 설명되는 바와 같이 푸시-풀 탭(2810)이 전방 본체

(2801)의 길이를 따라 이동할 수 있게 한다는 것을 이해하여야 한다.  쐐기형 부분(2831)에 추가로, 일부 실시

예는 푸시-풀 탭의 일부로서 형성되는 하나 이상의 클립(2832)을 포함하는 추가의 고정 연결 장치를 또한 가질

수 있다.  일부 실시예에서, 그리고 도시된 바와 같이, 하나 이상의 클립(2832)은 전방 본체(2801)에 연결되고

그 내로 스냅 결합되고, 전방 본체 내로 삽입되는 후방 본체(2804)에 인접하여 위치설정된다.  이들은 비제한적

인 예이고, 다양한 연결 수단이 하우징에 푸시-풀 탭(2810)을 고정하는데 사용될 수 있다는 것을 이해하여야 한

다.  구체적으로, 쐐기형 부분(2831) 및 하나 이상의 클립(2832)은 푸시-풀 탭(2810) 상의 다양한 다른 위치뿐

만 아니라 전방 본체(2801) 및 후방 본체(2804) 상의 상이한 위치에 위치될 수 있다.

본 명세서에 개시된 커넥터(예컨대, CS 커넥터)는 예를 들어 섬유 어레이 또는 서버와 같은, 어댑터(예컨대, 광[0055]

섬유 포트) 내로 삽입될 수 있다.  전형적인 어댑터의 비제한적인 예시적인 예가 도 30a에 도시되어 있다.  도

30a는 2개의 커넥터(이중 페룰 CS 커넥터)를 수용하기 위한 이중 어댑터를 도시하고 있다.  본 명세서에 제공된

다양한 치수들은 단지 예시 목적을 위한 것이며, 다양한 구현예에서 다양한 다른 치수들이 가능할 수 있다는 것

을 이해하여야 한다.  도 30b 및 도 30c는 도 30a에 도시된 어댑터의 특정 단면 절결부를 도시한다.  도 30a,
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도 30b, 및 도 30c의 다양한 치수가 하기 표 1에 나열되어 있다.  도 31, 도 32, 및 도 33에 도시되고, 본 명세

서에서 설명된 바와 같이, 리시버/트랜시버는 앵커 장치의 삽입을 허용할 수 있다.  

표 1

[0056]
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[0057]

[0058]

커넥터 시스템(예컨대, CS 커넥터 시스템)의 다양한 부분이 다양한 상황을 수용하도록 제조된 조정부를 가질 수[0059]

있다는 것을 이해하여야 한다.  이들 변형의 하나의 비제한적인 예가 도 29에 도시되어 있고, 이는 다양한 길이

로 구성되는 푸시-풀 탭(2910)을 도시한다. 

도 30a, 도 30b, 및 도 30c에 도시된 실시예는, 다양한 변형예를 수용할 수 있는 어댑터를 도시한다.  예를 들[0060]

어, 그리고 도 31a, 도 31b, 및 도 31c를 참조하면, 일부 실시예에서, 제거 가능한 어댑터 변형예(예컨대, 도

31b 및 도 31c의 후크 시스템)가 도 31a에 도시된 어댑터 내로 삽입될 수 있다.  도 31b 및 도 31c에 도시된 것

과 같은 제거 가능한 변형 장치는, 후크 팁(3121) 및 후크 램프(3122), 또는 복수로(예컨대, 도시된 바와 같이,

변형  장치는  2개의  후크  팁을  포함함)  포함할  수  있다.   도  31b에  도시된  바와  같이,  제거  가능한  변형
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장치(즉, 교체 가능한 앵커 장치)의 상부 및 저부는 앵커 장치의 중심부에서 실질적으로 연결될 수 있다.  도

31c에 도시된 바와 같이, 교체 가능한 앵커 장치의 상부 및 저부는 앵커 장치의 적어도 일부분에 대해 간극에

의해 분리될 수 있다.  

제거 가능한 변형 장치(즉, 교체 가능한 앵커 장치)는 스타일 및 설계가 다를 수 있다는 것을 이해하여야 한다.[0061]

도  32a,  도  32b,  및  도  32c는  교체  가능한  앵커  장치에  대한  잠재적인  설계의  예시적인  비제한적  예를

제공한다.  본 명세서에서 설명된 바와 같이, 일부 실시예에서, 제거 가능한 어댑터 변형예(예컨대, 도 32b 및

도 32c의 후크 시스템)이 도 32a에 도시된 어댑터 내로 삽입될 수 있다.  도 32b 및 도 32c에 도시된 것과 같은

제거 가능한 변형 장치는 후크 팁(3221) 및 후크 램프(3222), 또는 복수로(예컨대, 도시된 바와 같이, 변형 장

치는 2개의 후크 팁을 포함함) 포함할 수 있다.  

추가의  실시예에서,  그리고  도  33a,  도  33b,  및  도  33c에  도시된  바와  같이,  제거  가능한  어댑터[0062]

변형예(예컨대, 도 33b 및 도 33c의 후크 시스템)이 도 33a에 도시된 어댑터 내로 삽입될 수 있다.  도 33b 및

도 33c에 도시된 것과 같은 제거 가능한 변형 장치는 후크 팁(3321) 및 후크 램프(3322), 또는 복수로(예컨대,

도시된 바와 같이, 변형 장치는 2개의 후크 팁을 포함함) 포함할 수 있다.  도 33b에 도시된 바와 같이, 제거

가능한 변형 장치(즉, 교체 가능한 앵커 장치)의 상부 및 저부는 앵커 장치의 단부에서 실질적으로 연결될 수

있다.  

도 34는 도 30a에 도시된 것과 유사한 2개의 커넥터(예컨대, 이중 페룰 CS 커넥터)를 수용하기 위한 이중 어댑[0063]

터를 도시하지만, 도 34는 2개의 제거 가능한 변형 장치(3420)를 포함한다.  본 명세서에 제공된 다양한 치수들

은 단지 예시 목적을 위한 것이며, 다양한 구현예에서 다양한 다른 치수들이 가능할 수 있다는 것을 이해하여야

한다.  도 35a 및 도35b는 도 34에 도시된 어댑터의 특정 단면 절결부를 도시하고, 따라서 도 34, 도 35a 및 도

35b의 식별된 치수는 표 1에 나열되어 있다. 

이제 도 36a 및 도 36b를 참조하면, 어댑터 내로 삽입되는 CS 커넥터의 예시적인 예가 도시되어 있다.  본 명세[0064]

서에 설명된 바와 같이, 예시적인 실시예에 도시된 어댑터는 상세히 후술되는 바와 같이 CS 커넥터의 부분과 결

합되는 변형 장치를 포함한다.  도 37은 어댑터 내로 삽입되는 CS 커넥터를 도시하고 있다.  변형 장치(3720)는

커넥터가 어댑터 하우징 내로 삽입될 때 CS 커넥터와 충돌하여 그와 상호작용한다.  일부 실시예에서, CS 커넥

터가 삽입됨에 따라, CS 커넥터의 전방은 후크 램프(도 35c의 도면부호 3522, 도 32b 및 도 32c의 도면부호

3222, 및 도 33b 및 도 33c의 도면부호 3322)와 접촉하고, 이는 CS 커넥터와 상호작용하는 변형 장치의 부분을

상승시킨다.  

계속 도 37을 참조하면, 변형 장치의 이동은 확대된 상세도(3731  및 3732)로 도시되어 있다.  도시된 바와[0065]

같이, 은선(파선)은 프로파일 후크 램프(3122, 3222, 3322)를 나타내고, 실선은 후크 팁(3121, 3221, 3321)의

프로파일을 나타낸다.  후크(3121, 3221, 3321)는 커넥터의 표면 위로 상승하여 어댑터 내로의 커넥터의 삽입을

가능하게 한다.  일단 커넥터가 어댑터 내에서 미리 결정된 목적지에 도달하면(예컨대, 확실한 섬유 연결이 이

루어질 때), 후크 팁(3121, 3221, 3321)은 커넥터 상의 리세스(3709)와 인터로크된다.  이러한 인터로킹 작용은

푸시-인 작용 동안 탭에 의해 어댑터 하우징 내에 커넥터를 고정한다.

이제 도 38을 참조하면, 푸시-풀 탭(3810)의 전방 부분(3814)이 본 명세서에 설명된 바와 같이, 전방 본체[0066]

(3801)와 독립적으로 이동한다는 점에 유의하는 것이 중요하다.  따라서, 상세히 도시된, 푸시-풀 탭(3810)의

전방 부분(3814)은, 전방 본체(3801)의 리세스(3816)와 정렬될 수 있다.  이 구성에서, 후크 팁(3121, 3221,

3321)은 커넥터를 어댑터에 확실하게 체결할 수 있다.  그러나, 실시예에 따라서, 푸시-풀 탭(3810)은 전방 또

는 후방 방향으로 이동될 수 있고(도 31, 도 32, 및 도 33 참조), 따라서 리세스(3816)가 푸시 풀 탭 리세스와

정렬되지 않게 할 수 있다.  푸시-풀 탭(3810)의 전방 부분(3814)이 정렬되지 않게 이동될 때, 이는 램프(381

5)를 통해 후크 램프(3122, 3222, 3322)와 상호작용한다.  따라서, 일부 실시예에서, 전방 본체(3801)와 독립적

으로 푸시-풀 탭(3810)을 이동시키는 것은 램프 영역(3815)이 후크 램프(3122, 3222, 3322)에 힘을 인가하게 할

수 있고, 이에 의해 후크 팁(3121, 3221, 3321)을 상승시킨다.  일단 후크 팁(3121, 3221, 3321)이 상승되면,

커넥터는 어댑터 및/또는 트랜시버로부터 안전하게 제거될 수 있다.

도 39 내지 도 41은 어댑터 및/또는 트랜시버와 상호 작용하는 커넥터의 추가의 상세 및 단면도를 도시한다.[0067]

추가적으로, 도 42 및 도 43은 실시예의 추가의 상세 및 가능한 치수를 도시한다, 표 2 참조. 
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표 2

[0068]

CS 커넥터의 사용은 개선된 가요성뿐만 아니라 밀집된 섬유 구현을 가능하게 한다.  예를 들어, 일부 기존 시스[0069]

템에서,  도  44a에  도시된  바와  같이,  200G  트랜시버  모듈(4401)은  MPO  커넥터(4402)를  수용할  수  있다.

이어서, MPO 커넥터는 팬 아웃(4403) 또는 카세트(4406)와 같은, 추가의 공구를 사용하여 분리될 수 있다.  일

단 케이블이 분리되면, 이는 100G 모듈 장치(예컨대, 도시된 바와 같은 LC 유니부트)(4404)에 연결될 수 있다.

100G 모듈 장치(4404)는 이어서 100G 트랜시버(4405) 내로 삽입될 수 있다. 

대안적으로, 일부 실시예에서, 그리고 도 44b에 도시된 바와 같이, 복수의 CS 커넥터(4406)가 200G 트랜시버 모[0070]

듈(4401) 내로 삽입된다.  이어서, 각각의 CS 커넥터(4406)가 도 44a에 도시된 바와 같이 100에 독립적으로 연

결될 수 있고, 200G 트랜시버 모듈(4401)은 MPO 커넥터(4402)를 수용할 수 있다.  이어서, MPO 커넥터는 팬아웃

(4403)  또는 카세트(4406)와 같은 추가의 공구를 사용하여 분리될 수 있다.  일단 케이블이 분리되면, 이는

100G 모듈 장치(예컨대, 도시된 바와 같은 LC 유니부트)(4404)에 연결될 수 있다.  100G 모듈 장치(4404)는 이

어서 100G 트랜시버 모듈(4405) 내로 삽입될 수 있다.

다중-스트랜드 케이블을 사용하는 특정 예는 단지 설명의 목적으로 도 14에 도시되어 있으며, 거의 무한한 대안[0071]
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예 및 수정예가 가능하다는 것을 이해하여야 한다.  도시된 바와 같이, 스위치(예컨대, 100G 스위치)(1430)가

트랜시버(예컨대, 100G 트랜시버)(1431)와 함께 도시되어 있다.  트랜시버(1431)는 2개의 미니 CS 듀플렉스 커

넥터(1432)를 수용하기 위한 어댑터를 갖는다.  2개의 듀플렉스 커넥터(1432) 각각으로부터, 4개의 섬유 케이블

(1433)이  다양한 다른 커넥터 및 트랜시버에 연결되도록 연장된다.  도시된 바와 같이, 4개의 섬유 케이블

(1433) 중 하나는 2개의 섬유 케이블(1434)로 분할되고, 이는 이어서 단일의 CS 심플렉스 커넥터(1435)에 부착

되고 트랜시버(예컨대, 25G  트랜시버)(1436) 내로 배치된다.  추가로 도시된 바와 같이, 4개의 섬유 케이블

(1437) 중 하나는 단일 미니 CS 듀플렉스 커넥터(1438)에 연결되고, 이는 이어서 다른 트랜시버(예컨대, 50G 트

랜시버)(1439) 내로 삽입된다. 

이상의 상세한 설명에서, 상세한 설명의 일부를 형성하는 첨부 도면을 참조한다.  문맥에서 달리 기술하지 않는[0072]

한, 도면에서 유사한 기호는 전형적으로 유사한 구성요소를 나타낸다.  상세한 설명, 도면 및 청구범위에서 설

명된 예시적인 실시예는 제한을 의미하지 않는다.  본 명세서에서 제시된 청구 대상의 사상 또는 범위로부터 벗

어나지 않고도, 다른 실시예가 이용될 수 있고, 다른 변화가 이루어질 수 있다.  본 명세서에 전반적으로 설명

되고 도면에 도시된 바와 같이, 본 개시내용의 양태가, 본 명세서에서 암시적으로 모두 고려되는, 매우 다양한

상이한 구성들로 배열, 치환, 조합, 분리 및 설계될 수 있다는 것을 용이하게 이해할 수 있을 것이다.

본 개시내용은 다양한 양태의 예시로서 의도된, 본 출원에서 설명된 특정 실시예의 관점에서 제한되지 않는다.[0073]

본 기술분야의 숙련자에게 명백한 바와 같이, 많은 수정 및 변형이 그 사상 및 범주로부터 벗어나지 않고 이루

어질 수 있다.  본 개시내용의 범주 내의 기능적으로 동등한 방법 및 장치는 본 명세서에 나열된 것들에 추가하

여, 위의 설명으로부터 본 기술분야의 숙련자에게는 명백할 것이다.  이러한 수정 및 변형은 첨부된 청구범위의

범주 내에 속하도록 의도된다.  본 개시내용은 단지 이러한 청구범위의 권리범위 내에 있는 등가물의 전체 범주

와 함께, 첨부된 청구범위의 용어에 의해서만 제한되어야 한다.  본 개시내용은 물론 변경될 수 있는 특정

방법, 시약, 화합물, 조성물, 또는 생물학적 시스템에 제한되지 않는다는 것이 이해되어야 한다.  또한, 본 명

세서에서 사용된 용어는 단지 특정 실시예를 설명하기 위한 목적을 위한 것이고 제한적으로 의도된 것이 아니라

는 것이 이해되어야 한다.

본 명세서에서의 실질적으로 임의의 복수 및/또는 단수 용어의 사용에 대해, 본 기술분야의 숙련자라면 문맥 및[0074]

/또는 적용에 적절할 때에 복수로부터 단수로 및/또는 단수로부터 복수로 번역할 수 있다.  다양한 단수/복수

치환은 본 명세서에서 명료화를 위해 명시적으로 설명될 수 있다.

일반적으로 본 명세서에서 특히 첨부된 청구범위(예컨대, 첨부된 청구범위의 본문)에서 사용된 용어는 일반적으[0075]

로 "개방형(open)" 용어로서 의도된다는 것이 본 기술분야의 숙련자에 의해 이해될 것이다[예를 들어, 용어 "포

함하는(including)"은 "포함하지만 이에 제한되지 않는(including but not limited to)"으로서 해석되어야 하

고,  용어  "갖는(having)"은  "적어도  갖는(having  at  least)"으로서  해석되어야  하고,  용어  "포함한다

(includes)"는 "포함하지만 이에 제한되지 않는다(includes but is not limited to)" 등으로서 해석되어야 한

다].   다양한 조성,  방법,  및  장치가 다양한 구성요소 또는 단계를 "포함하는"("포함하지만 이에 제한되지

않는"을 의미하는 것으로 해석됨)의 관점에서 설명되지만, 조성물, 방법 및 장치는 또한 다양한 구성요소 및 단

계로 "필수적으로 구성되거나" 또는 "구성될" 수 있고, 이러한 용어는 본질적으로 폐쇄형-부재 그룹을 제한하는

것으로 해석되어야 한다.  도입된 청구항 인용의 특정한 번호가 의도되면, 이러한 의도가 청구항 내에 명확하게

인용될 것이고, 이러한 인용이 없을 때에, 이러한 의도가 없다는 것이 본 기술분야의 숙련자에 의해 추가로 이

해될 것이다.  예를 들어, 이해를 돕기 위해, 다음의 첨부된 청구범위는 청구항 인용을 도입하기 위한 도입 문

구 "적어도 하나(at least one)" 및 "하나 이상(one or more)"의 사용을 포함할 수 있다.  그러나, 이러한 문

구의 사용은 동일한 청구항이 도입 문구 "하나 이상" 또는 "적어도 하나" 그리고 "a" 또는 "an"과 같은 부정관

사를 포함할 때에도 부정관사 "a" 또는 "an"에 의한 청구항 인용의 도입이 이러한 도입된 청구항 인용을 포함하

는 임의의 특정한 청구항을 단지 하나의 이러한 인용을 포함하는 실시예로 제한하는 것을 의미하는 것으로 해석

되지 않아야 하고(예를 들어, "a" 및/또는 "an"은 "적어도 하나" 또는 "하나 이상"을 의미하는 것으로 해석되어

야 하고); 동일한 사항이 청구항 인용을 도입하는 데 사용되는 정관사의 사용에 대해 유효하다.  추가로, 도입

된 청구항 인용의 특정한 번호가 명확하게 인용되더라도, 본 기술분야의 숙련자라면 이러한 인용이 적어도 인용

된 번호를 의미하는 것으로 해석되어야 한다는 것을 인식할 것이다(예를 들어, 다른 수식어 없는 "2개의 인용"

의 기본적인 인용은 적어도 2개의 인용, 또는 2개 이상의 인용을 의미한다).  나아가, "A, B 및 C 중 적어도 하

나 등"과 유사한 관례가 사용되는 경우에, 일반적으로 이러한 구성은 본 기술분야의 숙련자가 관례를 이해하는

의미로 의도된다(예를 들어, "A, B 및 C 중 적어도 하나를 갖는 시스템"은 A를 단독으로, B를 단독으로, C를 단

독으로, A 및 B를 함께, A 및 C를 함께, B 및 C를 함께 및/또는 A, B 및 C를 함께 등의 방식으로 갖는 시스템을
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포함하지만 이들에 제한되지 않을 것이다).  "A, B 또는 C 중 적어도 하나 등"과 유사한 관례가 사용되는 경우

에, 일반적으로 이러한 구성은 본 기술분야의 숙련자가 관례를 이해하는 의미로 의도된다(예를 들어, "A, B 또

는 C 중 적어도 하나를 갖는 시스템"은 A를 단독으로, B를 단독으로, C를 단독으로, A 및 B를 함께, A 및 C를

함께, B 및 C를 함께 및/또는 A, B 및 C를 함께 등의 방식으로 갖는 시스템을 포함하지만 이들에 제한되지 않을

것이다).  2개 이상의 대체 용어를 제시하는 실질적으로 임의의 이접성 단어 및/또는 문구는 상세한 설명, 청구

범위 또는 도면과 무관하게 용어들 중 하나, 용어들 중 어느 한쪽 또는 양쪽 모두의 용어를 포함할 가능성을 고

려하는 것으로 이해되어야 한다는 것이 본 기술분야의 숙련자에 의해 추가로 이해될 것이다.  예를 들어, 문구

"A 또는 B"는 "A" 또는 "B" 또는 "A 및 B"의 가능성을 포함하는 것으로 이해될 것이다.

또한, 본 개시내용의 특징 또는 양태가 마쿠쉬 그룹 관점에서 설명되는 경우, 본 기술분야의 숙련자는 본 개시[0076]

내용이  마쿠쉬  그룹의  구성원의  임의의  개별  구성원  또는  하위  그룹의  관점에서  설명된다는  것을  인식할

것이다.  

본 기술분야의 숙련자가 이해하는 바와 같이, 임의의 모든 목적을 위해, 예컨대, 문서화된 설명을 제공한다는[0077]

점에서, 본 명세서에 개시된 모든 범위는 임의의 모든 가능한 하위 범위들과 그 하위 범위들의 조합을 또한 포

함한다.  임의의 나열된 범위는 비제한적인 예로서 적어도 동일한 2분의 1, 3분의 1, 4분의 1, 5분의 1, 10분의

1 등으로 나누어질 수 있는 동일한 범위 범위를 충분히 설명하고 가능하게 하기 위해 용이하게 인식될 수 있고,

본 명세서에서 논의된 각각의 범위는 본 기술분야의 숙련자에 의해 이해될 바와 같이 하부 제3, 중간 제3 및 상

부 제3 등으로 용이하게 나누어질 수 있고, "최대", "적어도" 등과 같은 모든 언어는 인용된 번호를 포함하고,

이후에 전술된 바와 같이 하위범위로 나누어질 수 있는 범위를 지칭한다.  마지막으로, 본 기술분야의 숙련자가

이해하는 바와 같이, 범위는 각각의 개별 부재를 포함한다.  따라서, 예를 들어, 1 내지 3 셀을 갖는 그룹은 1,

2, 또는 3 셀을 갖는 그룹을 지칭한다.  유사하게, 1 내지 5 셀을 갖는 그룹은 1, 2, 3, 4 또는 5 셀을 갖는 그

룹 등을 지칭한다.

다양한 전술한 및 다른 특징과 기능, 또는 그 대안이 많은 다른 시스템 또는 응용예에 조합될 수 있다.  본 명[0078]

세서에서 현재는 예상하지 못하거나 예측하지 못하는 다양한 대안, 수정, 변형, 개선이 본 기술분야의 숙련자에

의해 후속하여 이루어질 수 있으며, 이들도 각각 개시된 실시예에 포함되는 것으로 의도된다.
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