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Equipement électronique d’abonné, a circuit de conversion deux fils-quatre fils, pour central
téléphonique.

@ L’équipement électronique d’abonné, qui est relié & ‘-T ZL
la ligne d’abonné (1, 2), d’une part, et aux bornes

d’émission (4) et de réception (3) du central, d’autre part,

comporte une source de tension continue (8), quatre

transistors (10, 12, 14, 16) et trois couples de résistances ) 13

égales (9-11, 13-15, 17-18). L’élimination de Peffet local

est obtenue par le circuit constitué par un transistor (16)

et deux résistances (17, 18) montées respectivement sur 12

I’émetteur et le collecteur du transistor branché entre les

deux fils de la ligne d’abonné. Cet équipement peut étre

utilisé dans un central du type multiplex par partage du

temps.

~7




633 141

REVENDICATIONS

1. Equipement électronique d’abonné, a circuit de conver-
sion deux fils-quatre fils, pour central téléphonique, caractérisé
en ce qu’il comporte:

— une source de tension continue (8) dont le pdle positif est
relié 4 la masse,

— un premier transistor (10) dont la base est reliée a la
sortie d’émission (4) du central téléphonique (7) dont 'émet-
teur est relié & la masse par une premiére résistance (11) et dont
le collecteur est relié au pole négatif de la source de tension
continue (8) par I'intermédiaire d’une deuxiéme résistance (9)
identique a la premiere (11),

— un deuxi¢me transistor (12) dont Ia base est reliée a 1’¢é-
metteur du premier transistor (10), dont le collecteur est relié a
la masse et dont "émetteur est relié au premier fil(1) de laligne !
d’abonné par 'intermédiaire d’une troisiéme résistance (13),

— un troisiéme transistor (14) dont la base est reliée au
collecteur du premier transistor (10), dont le collecteur est relié
au pole négatif de la source (8) et dont 'émetteur est reli€ au
second fil (2) de la ligne d’abonné par I'intermédiaire d’'une
quatriéme résistance (15) identique 4 la troisiéme (13) et de
valeur ohmique égale a la moitié de celle de I'impédance globale
de laligne et du poste d’abonné, les deuxieme (12) et troisiéme
(14) transistors étant, I'un de type npn et I’autre de type pnp,

— un quatrieme transistor (16) dont la base est reliée au
second fil (2) de la ligne d’abonné, dont émetteur est relié &
P’émetteur du troisiéme transistor (14) par 'intermédiaire d’une
cinquiéme résistance (17) et dont le collecteur est relié d’une
part au premier fil (1) de la ligne d’abonné par 'intermédiaire
d’une sixieme résistance (18) indentique 2 la cinquieme (17),
d’autre part 4 entrée de réception (3) du central téléphonique
™.

2. Equipement selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il comporte un stabilisateur (19) du courant de la source (8),
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d’abonné» sont remplies indépendamment et isolément, et I'éli-
mination de P'effet local est obtenue 4 I'aide d’un translateur ou
a I'aide d’un circuit électronique comportant des amplificateurs
différentiels.

Le brevet allemand No. 2 556 157 décrit un équipement
électronique d’abonné a circuit de conversion deux fils-quatre
fils. Le montage Darlington utilisé suivant ce brevet est toutefois
totalement différent du transistor mis en ceuvre selon la présente
invention et I'inversion de polarité résulte, d’autre part, d’une
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10 raison fondamentale; ’équipement conforme 4 I'invention ne

pourrait d’ailleurs pas fonctionner avec des transistors de pola-
rités inversées.
On constate donc par rapport au brevet allemand susmen-
tionné que, méme si les buts recherchés sont semblables, les
5 deux équipements sont fondamentalement différents dans leurs
modes de réalisation et dans leurs modes de fonctionnement.
Le brevet US 3 970 805 décrit un circuit hybride pour I'ali-
mentation d’une ligne & deux fils, le brevet US 4 041 252 un
circuit hydride de conversion deux fils-quatre fils. S’il est vrai

20 que certains éléments, tels que des transistors, se retrouvent

dans ces documents, ils n’exercent pas la méme fonction et les
circuits dont ils font partie different par leur agencement et leur
fonctionnement par rapport au circuit proposé dans la présente
invention.

Le but de Ia présente invention est de fournir un équipement
groupant les deux fonctions précitées et réalisant I’élimination
de 'effet local & Paide d’un seul transistor, sans amplificateur ni
translateur.

L’équipement selon I'invention est caractérisé en ce qu’il

30 comporte:

— une source de tension continue dont le pdle positif est
relié 4 la masse,

— un premier transistor dont la base est reliée a la sortie
d’émission du central téléphonique, dont 'émetteur est relié a la

inséré en série avec ladite source (8), pour donner a ce courant 35 masse par une premiére résistance et dont le collecteur est relié

une valeur prédéterminée.

3. Equipement selon I'une des revendications précédentes,
pour central téléphonique (20) travaillant en multiplex par par-
tage du temps, caractérisé en ce qu’il comporte:

au pole négatif de la source de tension continue par 'intermé-
diaire d’une deuxi¢me résistance identique 2 la premiére,

— un deuxiéme transistor dont la base est reliée a I'émetteur
du premier transistor, dont le collecteur est relié 4 la masse et

— un circuit de filtrage branché entre la sortie d’émission (4) 4° dont ’émetteur est relié au premier fil de la ligne d’abonné par

du central téléphonique (20) et la base du premier transistor
(10), et constitué d’une part par deux résistances (22, 23) en
série dont la connexion de mise en série est reliée a Pémetteur
du deuxiéme transistor (12) par I'intermédiaire d*un premier

P'intermédiaire d’une troisi€me résistance,

- un froisi¢me transistor dont la base est reliée au collecteur
du premier transistor, dont le collecteur est relié au pdle négatif
de la source et dont 'émetteur est relié au second fil de la ligne

condensateur (25), d’autre part par un deuxiéme condensateur 45 d’abonné par Pintermédiaire d’une quatriéme résistance identi-

(24) branché entre la masse et la base du premiier transistor
(10),

— un troisiéme condensateur (21) branché entre la masse et
la sortie d’émission (4) du central téléphonique.
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L’invention concerne un équipement électronique d’a-
bonné, a circuit de conversion deux fils-quatre fils pour central
téléphonique.

1l existe une multitude de facons de réaliser un équipement
de ce genre.

Généralement, les équipements électroniques connus assu-
rent au moins les fonctions suivantes: transmission des signaux
vocaux dans les deux sens a I’aide d’un circuit de conversion
deux fils-quatre fils, alimentation en courant continu de la ligne
d’abonné, élimination de Peffet local, et quelquefois les fonc-
tions supplémentaires: détection d’une fermeture de boucle, ap-
pel de ’'abonné. Mais ils n’assurent pas la fonction de stabilisa-
tion du courant continu & par exemple 30 mA dans la ligne de
Pabonné, car jusqu’a présent cette stabilisation est obtenue par
des moyens situés non pas dans le central mais chez I'abonné.

Dans la plupart des équipements connus, les deux fonctions
«transmission des signaux vocaux» et «alimentation de la ligne

w
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que & la troisi®me et de valeur ohmique égale 4 la moitié de celle
de I'impédance globale de la ligne et du poste d’abonné, les
deuxit¢me et troisi¢me transistors étant I'un de type npn et I'au-
tre de type pnp,

— un quatriéme transistor dont la base est reliée au second
fil de la ligne d’abonné, dont 'émetteur est relié 4 Pémetteur du
troisiéme transistor par I'intermédiaire d’une cinquiéme résis-
tance et dont le collecteur est relié d’une part au premier fil de Ia
ligne d’abonné par Iintermédiaire d’une sixiéme résistance
identique 2 la cinquiéme, d’autre part A ’entrée de réception du
central téléphonique.

Le montage & transistors utilisé dans la présente invention
procure une tres grande simplification de ’équipement d’a-
bonné, un gain de place et de prix, la possibilité de réaliser la
presque totalité du schéma en circuit intégré. De plus on peut
facilement lui adjoindre un stabilisateur du courant continu dans
la ligne d’abonné et cela indépendamment de la longueur de
cette ligne et automatiquement, sans aucun réglage préalable,
alors que généralement cette stabilisation du courant continu
s’effectue chez 'abonné par un réglage de résistance avant la
mise en service de la ligne.

Dans le cas particulier ot le central téléphonique travaille en
multiplex par partage du temps, I'équipement selon I'invention
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L'invention sera mieux comprise a Paide d’exemples de réa-  sens entre Pémetteur du transistor 10 et la masse, d’autre part
lisation et des dessins annexés ou: en sens opposé entre le collecteur de ce transistor et la masse, ce
— LaFigure 1 représente le schéma d’un équipement élec- qui fait qu’une tension double de celle appliquée entre 4 et 6
tronique d’abonné pour central téléphonique 2 commutationde  apparait entre les bases des transistors 12 et 14. Il en résulte
type quelconque (spatiale ou temporelle) sans stabilisateur du s apparition d’une tension moitié aux bornes de chacune des

courant continu de la ligne d’abonné, résistances 13 et 15 et d’une tension égale a celle appliquée

- La Figure 2, le méme schéma que celui de la figure 1, entre 4 et 6, entre les bornes 1 et 2, ce qui répond aux conditions
mais avec adjonction d’un tel stabilisateur, désirées.

— LaFigure 3, le schéma d’un équipement semblable a celui Lorsqu’une tension est appliquée entre les bornes 4 et 6, la

de Ia figure 2, mais complété par un condensateur de mémorisa- 10 moitié de celle-ci apparait aux bornes de la résistance 15 et par
tion et par un circuit de filtrage, pour installation dans un central ~ conséquent aux bornes de la résistance 18. La tension de sortie

téléphonique travaillant en multiplex par partage du temps. entre les bornes 3 et 5 est alors nulle, ce qui correspond bien a
Sur la figure 1, ’équipement d’abonné est relié d’une part I’élimination de I'effet local.
par les bornes 1 et 2 a la ligne de ’'abonné correspondant, d’au- En ce qui concerne la tension appliquée entre 1 et 2, due au

tre part par les bornes 3,4 et les bornes 5,6 au central téléphoni- 15 signal vocal émis par 'abonné, elle se répartit par moitié¢ dans

que 7. La borne 3 est relative au signal vocal émis par I'abonné chacune des résistances 13 et 15, car tout se passe comme si les

vers le central 7 et la borne 4 au signal vocal provenant du émetteurs des transistors 12 et 14 étaient reliés 4 1a masse, étant

central 7. donné la trés basse impédance que ces émetteurs présentent par
Une source de tension continue 8 a son pole positifreli€ ala  rapport a la masse.

masse et son pdle négatif relié par Uintermédiaire d'une résis- 20 Cette méme tension se répartit également par moitié dans

tance 9 au collecteur d’un transistor 10 de type PNP dontlabase  chacune des résistances 17 et 18.

estreliée a la borne 4 et dont 'émetteur est relié a la masse par Par rapport 2 la masse, il apparait donc sur le collecteur du
une résistance 11, de méme valeur ohmique que larésistance 9. transistor 16 une tension égale 4 la somme des tensions aux
Un second transistor 12, de type NPN, a sa base reliée a bornes des résistances 18 et 13, c’est-a-dire la tension appli-
I'émetteur du transistor 10, son collecteur relié & la masse et son 25 quée.
émetteur reli€ & la borne 1 par P'intermédiaire d’une résistance On reconnait sur la figure 2 les mémes composants que ceux
13. de la figure 1, affectés des mé&mes repéres numériques; la seule
Un troisiéme transistor 14, de type PNP, asa base reliée au  différence est que 'on a intercalé, entre le générateur 8 et 'en-
collecteur du transistor 10, son collecteur relié au pole négatif semble 9, 14, un stabilisateur de courant 19 pour imposer dans

de la source 8 et son émetteur relié a la borne 2 par 'intermé- 30 la ligne d’abonné un courant de valeur prédéterminé, par exem-
diaire d’une résistance 15 de méme valeur ohmique que larésis-  ple 30 mA.

tance 13. Le courant limité par 19 4 30 mA ne peut emprunter que le
Un quatri¢me transistor 16, de type NPN, asabasereliéea  circuit suivant: 8, 14, 15, ]laligne etle poste d’abonné branchés
la borne 2, son émetteur relié a I'émetteur du transistor 14 par entre 1 et 2, puis 13, 12 et la masse.
Iintermédiaire d’une résistance 17 et son collecteur relié d'une 35 Envariante, on peut remplacer le générateur 8 de la figure 1
part & la borne 3, d’autre part a la borne 1 par I'intermédiaire par un générateur a coufant constant de type connu.
d’une résistance 18. Les résistances 17 et 18 sont de méme La figure 3 est relative & un équipement d’abonné spéciale-
valeur ohmique. ment congu pour étre installé dans un central électronique 20
Le transistor 10 est un transistor déphaseur dont les résis- travaillant en multiplex par partage du temps. L’équipement
tances d’émetteur et de collecteur sont égales. 40 d’abonné differe de celui de la figure 1 ou de la figure 2 par
Les transistors 12 et 14 sont des transistors d’adaptation. Padjonction d’un condensateur de mémorisation 21 branché en-
Le circuit 16, 17, 18 est un circuit d’élimination de I'effet tre Ia borne 4 et la masse et par 'adjonction d’un circuit de
local ot le transistor 16 a un gain égal a I'unité par suite de filtrage comportant: deux résistances 22 et 23, branchées en
Pégalité des résistances 17 et 18. série entre la borne 4 et la base du transistor 10, cette derniére
Les résistances égales 13 et 15 doivent étre choisies de ma- 45 étant reliée a la masse par l'intermédiaire d’un condensateur 24,
niére que, lorsqu’on considére le circuit d’émission de signal et enfin un condensateur 25 branché entre 'émetteur du transis-
vocal de I’abonné vers le central, ot le poste téléphonique joue  tor 12 et la connexion reliant 22 et 23. En fait, le circuit de
le role de générateur faisant apparaitre une certaine tension filtrage réel est constitué non seulement par les composants pré-
entre les bornes 1 et 2, il apparaisse une tension moitié de cette  cités mais également par les transistors 10 et 12 et la résistance
derniére aux bornes de chacune des résistances 13 et 15 en 50 11 dont une extrémité est 4 la masse. Normalement un filtre

considérant que ’équipement d’abonné est équivalent duncir-  passe-bas du deuxieme ordre tel que celui de la figure 3, com-
cuit comportant seulement entre les bornes 1 et 2 les deux résis-  prendrait des composants 22 a 25 branchés de la méme maniére

tances 13 et 15 en série. plus un amplificateur dont I’entrée serait reliée au point com-
Le fonctionnement de P'équipement selon I'invention est le mun de 23 et 24 et dont la sortie serait reliée d’une part a la base

suivant: 55 du transistor 10, d’autre part a Iélectrode de gauche du conden-
Admettons que la ligne et le poste téléphonique d’abonné, sateur 25, celle-ci n’étant plus reliée 2 I'émetteur du transistor

branchés entre les bornes 1 et 2 et non représentés sur le sché- 12. I est clair que la branche 10, 11, 12 plus la masse joue le

ma, aient ensemble une impédance de 600 ohms et que les deux  role d’amplificateur pour le circuit de filtrage 22 4 25 adjoint

résistances 13 et 15 aient une valeur moitié, soit 300 ohms I'équipement d’abonné. Le montage de la figure 3 permet donc

chacune, ce qui correspond aux installations téléphoniques cou- 60 d’économiser un amplificateur.

rantes. L’équipement selon I'invention est particulitrement adapté

La tension appliquée entre 4 et 6, due au signal vocal prove- & une réalisation sous forme de circuits intégrés.
nant du central 7, se trouve appliquée d*une part dans le méme
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