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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la domeniul masurarilor

electrice si electronice si poate fi utilizatd

pentru madsurarea cu precizie inaltd a compo-

2
convertor cu pastrarea fazei acestor curenti,

controlul defazajului dintre semnalul de deze-

chilibru si semnalul de referintd, echilibrarea

nentelor admitantei. 5 circuitului de masurare prin reglarea compo-

Metoda constd in formarea unui circuit de nentelor activa si reactivd ale admitantei repro-
masurare din obiectul masurat, bornele de duse de convertor concomitent, pand la atin-
iegire ale unui convertor de admitantd cu reg- 10 gerea defazajelor, respectiv, de 90° (270°) si 0°
lare independentd a componentelor activa si (180°) dintre semnalul de dezechilibru si cel de
reactiva ale admitantei reproduse si un gene- referintd, si determinarea componentelor admi-
rator de semnal, conectate in paralel, formarea 15 tantei masurate din dependenta cunoscutd a

unui semnal de dezechilibru si a unui semnal
de referintd, respectiv, din curentul sumar, care
trece prin obiectul masurat si circuitul de iesire
al convertorului, si din curentul, care trece prin

componenta activa a admitantei reproduse de

acestora de componentele admitantei reproduse
de convertor.
Revendicari: 1

Figuri: 2




(54)

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of electric
and electronic measurements and can be used
for high-precision measurement of admittance
components.

The method consists in the formation of a
measuring circuit from the measured object,
output terminals of an admittance converter
with separate regulation of active and reactive
components of the reproduced admittance and
a signal generator connected in parallel,
formation of a non-equilibrium signal and a
reference signal, respectively, from the total
current passing through the measured object
and the output circuit of the converter, and
from the current passing through the active
component of the admittance reproduced by
the converter with the conservation of phase of
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Method for measuring the admittance components

2

these currents, control of the phase shift
between the non-equilibrium signal and the
reference signal, equilibration of the measuring
circuit by regulating the active and reactive
components of the admittance reproduced by
the converter concomitantly, up to the
attainment of the phase shifts, respectively, of
90° (270°) and 0° (180°) between the non-
equilibrium signal and the reference signal,
and determination of components of the
measured admittance from their known
dependence on the components of the
admittance reproduced by the converter.

Claims: 1

Fig.: 2
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(54) Metoa u3MepeHus COCTABJIAIOIIMX AAMUTAHCA
(57) Pegepar:
1
H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH

JNEKTPHUECKUX U 3JIEKTPOHHBIX H3MEPEHUM U
MOXET OBITh HCIIONB30BAHO JUII H3MEPEHHS C
BBICOKOM TOYHOCTBE) COCTABIAIOIINX A MH-
TaHCa.

Mertoj 3aKimodaeTcss B 00pa3oBaHHU H3Me-
DHUTENBHOM IENH H3 H3MEPIEMOro OO0BEKTa,
BEIXOJHBIX KIEMM KOHBEPTOpa aJMHTAHCa C
pa3sfenbHBIM  PETYIHPOBAaHUEM AaKTHBHOH U
PEaKTHUBHOM COCTaBIAIOIIUX BOCIIPOHM3BOIH-
MOTO aJIMHTaHCa U IeHepaTopa CUI'Halla, BKIIIO-
YCHHBIX ITapajUICIbHO, (DOPMUPOBAHUH CHI-
Halla HEPaBHOBECHA KM OOPa3IIOBOTO CHUTHAIIA,
COOTBETCTBEHHO, U3 CYMMapHOTO TOKa, IIPO-
TEKAIONIETO 4Yepe3 H3MEpAEMBI O0BEKT |
BBIXOJIHYIO LIl KOHBEPTOpa, U U3 TOKa, IIPO-
TEKAIOIIET0 Yepe3 aKTUBHYIO COCTABIIAIOLTYIO

5
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BOCIIPOU3BOUMOIO KOHBEPTOPOM aMHTAHCA
¢ coxpameHueM (ashl YKa3aHHLIX TOKOB,
KOHTpOJE (ha30BOTO CIABUTA MEWKILY CHTHAIIOM
HEpaBHOBECHS U OOpaslOBLIM  CHIHAJIOM,
YDABHOBEIIUBAHUE — HU3MEPUTEILHOH  IIEIH
PETyITHPOBANMEM AKTHBHOM UM PEAKTHBHOM
COCTABJIAIONIMX BOCIPOU3BOIUMOIO KOHBEP-
TOPOM aJIMHTAHCA OJHOBPEMEHHO, IO JOCTH-
KeHHs  (DA30BEIX CABHIOB, COOTBETCTBEHHO,
90° (270°) u 0° (180°) ™Mexmay CcHTHAIOM
HEpaBHOBECHA U OOPA3lOBBLIM CHIHATIOM, H
ONIPE/ICTICHIN  COCTABIISIONIMX  H3MEPIEMOTO
aJIMHTAHCA U3 MX H3BECTHOH 3aBUCHMOCTH OT
COCTABJIAIONIMX BOCIPOU3BOIUMOIO KOHBEP-
TOPOM aJIMHUTAHCA.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea cu precizie inaltd a componentelor admitantei.

Cea mai apropiata solutie este metoda de masurare a componentelor impedantei,
care constd in formarea unui circuit de masurare din obiectul masurat si contactele de
iesire ale unui convertor de impedantd, controlul semnalului de dezechilibru, obtinut in
urma interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de méasurare, echilibrarea circuitului
de masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea compo-
nentelor impedantei masurate din dependenta lor de componentele impedantei repro-
duse de convertor. Reglarea componentelor activa si reactiva ale impedantei reproduse
se efectueazd in doud etape consecutive: la prima etapd se regleazd componenta activa,
iar la etapa a doua — componenta reactiva [1].

Dezavantajele acestei metode sunt imposibilitatea masurarii directe a componentelor
admitantei §i timpul considerabil de madsurare din cauza echilibrarii circuitului de
masurare in doud etape consecutive, ceea ce complicd aplicarea practica.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in largirea domeniului de aplicare i
reducerea timpului de méasurare.

Metoda, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
constd in formarea unui circuit de masurare din obiectul masurat, bornele de iesire ale
unui convertor de admitanta cu reglare independenta a componentelor activa si reactiva
ale admitantei reproduse si un generator de semnal, conectate in paralel, formarea unui
semnal de dezechilibru si a unui semnal de referinta, respectiv, din curentul sumar, care
trece prin obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului, si din curentul, care
trece prin componenta activa a admitantei reproduse de convertor cu pastrarea fazei
acestor curenti, controlul defazajului dintre semnalul de dezechilibru si semnalul de
referintd, echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea componentelor activd si
reactivd ale admitantei reproduse de convertor concomitent, pand la atingerea
defazajelor, respectiv, de 90° (270°) si 0° (180°) dintre semnalul de dezechilibru si cel de
referintd, si determinarea componentelor admitantei masurate din dependenta cunoscuta
a acestora de componentele admitantei reproduse de convertor.

Rezultatul inventiei constd in reducerea timpului de masurare a componentelor
admitantei In coordonate carteziene.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta diagramele vectoriale
ale procesului de masurare.

Conform metodei propuse obiectul madsurat cu admitanta Yy, convertorul de
admitantd cu admitanta de iesire Yr (MD 3111 G2 2006.07.31) si generatorul de semnal
cu tensiunea de iesire Ug formeaza un circuit rezonant paralel. Admitanta masuratd Yx
si admitanta de referintd Yg, reproduséd de convertor, pot fi reprezentate in coordonate
carteziene:

Yx = Gx + jBx (1)

Yr=Gg+ jBg, (2)
unde: Gx, Bx, Gr Br — respectiv, componentele activd si reactiva ale admitantelor
masurata si de referinta;

j — unitatea imaginara.

Semnalul de dezechilibru I, prezintd curentul sumar, care trece prin componentele
activd §i reactivd ale admitantelor masuratd (Ix) si de referinta (Ig) si poate fi
reprezentat:

Iie = Ix+ Ig = Ug(Yx+ Ygr) = Ug[(Gx +jBx) + (Gr+ Br)]. (3)

Admitanta de referintd Yg se reproduce de convertorul de admitantd cu posibilitatea
reglarii independente a componentelor activa Gy si reactiva Bg.

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin doud operatii concomitente
de reglare. La prima operatie (vezi fig. 1) se regleazd componenta activi Ggr a
admitantei de referintd reprodusd de convertor pand la valoarea Ggo, curentul prin

aceasta obtinand valoareaIGR. Acest moment se determind dupid egalarea cu 270°
(curentul Ig) sau 90° (curentul I,.;) a defazajului dintre semnalele de dezechilibru Iy, si
de referinta IGR . In operatia a doua, executatd concomitent cu prima (vezi fig. 2), se

regleazd componenta reactiva Br a admitantei de referintd pana la valoarea By, curentul
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prin aceasta obtinand valoarea IBR . Acest moment se determind dupd egalarea cu 180°
(curentul Tg;) sau 0° (curentul Iy,) a defazajului dintre semnalele de dezechilibru Iy, si

de referintd IGR . La finisarea procesului de echilibrare a circuitului de masurare:

Ug[(Gx + jBx) + (Gro + jBro)] = 0. “4)
Solutia ecuatiei (4), care prezintd rezultatul masurarii, este:
Gx = - Gro, Bx= -Bro. ()

Dupa cum rezultd din relatia (5), la finisarea procesului de masurare componentele
activa si reactiva ale admitantei méasurate se exprima respectiv prin componentele activa
si reactiva ale admitantei de referintd si sunt reprezentate in coordonate carteziene.

Ca exemplu de implementare practicd poate servi masurarea componentelor
admitantei unui condensator cu componenta reactivi Bx = 10 S si componenta activi
Gx = 10° S. Din condensatorul misurat si bornele de iesire ale convertorului de
admitantd se formeaza un circuit de masurare paralel alimentat cu o tensiune Ug = 10 V.
In procesul echilibrarii circuitului de masurare se regleazi componenta activi a
admitantei de referintd pand la valoarea Ggo = -10° S. Concomitent se regleazi
componenta reactivi a admitantei de referintd pand la valoarea By = 10° S. Valorile
componentelor admitantei masurate constituie: Gx = -Ggg = 10° S, Bx = -Bgo = 10™ S,
acesta fiind rezultatul masurarii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3577 G2 2008.04.30

(57) Revendicari:

Metoda de masurare a componentelor admitantei, care consta in formarea unui
circuit de masurare din obiectul masurat, bornele de iesire ale unui convertor de
admitantd cu reglare independentd a componentelor activd si reactivd ale admitantei
reproduse si un generator de semnal, conectate in paralel; formarea unui semnal de
dezechilibru si a unui semnal de referintd, respectiv, din curentul sumar, care trece prin
obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului, si din curentul, care trece prin
componenta activd a admitantei reproduse de convertor cu pastrarca fazei acestor
curenti; controlul defazajului dintre semnalul de dezechilibru si semnalul de referinta;
echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea componentelor activd si reactivad ale
admitantei reproduse de convertor concomitent, pand la atingerea defazajelor, respectiv,
de 90° (270°) si 0° (180°) dintre semnalul de dezechilibru si cel de referinta;
determinarea componentelor admitantei masurate din dependenta cunoscutd a acestora
de componentele admitantei reproduse de convertor.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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