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Przedmiotem wynalazku jest lut do lu-
towania metali lekkich i ich stopéw.

Znane polaczenia réznych skladnikéw
wykazuja duzo wad, ktére utrudniajg sto-
sowanie znanych lutéw w technice, zwlasz-
cza do lutowania réznych stopéw metali
lekkich. Dotychczas uwazano, ze lut np. o
punkcie topnienia, wynoszagcym mniej wie-
cej 1200, w ogdle nie moze wnikaé do war-
stwy powierzchniowej metalu lekkiego, i ze
nie mozna w ogéle osiggngé mechanicznie
Jrwalego polaczenia za pomocg lutowania.

Przy lutowaniu metali lekkich trzeba
przede wszystkim zwracaé uwage na to, a-
by miejsce, podlegajgce lutowaniu, bylo
mozliwie odporne na nadzeranie. Z tego po-

wodu skladniki zasadnicze lutu w elektro-
litycznym szeregu napieciowym musza sie
znajdowaé tuz obok glinu lub magmezu.
Ale i wewnetrzna odporno§é lutu na nad-
zeranie musi by¢é mozliwie najwigksza.

Znane dotychczas stopy metali lekkich
posiadajg temperatury topnienia, wynoszg-
ce mniej wigcej 2500, 180° i 120°C.

Luty o punkcie topnienia powyzej 250°C
mozna na ogél stosowaé tylko do lutowania
aluminium czystego.

Lut wedlug wynalazku zawiera jako
skladnik zasadniczy stop kadmu i cynku,
nastepnie fosfor oraz jeszcze jeden lub dwa
skladniki, dzialajace jako Srodki odtlenia-
jace i ulatwiajgce przenikanie lutu w glab
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przedmiotu lutowanego. Ponadto lut wedlug
wynalazku zawiera $rodki, obnizajace tem-
perature topnienia. Jako Srodki, odtlenia-
jace i przySpieszajace przenikanie, wcho-
dza w rachube potasowce np. lit, albo wap-
niowce np. bar lub beryl.

Okazalo sie, ze za pomoca takiego lutu
mozna bez zarzutu lutowaé réwniez stopy
bogate w magnez.

Dzigki niskiej temperaturze odtleniajg-
cego dzialania fosforu, mniej wiecej od
40 do 60°C, przy lutowaniu najpierw za-
chodzi wdtepny proces odtleniania, ktéry u-
latwia drugiemu Srodkowi odtleniajacemu
dalsze dzialanie odtleniajace i przenikanie
do warstwy powierzchniowej metalu luto-
wanego.

Tego samego skutku nie mozna osigg-
naé przez zwiekszenie iloSci fosforu, gdyz
juz zawarto$é fosforu powyzej kilku dzie-
sigtych procentu czyni stop trudno plyn-
nym i kruchym, wskutek czego obniza sie
zdolno§é przenikania lutu, a nawet moze
ona znikngé calkowicie.

W celu zapewnienia wewnetrznej i ze-
wnetrznej odpornodci lutu na nadzeranie i
osiggniecia korzystnej struktury cynku,
zawartego w stopie, jest rzeczg korzystna,
jesli cynk, zawarty w stopie kadmu i cyn-
ku, jest wstepnie stapiany z glinem i sre-
brem, przy czym do 100 g cynku czystego
lub elektrolitycznego dodaje sie do 5 g alu-
minium i do 5 g srebra. Niewielki dodatek
magmnezu zwieksza jeszcze wewnetrzng od-
porno§é na nadzeranie. Przy dodawaniu
glinu nalezy zwracaé uwage, aby zapobiec
powstawaniu niestalych zwiazkéw Al, Zn,.
Najkorzystniejsza zawarto§é aluminium
wynosi wiec celowo mniej wiecej 0,75%.
Zwraca sie jednak uwage na to, ze dodatek
srebra zapewnia znaczng stalo$é takze przy
wiekszych zawartoSciach aluminium. Za-
miast srebra i aluminium do cynku mozna
tez dodawaé niewielkie iloSei innych metali,
wzglednie razem ze srebrem i aluminium, w
celu osiggniecia mozliwie najwyzszego sto-

pnia odporno$ci wewnetrznej i zewnetrznej
lutu, jak réwniez przedmiotu lutowanego
na nadzeranie. Odpowiednimi okazaly sie
dodatki np. krzemu, tytanu, manganu,
chromu, teluru, zelaza, boru, cyrkonu i an-
tymonu. Stosowanie cynku, wstepnie sto-
pionego z tymi dodatkami, pojedynczo lub
z kilkoma razem jest wiskazane zwlaszcza
wtedy, gdy chodzi o to, aby metal lutowany
uczynié bardziej odpornym na nadzeranie
w miejscu lutowania, np. przy lutowaniu
stopéw typu elektronowego. W szczegblnos-
ci dodatki te sg zalecane przy lutowaniu
znanych stopéw magnezu i cynku, sklada-
jacych sie tylko z magnezu i cynku i sto-
pionych w bliskoSei punktu eutektycznego,

“np. 96%, Mg i 49/y Zn. Wspomniane dodat-

ki mogag byé w cynku obecne w postaci
zwigzk6w chemicznych np. typu NiZn, lub
MgZn,. Opisane stopy zachawuja si¢ szcze-
gélnie osobliwie, a mianowicie, natozony lut
staje sie latwo papkowaty, czego przyczyna
jest najprawdopodobniej to, ze magnez i
cynk stopu wnikaja do lutu, a wieec podno-
szg jego punkt topnienia i utrudniaja pro-
ces lutowania.

Brakom tym moze zapobiec maly sto-
sunkowo dodatek bizmutu, przy czym w lu-
cie W celu obnizenia punktu topnienia mo-
zna catkowicie lub cze$ciowo zastapié cyne
bizmutem.

Otrzymywanie lutu o punkecie topnienia
ponizej 263°C ze stopu tylko cynku i ka-
dmu, praktycznie biorac, jest rzeczg niemo-
zliwg, gdyz punkt eutektyczny mieszaniny
kadm/cynk lezy w temperaturze 263°C.

Mimo to powyzej opisane luty ze znacz-
ng zawarto§cia cynku za pomoca stosunko-
wo malych iloSci cyny mozna zamieniaé na
luty o niskich punktach topnienia. Materia-
ly stosowane jako S$rodki odtleniajace do-
daje si¢ celowo do skladnika o niskim punk-°
cie topnienia, a wige na ogét do cyny, w po- .
staci osobnego stopu wstepnego. :

Ponizej podano tytulem przykladu kil- .
ka lutéw o réznych punktach topnienia.



Punkt topnienia 350°C

Punkt topnienia 250°C

Punkt topnienia 180°C

Punkt topnienia 120°C

Punkt topnienia 100°C

Przykilad I

65 g Zn, wstepnie stopionego np. z 0,5 g Al, 0,5 g
Ag, 0,2 g Mg
34 g Cd
3 g Ayg
5 g Sn
01 gP

0,056 g Li
0,05 g Be

Przyklad II

50 g Zn, wstepnie stopionego jak w przykladzie I
50 g Cd

10 g¢ Sn

0,1 g P

0,05 g Li lub Be.

Przyklad III

35 g Zn, wstepnie stopionego jak w przykladzie I
65 g Cd
20 g Sn
0,1gP

0,05 g Li

Przyklad IV

16 g Zn, wstepnie stopionego jak w przykladzie I
84 g Cd
30 g Sn
0,1 g P

0,05 g Li

Przyklad V

10 g Zn, wstepnie stopionego z Al i T¢
50 g kadmu

25 g Sn

15 g bizmutu

0,1 g P

0,05 g Be.



Zastrzezenia patentowe.

1. Lut do lutowania metali lekkich, za-
wierajacy jako skladnik zasadniczy stop
cynku i kadmu, znamienny tym, ze zawie-
ra fosfor oraz jeszcze jeden lub dwa skla-
dniki, dzialajace jako Srodki odtleniajace
i przySpieszajace dyfuzje, a ponadto jesz-

cze co najmniej jeden metal, obnizajacy
punkt topnienia.
2. Lut wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze jako &rodek odtleniajacy i przy-
Spieszajacy dyfuzje zawiera potasowiec.

3. Lut wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jako Srodek odtleniajacy i przy-
Spieszajacy dyfuzje zawiera wapniowiec.

4. Lut wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jako metal, obnizajacy punkt top-
nienia, zawiera cyne.

5. Lut wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jako metal, obnizajgcy punkt to-
Dbnienia, zawiera bizmut.

6. Lut wedlug zastrz. 1 i 5, znamienny
tym, zZe zawiera cyne oraz bizmut.

- 7. Lut wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawiera cynk, wstepnie stopiony ze
srebrem w iloSci do 5% i z glinem w iloSci
do 59/.

8. Lut wedlug zastrz. 7, znamienny
tym, ze zawiera cynk wstepnie stopiony z
3%/ magnezu.

9. Lut wedlug zastrz. 1 i 7, znamienny
tym, ze zawiera cynk, wstepnie stopiony
przynajmniej z jednym 2z nastgpujacych
metali: chrom, tytan, telur, krzem, man-
gan, nikiel, miedz, zelazo, antymon.

10. Lut wedlug zastrz. 1 i 7, posiada-

jacy punkt topnienia, wynoszgcy mniej
wiecej 850°C, znamienny tym, ze sklada sie
z 65 g Zn, wstepnie stopionego z 0,5 g Al,
0,56 g Ag i 0,2 g Mg, ponadto z 35 g Cd,
3gA9,5285n,01¢gP,005¢gLii0,05¢g
Be.

11. Lut wedlug zastrz. 1 i 7 o punkcie
topnienia, wynoszacym mniej wiecej 250°C,
znamienny tym, ze sklada sie z 50 g Zn,
wstepnie stopionego z 0,56 g Al, 0,56 g Ag
i0,2 g Mg, oraz z 50 g Cd, 10 g Sn, 0,1 g P
i 0,05 g Li lub Be.

12. Lut wedlug zastrz. 1 i 7 o punkcie
topnienia, wynoszacym mniej wiecej
180°C, znamienny tym, ze sklada sie z 35 g
Zn, wstepnie stopionego z 0,5 g Al, 05 g
Ag i 0,2 g Mg, oraz z 65 g Cd, 20 g Sn,
0,1 g Pio0,05¢g L.

13. Lut wedlug zastrz. 1 i 7 o punkeie
‘topnienia, wymoszacym mniej wiecej 120°C,
gznamienny tym, ze sklada si¢ z 16 g Zn,

- wstepnie stopionego z 0,5 g Al, 0,5 g Ag i

0,2 g Mg, oraz z 84 g Cd, 30 g Sn, 0,1 g P
i 0,05 g Lz,

14. Lut wedlug zastrz. 1, 7i 9 o punk-
cie topnienia, wynoszacym mniej wiecej
100°C, znamienny tym, ze sklada sig z 10 g
Zn, wstepnie stopionego z Al i T4, ponad-
toz50¢g Cd, 25 g Sn, 15 g B, 0,1 g P i
0,05 g Be. .

15. Lut wedlug zastrz. 1 i 5, znamien-
ny tym, ze zawiera do 209/o bizmutu.

Valentin Weil
Otto Metzler
Zastepca: inz. St. Glowacki
rzecznik patentowy
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