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(57) Resumo: JUNGAO DE TUBULAGAQO ISOLADA Um
encanamento (20) que encontra-se principalmente no mar e que
consiste de multiplas se¢des de tubulagédo de ago conectadas em
tandem em jungdes de tubulagéo, inclui uma cobertura protetora em
torno das se¢des de tubulagéo e em torno das jungdes de tubulagéo.
Cada secéo de tubulagao éprimeiramente coberta, em uma instalagéo
terrestre, por uma cobertura inicial (30, 32) que se estende ao longo de
pelo menos 80% do comprimento da seg¢do de tubulagédo enquanto
deixa suas extremidades descobertas, para deixar livres as areas de
aderéncia (40, 42) onde o ag¢o da tubulagao édescoberto de modo que
a tubulagdo possa ser fixada por ferramentas, tal como com
mandibulas de ago para posicionar e deslizar axialmente, ou girar, ou
impedir que gire. Apés um par de se¢des de tubulagdo ser conectado,
uma cobertura de finalizagéo (50) é aplicado em torno da jungéo de

tubulagéo para deixar o encanamento com uma cobertura em torno
dele todo.
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JUNGAO DE TUBULAGAO ISOLADA
FUNDAMENTO DA INVENGAO
Os encanamentos de a¢o sdo amplamente utilizados para
transportar hidrocarbonetos através do mar. Tal encanamento
inclui maltiplas sec¢des de tubulagdes de ago, cada uma com

um comprimento tal como 40 pés (12,2 metros) para segles de

‘tubulacdo tendo dez polegadas (0,254m) de didmetro, com

extremidades adjacentes que sdo Jjuntamente conectadas.
Muitas técnicas diferentes sdo usadas para conectar as
extremidades adjacentes. Um método é a expansdo-contragao
térmica onde uma extremidade da tubulagdo é expandida com
calor e outra é encolhida com frio antes de acopléa-los.
Outro é um acoplamento por solda onde o material de solda
(que ndo as extremidades de tubulagdo) € derretido para se
juntar as duas extremidades de tubulagéo. Outro & a
perturbacdo mecdnica na qual a extremidade de tubulagdo &
fortemente expandida para receber a outra. Outro €& um
acoplamento acastelado ou rosca ordinaria onde um
acoplamento separado com roscas fémeas se enrosca a duas
extremidades de tubulacdo com roscas macho. Outro €& a
formacdo de sulcos concéntricos em roscas nas extremidades
de secdo de tubulagdo que sdo unidas por forga axial sem
rosquear. Outro é um acoplamento rosqueado direto onde
extremidades de tubulac¢do com roscas macho e fémea sejam
acopladas pelo rosqueamento direto entre eles. Na maioria
destes métodos de conexdo, as extremidades de tubulagéo
devem ser firmemente presas, ou fixadas por ferramentas que
podem unir as extremidades de tubulagdo e possivelmente
girar um e impedir o giro do outro.

Os encanamentos de ago que se encontram no mar e
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transportam hidrocarbonetos s8o revestidos quase sempre com
uma coberturé protetora. A cobertura protege o encanamento
da corrosdo causada pela dgua do mar. A cobertura & também
geralmente necessario, para impedir o resfriamento em
excesso dos hidrocarbonetos no encanamento, gque poderia
resultar na formacdo de cera ou hidratos no encanamento que
poderiam bloquea-lo.

E usualmente desejavel aplicar as coberturas da segao
de tubulacdo em terra, onde as coberturas mais confiaveis
podem ser aplicados, e a menores custos. Entretanto, as
coberturas aplicadas as superficies que devem ser presas
por ferramentas tais como chaves de boca, serdo danificados
frequentemente pelas ferramentas. Também, as ferramentas
freqlientemente ndo conseguirdo alcangar um bom aperto nas
superficies relativamente macias das coberturas em
comparagdo & superficie de ago da prépria tubulagdao. Um
método que permita a conexdo das seg¢les de tubulagdo de
maneira a fornecer superficies de aderéncia da tubulagdo de
aco para o acoplamento por ferramentas de aperto de
tubulag¢do, enquanto requer um minimo de operagdes de
cobertura durante operagdes do mar, seria de valor.

SUMARIO DA INVENGAO

De acordo com uma modalidade da invengdao, um método é
fornecido para a preparagdo e instalagdo de segles de
tubulacdo de aco em uma longa linha de tubulagdo em um mar,
gue fornega superficies de aderéncia em ago descobertas nas
extremidades das sec¢des de tubulagdo para facilitar o
manuseio durante as conexdes do tandem, e ao fornecer
coberturas de confianga a custo minimo. Cada seg¢do de

tubulacdo & revestida com uma cobertura inicial enquanto a
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secdo de tubulagdo estiver situada na terra, com a
cobertura inicial que estende ao longo da meio parte do
comprimento da segdo de tubulagdo, exceto nas extremidades
de tubulacdo. Isto deixa superficies de aderéncia
descobertas nas extremidades de tubulagdo, que pode ser
preso pelo equipamento de manutengdo da tubulagdo tal como
alicates de manutengdo.

Depois de um par de segdes de tubulagdo ser conectado
em uma embarcacdo de instalag¢do, e antes da jungdo de
tubulacdo ser rebaixada no mar, uma cobertura de
finalizacdo é aplicado em torno do comprimento limitado da
tubulacdo sem cobertura na jung¢do onde os pares de
extremidades de tubulacdoc sdo conectados. A cobertura de
finalizagcdo cobre as superficies de aderéncia que foram
deixadas quando as coberturas iniciais eram aplicados e
igualmente se estendem usualmente sobre as extremidades das
coberturas iniciais. As coberturas de finalizag¢do sdo de
comprimentos limitados que sdo usualmente ndo mais do que
duas vezes os didmetros combinados das duas tubulagdes
unidas, que é uma porg¢do pequena de uma segdo de tubulagdo
cujo comprimento é usualmente maior do que vinte vezes seu
didmetro de tubulagdo.

A cobertura de finalizagdo pode incluir uma pelicula
retratil sob a forma de uma faixa de polimero que seja
envolvida em torno de uma jungao de tubulagdo, com O
envoltdério do encolhedor aquecido para encolhé-1lo
firmemente em torno da jungdo. Uma camada de isolamento
pode ser envolvida em torno da jungdo para fornecer um bom
isolamento térmico, anteé que a pelicula retratil esteja

aplicado em torno da jungao.
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As novas caracteristicas da invengdo sdo determinadas
com particularidade nas reivindicagdes anexas. A invengao
serd compreendida melhor a partir da seguinte descrigdo
gquando lida conjuntamente com os desenhos acompanhantes.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista em elevagdo de uma embarcagdao da
instalacdo e um encanamento de ag¢o que esta sendo instalado
pela embarcagdao no mar.

A Fig. 2 é& uma vista em corte parcial de duas segles
de tubulacdo que sdo unidas em uma jungdo de tubulagdo, com
cada secdo de tubulagdo tendo uma cobertura inicial que
deixe as superficies de aderéncia de ago descobertas na
porcdo extrema da segdo de tubulagao.

A Fig. 3 é uma vista em corte parcial das duas segles
de tubulacdo da Fig. 2, com uma cobertura de finalizagado
que se encontra em torno da jungdo de tubulagdo e em torno
das extremidades das coberturas iniciais.

A Fig. 4 é uma vista em corte parcial de duas segles
unidas da tubulacdo, mostrando uma cobertura de finalizagao
que estd sendo aplicado por moldagem superficial.

A Fig. 5 é uma vista em corte parcial de duas
tubula¢des unidas com uma cobertura de finalizagdo
aplicado, onde as se¢des de tubulagdo tém extremidades
ampliadas.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A Fig. 1 mostra um sistema de instalagdo 10 que inclui
uma estrutura de instalag¢dao sob a forma de uma plataforma
ou uma embarcacdo 12 que esteja no processo de conexdo das
secdes da tubulagdo 14 em tandem e descendo-o0 no mar 16. O

encanamento 20 formado pelas seg¢des conectadas em tandem da
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tubulacdo deve ser usado para transportar hidrocarbonetos,
assim como transportar hidrocarbonetos a partir de um pogo
submarino para uma embarcagdo da producdo que substitua a
embarcagdo de instalagdo, ou de um petroleiro para um
terminal de recep¢do, ou em outras aplicagdes. As segdes de
tubulacdo sdo formadas de tubulagdo de ago e tenda
coberturas, ou coberturas que sdo combinadas com a protegao
catdéddica para evitar a corrosdo na agua de mar. Em muitos
casos, a cobertura é igualmente Util como um isolante
térmico impedindo o resfriamento dos hidrocarbonetos que
passam através do encanamento, assim como para evitar a
formacdo de cera e hidratos que poderiam obstruir o
encanamento.

O encanamento inclui usualmente muito mais de dez
secdes de tubulagdo conectadas em tandem. Cada segdo de
tubulacdo tem normalmente um comprimento de 40 pés (12,2
metros) para um tubo de 10 polegadas (0,254 m), e cada
secdo de tubulagdo tem um peso de 1,5 a 2,0 toneladas. As
conexdes podem ser feitas das variadas maneiras que estdo
listadas acima. A tubulagcdo seguinte a ser conectada a
dltima tubulac¢do em que foi rebaixado no ou para o mar,
deve ser firmemente prendida ou fixada por uma ferramenta
de aperto para alinhar precisamente as duas se¢des de
tubulacio e move-las juntas. Provavelmente o tipo mais
comum de jungdo de tubulagdo & a conexdo rosqueada simples
onde uma extremidade da tubulagdo com rosca macho &
conectada rosqueando a uma extremidade da tubulagdo com uma
rosca fémea girando uma delas enquanto ndo se permite o
giro da outra, e enquanto se mantém as segdes de tubulagdo

precisamente alinhadas. Isto exige que cada segdo de
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tubulacdo esteja presa firmemente pelas mandibulas das
maquinas de manipulagdo da tubulagdo. As coberturas da
tubulacdo sdo de material muito mais macio do que o ago e
freqientemente ndo estdo unidos intimamente com a
superficie de a¢o da tubulagdo. As ferramentas de aderéncia
que devem mover as tubulagdes para o alinhamento exato e
fazer os outros movimentos tais como girar, nao podem
seguramente prender as coberturas e frequentemente
danificam as coberturas ao prendé-las.

De acordo com a presente invengdo, o aplicador reveste
inicialmente cada segdo de tubulagdo com uma cobertura
principal que cubra pelo menos 80% e preferivelmente pelo
menos 90% do comprimento da segdo de tubulagao. As
extremidades de cada segdo de tubulagao sdo deixadas
descobertas, ou sem cobertura. As extremidades de tubulagdo
podem conter um aluminio pulverizado termicamente ou um
filme iniciador (espessura menos de 0,004 polegadas, ou 0,1
mm) que ndo & considerada uma cobertura, pois a extremidade
da tubulacdo esta ainda desencapada. Uma camada da
cobertura ou da cobertura tem uma espessura de mais de 0,1
milimetros, e usualmente mais de 0,2mm. A Fig. 2 mostra um
par das se¢des da tubulagdo 22, 24 tendo as extremidades
adjacentes 26, 28 que foram unidas pelo acoplamento dos
sulcos ou das linhas helicoidais 29 em suas extremidades.
As secdes da tubulagdo 22, 24 sdo formadas do ago.
Coberturas iniciais, ou camadas 30, 32 dos materiais com
menos que a metade da dureza do ago tal como polimeros, se
mantém em torno do comprimento de cada segdo de tubulagao,
para proteger a tubulagdo de ago de corrosdao da agua do mar

e para isolar a tubulagdo para minimizar a perda de calor.
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A perda de calor pode conduzir ao resfriamento do OJleo
quente a uma temperatura em que a cera ou hidrato se forma
nas tubulag¢des, que podem obstruir as tubulagdes.
Previamente, cada sec¢do de tubulagdo seria construida com
uma cobertura que cobrisse a porgdo inteira da tubulagdo
que seria exposta apbs uma conexdo, ou jungdo. Entretanto,
tal cobertura nd3o pode ser apertado firmemente pelo
equipamento de manipulagdo, sem dano inaceitavel aa
cobertura. Tal equipamento de manipulagao tem as
ferramentas de aderéncia (34, Fig. 1), que podem ter as
mandibulas de aco temperado que prendem uma segdo de
tubulacdo e que podem mover axialmente e/ou girar (ou para
impedir que gire) durante rosqueamento ou outro cénjunto de’
uma linha longa de seg¢des de tubulagdo abaixadas no mar.

Na presente invengao, as areas limitadas das
superficies exteriores da tubulacgédo secionam as
extremidades 26, 28 foram deixadas expostas para fornecer
superficies de aderéncia no ago 40, 42. Cada superficie de
aderéncia descoberta estende uma pluralidade de centimetros
distante de cada extremidade 22E, 24E, e usualmente pelo
menos 20 centimetros da seg¢do da extremidade da tubulagao
exposta 22G, 24E. Depois que as segdes de tubulagao foram
unidas em uma Jjungdo de tubulag¢do 44, uma cobertura
resistente & corrosdo de finalizagdo que seja usualmente
igualmente uma cobertura de isolamento, € aplicado em torno
da superficie de jungdo exposta 46 da tubulagdo, nas
superficies de aderéncia previamente descobertas 40 da
extremidade de tubulacdo, 42. Este cobertura é aplicado "em
campo" quando as seg¢les de tubulacdo forem realizadas em

uma orientacdo principalmente vertical (ou orientagdo
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principalmente horizontal em formato de instalacgdo S)
enquanto suportam o peso de um comprimento longo da
tubulagdo que estende principalmente para baixo no mar.
Apbés o conjunto e a aplicagdo da cobertura suplementar, as
secdes de tubulagdo sdo abaixadas da estrutura de flutuagdo
e eventualmente no mar, assim que a tensdo axial é aplicada
as unides pela agdo do peso das ja& instaladas tubulagles.

Se a cobertura inicial cobre 90% do comprimento de
cada secdo de tubulagdo, entdo a cobertura de finalizagdo
cobre ndo mais de 5% do comprimento de cada segdao de
tubulacdo mais aproximadamente 1% do comprimento para
cobrir uma extremidade de cada cobertura inicial.
Consequentemente, a cobertura de finalizagao cobre
usualmente ndo mais de 6% do comprimento da segdo de
tubulagao.

A Fig. 3 mostra uma forma para aplicar uma cobertura
suplementar, ou de finalizagdo 50 a jung¢do de tubulacéo‘44,
de resisténcia de corroséa apropriada e isolamento térmico.
Uma camada de material do envoltdério, tal como uma luva da
pelicula retratil térmico ou de uma faixa que seja
envolvida por diversas voltas, €& colocada em torno da
superficie de jungdo exposta 46. Tal camada de encolhedor
tem usualmente uma espessura de um-desesseis da polegada
(0,063 polegada ou 1,6mm). No caso da pelicula retratil, a
camada de pelicula retratil & aquecida para encolhé-lo para
encontrar-se firmemente em torno das superficies de
aderéncia da tubulacdo previamente desencapada e usualmente
também em torno das extremidades ©54, 656 de camadas
isolamento inicial 30, 32. Entretanto, & possivel aplicar a

cobertura de finalizacdo assim que se confina somente a
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extremidade da cobertura inicial, embora esta ndo seja
preferida usualmente. A pelicula retratil pode ser sob a
forma de umas ou VAarias tiras que sdo envolvidas em torno
da superficie comum 46 e aquecidas. Uma tira da pelicula
retratil, ou uma tira de plastico morno muito pegajoso
podem ser envolvidas em torno da superficie comum 46 e
entdo possivelmente aquecidas e permitido resfriar. Um
enchimento pode encontrar-se sob uma luva fina para um
isolamento térmico adicional. Quando a <cobertura de
finalizacdo & aplicado, as seg¢des unidas 22 da tubulagdo,
24 estdo cobertas por uma cobertura 58 que estenda
continuamente ao longo do comprimento das segdes de
tubulacdo (com uma fina abertura possivel se a cobertura de
finalizagdo ndo sobrepor as coberturas iniciais).

A cobertura da jungdo de tubulagdo pode ser aplicada
em um nOGmero variado de maneiras. Uma segunda maneira &
pulverizar uma cobertura grosso de secagem rapida ou cura
isolante da cobertura na superficie de Jjungdo 46. Uma
terceira maneira, mostrada na Fig. 4, & apertar uma tampa
60 do molde em torno da superficie de jung¢do 46, usando um
par de bracadeiras 62, 64, para formar a um espago de
cavidade anular de molde 66 em torno da superficie de
jungdo. Um material de isolamento escoavel de rapida
preparagdo €& injetado de uma fonte 70 através uma abertura
72 na tampa para encher a cavidade. Quando o material
injetado se solidifica, a tampa & removida. A cobertura
material injetado pode ter uma espessura de 2 a 3 polegadas
(5 a 8cm).

Outros métodos estdo disponiveis para aplicar uma

cobertura de finalizag¢dao sobre uma jung¢do de tubulacido,
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além dos hétodos descritos acima. A superficie de juncgdo
desencapada da tubulagdo pode ser coberta com midltiplas
camadas de encolhedor ajustadvel ou material de ajuste
térmico. Estes materiais se grudam quando aplicados e entdo

se unem. Apoios que podem estar atuais mna Jjung¢do de

‘tubulagdo antes que a cobertura suplementar seja aplicada,

ajuda para prender a cobertura de finaliza¢do no lugar. O
envoltdério pode ser uma tira extrudada a quente de
polipropileno sintético que é extrudadado de uma cabega de
extrusdo que se mova em torno da jungdo de tubulagdo. O
envoltdério podem ser esfregado e curado em uma tira de
borracha vulcanizada em um enchimento continuo com uma
ferramenta de separacgao.

Como mencionado acima, hd muitas maneiras de juntar-se
as extremidades de tubulagéo,-incluindo o encolhedor e as
expansdes térmicas das extremidades de tubulagdo, solda,
virada mecanica e uso de um acoplamento rosqueado separado.
Entretanto, o uso das tubulag¢des com extremidades
rosqueadas que sdo simplesmente aparafusadas junto & a
maneira mais comum de fazer uma jungdo de tubulag¢do, porque
€ usualmente a maneira a mais barata. A Fig. 5 mostra uma
juncdo de tubulagdo 80 que é de maior resisténcia, mas que
igualmente consiste em duas extremidades de tubulagdo que
sdo conectadas diretamente rosqueando em uma jungdo de
tubulagdo 82. A extremidade rosqueada macho 84 de uma secdo
86 da tubulag¢do é manufaturada com um didmetro aumentado
para evitar o enfraquecimento pela criag¢do das roscas, e a
extremidade fémea 90 da outra segdo 92 da tubulacdo é
manufaturada com um didmetro aumentado para receber a rosca

da extremidade macho. O didmetro aumentado da extremidade
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fémea & conseguido pelo menos soldando em 93 a extremidade
fémea a um comprimento de tubulagdo. Ambas as segOes de
tubulacdo tém uma cobertura inicial grosso 94, 96. A
cobertura suplementar, ou de finalizag¢do 100 incluem uma
camada interna 102 de isolamento e uma camada de fixagado
104 tais como a pelicula retratil de material que contrai
para prender firmemente a jungao de tubulagao.

Como mencionado acima, as seg¢des de tubulagdao com um
didmetro interno D (Fig. 2) de dez polegadas sdo produzidas
usualmente nas se¢des dos comprimentos de 40 pés (12,2
metros). Para uma segdo de comprimento 40 pés, a cobertura
inicial 30, 32 tem um comprimento de aproximadamente 35 a
38 pés. A extremidade macho exposta 40 (que se encontra
além da cobertura inicial 30) tem um comprimento E de nao
superior a aproximadamente trés pés, mas um comprimento de
superficie de aderéncia G que deva ser coberto pela
cobertura de finalizag¢do, de um comprimento de ndo mais que
um metro. A extremidade fémea 28 tem um comprimento de
superficie de aderéncia H que deve ser coberto, que & ndo
maior que dois pés de comprimento. A superficie de jungao
inteira G + H que deve ser coberto tem um comprimento que
geralmente ndo é superior a trés pés. Esses comprimentos
limitados facilitam bastante a aplicagdo de uma cobertura
em-campo na junc¢do de tubulagdo.

Assim, a invencdo fornece uma série de segdes de
tubulagdo conectadas em tandem com coberturas para impedir
a corrosdo e usualmente também fornecendo isolamento
térmico, que pode ser aplicado a custos moderados e isso
deixa a superficie de aderéncia no ago nas extremidades da

conexdo da sec¢do de tubula¢do durante a conexdo da secdo.
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Cada sec¢dao de tubulagdo de ago & coberta com uma cobertura
inicial feita em terra, ao longo de pelo menos 80% e
preferivelmente pelo menos 90% de seu comprimento, com a
cobertura inicial que fornece a protegdo a corrosdo exigida
e/ou isolamento térmico, enquanto deixa as superficies de
aderéncia descobertas nas extremidades de tubulagdo. As
mandibulas que prendem a tubulagdo se fixam diretamente ao
ago na se¢do de tubulagdo descoberta engatando nas
superficies das extremidades. Depois que um par de
extremidades de tubulagdo €é juntado em uma Jjungdao de
tubulag¢do, uma cobertura de finalizag¢do & aplicado em torno
das duas extremidades unidas da sec¢do de tubulag¢do, isto &,
em torno da jungdo de tubulagdo. A cobertura de finalizagado
igualmente se estende em torno das extremidades das
coberturas iniciais. Um nuamero de diferentes tipos de
jun¢des de tubulagdo estdo disponiveis para juntar duas
extremidades de sec¢do de tubula¢do, e um numero de maneiras
diferentes estdo disponiveis para aplicar uma cobertura de
finalizacdo.

Através das modalidades particulares da invengao
descritas e ilustradas aqui, reconhece-se que as
modificagdes e as varia¢des podem prontamente ocorrer a
aqueles habeis na técnica, e consequentemente, é
compreendido que as reivindicag¢des sejam interpretadas para

cobrir tais modificag¢des e equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Método para conectar as primeira e segunda
extremidades de tubulag¢do adjacentes (26, 28, 84, 90) das
primeira e segunda segdes de tubulag¢do (22, 24) para formar
uma juncdo de tubulagdo (44), quando as segdes de tubulagdo
sdo suportadas em uma estrutura de instalagdo (12) que se
encontra no mar (16), e para fornecer uma cobertura (58) em
torno das sec¢des de tubulag¢dao que se estendem continuamente
ao longo do comprimento das primeira e segunda seg¢des de
tubulacdo incluindo a jungdo de tubulag¢do, durante a
instalacdo de uma linha (20) de seg¢des de tubulagido

maltiplas conectadas em tandem no mar, caracterizado pelo

fato de compreender:

antes de <conectar as extremidades de seg¢des de
tubulagdo, cobrindo cada wuma das primeira e segunda segdes
de tubulagdo com uma cobertura inicial (30, 32) que se
estende ao longo de pelo menos 80%, mas menos dque O
comprimento total da correspondente segdo de tubulagdo, ao
deixar uma superficie de aderéncia descoberta (40, 42) se
estendendo em uma pluralidade de centimetros longe da
extremidade (22E, 24E) de cada uma das primeira e segunda
sec¢des de tubulacgao;

conectar as primeira e segunda extremidades de se¢do
de tubulag¢dao para formar a Jjungdo de tubulag¢do (44),
incluindo o acoplamento de ambas segdes de tubulagdo pelas
ferramentas de aderéncia (34) em suas superficies de
aderéncia descobertas;

apbds a conexdo das extremidades de seg¢do de tubulagao
para formar a jungdao de tubulag¢do, aplicando uma cobertura

de finalizagdo (50) em torno de uma superficie de jungado
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exposta (46) que inclui as superficies de aderéncia (40,
42) das primeira e segunda seg¢des de tubulagdo.
2. Método, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato da etapa de aplicagdao de uma

cobertura de finalizag¢do incluir a aplicagdo de uma
finalizag¢do cobrindo a superficie de jung¢do exposta (46) e
em torno das extremidades das coberturas iniciais (30, 32).

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato da etapa de aplicagdo de uma

cobertura de finaliza¢do em torno da regido de jungdo
incluir a aplicagdo de uma camada de pelicula retratil em
torno da regido de jungdao e a aplicag¢do de calor a camada
de pelicula retratil.

4, Método, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado pelo fato da etapa de aplicagdo de uma

cobertura de finaliza¢do em torno da regido de jungdo
incluir o envolvimento de uma camada de isolamento térmico
em torno de pelo menos da jungdo de tubulagdo antes que
etapa de aplicagdo da filme de pelicula retratil em torno
da regido de jungdo.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato da etapa de aplica¢do uma cobertura

de finalizagdo em torno da regido de jungdo incluir a
aplicagdo de uma cobertura de molde (60) em torno da regiao
de jung¢do para deixar um espag¢o anular (66) entre a regido
de jungdo e a cobertura de molde, incluindo prender
extremidades opostas da cobertura de molde para a cobertura
inicial em cada uma das primeira e segunda tubulagdes, e
injetar um polimero fluido no espag¢o anular.

6. Método, de acordo com a reivindicagado 1,
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caracterizado pelo fato da cobertura inicial ter uma

espessura de pelo menos 0,2 mm, e a superficie de aderéncia
descoberta ser desprovida de uma filme de uma espessura de
mais de 0,1 mm.

7. Encanamento subaquéatico principal (20)

caracterizado pelo fato de compreender se¢des de tubulag¢des

de ag¢o miltiplas (14) conectadas em tandem, que inclui as
primeira e segunda segbes de tubulagao (22, 24) com
extremidades adjacentes (26, 28) tendo extremidades de
tubulagdo macho e fémea respectivas com sulcos de
acoplamento (29) que sdo conectados em uma jungdo de
tubulagdo (44) em que:

a primeira segao de tubulagdo tem uma extremidade
frontal extrema (22E) e tem uma primeira superficie de
aderéncia (40) se estendendo para trds por uma pluralidade
de centimetros de uma extremidade traseira de um sulco da
extremidade macho, e a primeira tubulag¢do tem uma primeira
cobertura inicial (30) gque se estende de wuma posigdo
traseira de sua superficie de aderéncia (40) e ao longo da
maior parte do comprimento da primeira seg¢do de tubulacdo;

a segunda segdo de tubulagdo tem uma extremidade
frontal extrema (24E) e tem uma segunda superficie de
aderéncia (42) se estendendo por uma pluralidade de
centimetros para tras da extremidade frontal extrema, e tem
uma segunda cobertura inicial (32) que se estende de uma
posicdo para tras da superficie de aderéncia e ao longo da
maior parte do comprimento da segunda segdo de tubulagdo;

uma cobertura de finalizag¢do continua (50) que se
estende em torno da jung¢do de tubulagdo (44) de uma porgdo

frontal da primeira cobertura inicial (30) para uma porgao
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frontal da segunda cobertura inicial (32).
8. Encanamento subaquatico, de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato da cobertura de

finalizacdo compreender uma luva de polimero de pelicula
retratil que se sobrepde a jungdo de tubulagdo que inclui
porgdes frontais das primeira e segunda coberturas iniciais
e que se estende continuamente entre as coberturas iniciais
e em torno das superficies de aderéncia.

9. Encanamento subaquatico, de acordo com a

reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato da cobertura de

finalizagdo se estender ao longo de ndo mais de 6% do
comprimento de cada uma das primeira e segunda seg¢des de

tubulacao.
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JUNGAO DE TUBULAGAO ISOLADA

Um encanamento (20) que encontra-se principalmente no
mar e que consiste de miltiplas se¢des de tubulagdao de ago
conectadas em tandem em jungdes de tubulagdo, inclui uma
cobertura protetora em torno das segbes de tubulagdo e em
torno das jungdes de tubulagdo. Cada segdao de tubulagdo é
primeiramente coberta, em uma instala¢ao terrestre, por uma
cobertura inicial (30, 32) que se estende ao longo de pelo
menos 80% do comprimento da segdo de tubulagdo enquanto
deixa suas extremidades descobertas, para deixar livres as
areas de aderéncia (40, 42) onde o ag¢o da tubulagdo é
descoberto de modo que a tubulagdo possa ser fixada por
ferramentas, tal como com mandibulas de ago para posicionar
e deslizar axialmente, ou girar, ou impedir que gire. Apds
um par de se¢des de tubulagdo ser conectado, uma cobertura
de finalizagdo (50) & aplicado em torno da jungdo de
tubulagcdo para deixar o encanamento com uma cobertura em

torno dele todo.
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