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电压补偿电路
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(57) Abstract: A n LCD control circuit. Said circuit includes a power supply (l), a controller (2), a driver (3) and an LCD panel (4).
The power supply (l) provides power for the LCD control circuit, the driver (3) i s connected between the controller (2) and the LCD
panel (4), and a voltage compensation circuit (5) for compensating the output voltage of each output terminal of the driver (3) i s con
nected respectively between each output terminal of the driver (3) and the LCD panel (4). Therefore, the color deviation resulting
fi m the LCD panel display can b e avoided, so that the visual effect o f the images displayed on the LCD panel (4) can b e improved,
and the problem of the wiring area being limited between each output terminal of the driver (3) in the control circuit for LCD and the
LCD panel (4) can be solved. In addition, the invention i s structurally simple and low in cost.

(57) 摘要：
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一种 LCD 控制 电路，其 中 LCD 控制 电路包括供 电电源 （1 ) 、控制器 （2 ) 、驱动器 （3 ) 及 LCD 面板
( 4 ) ，供电电源 （1) 为该 LCD 控制电路提供工作电源，驱动器 （3 ) 连接于控制器 （2 ) 与 LCD 面板 （4 )

之间，驱动器 （3 ) 的各输出端与 LCD 面板 （4 ) 之间还分别连接有一用于对驱动器 （3 ) 各输出端的输出电
压进行补偿的电压补偿电路 （5 ) 。由此，避免了 LCD 面板显示画面所产生的色彩偏差，从而提高了该 LCD
面板 （4 ) 所显示图像的视觉效果，解决了 LCD 控制电路中驱动器 （3 ) 各输出端到 LCD 面板 （4 ) 之间走线
区域有限的问题，并且还具有结构简单、成本低廉的优点。



说明书

发明名称：控制电路、LCD 模块及LCD 显示器

[1] 技术领域

[2] 本发明涉及LCD 技术领域，尤其涉及一种LCD 控制电路、LCD 模块及LCD 显示

器。

[3] 背景技术

[4] 目前， LCD 驱动电路釆用多颗驱动器的驱动架构吋，为了避免LCD 面板显示画

面所产生的色彩偏差，通常是釆用如图1所示的走线连接方式，图1是现有技术

中LCD 控制电路釆用多颗驱动器吋其驱动器各输出端到LCD 面板的走线结构示

意图，包括驱动器 3'和LCD 面板4 ' ，驱动器

3'与LCD 面板4 '连接吋，在LCD 面板4 '上形成有走线区域8' ，如图所示，驱动器

3'的各输出端到LCD 面板4 '之间的各通道走线釆用蛇形走线，如此以来才能实现

驱动器 3'各输出端到LCD 面板4 '之间的通道走线等长的目的，从而实现驱动器 3

'各输出端的输出电压经驱动器 3'与LCD 面板4 '之间通道走线之后到达LCD 面板4

'数据线的电压值一致，从而达到避免LCD 面板4 '显示画面产生色彩偏差的目的

[5] 然而，随着LCD 技术的发展，目前中小尺寸LCD 模块的LCD 控制电路已发展到

釆用 1颗高速驱动器的驱动架构，因此供驱动器各输出端到LCD 面板之间的走线

区域很有限，使得驱动器上中间位置的输出端到LCD 面板之间所釆用的蛇形走

线无论走得再密集也难以实现与该驱动器两边位置的输出端到LCD 面板之间的

通道走线等长，从而使得驱动器上各输出端到LCD 面板之间的通道走线的长度

不一致，从而导致各通道走线的阻抗不一样，又由于经过不同阻抗所衰减的电

压不同，从而导致从驱动器各输出端到LCD 面板数据线之间的电压偏差不一致

，从而使得LCD 面板上所显示出来的色彩产生偏差，从而影响该LCD 面板所显

示图像的视觉效果。

[6] 发明内容

[7] 本发明的主要 目的是提供一种成本低且能避免LCD 面板显示画面产生色彩偏差



的LCD 控制电路。

[8] 为了达到上述目的，本发明提出一种LCD 控制电路，包括供电电源、控制器、

驱动器及LCD 面板，所述供电电源为该LCD 控制电路提供工作电源，所述驱动

器连接于所述控制器与所述LCD 面板之间，所述驱动器的各输出端与所述LCD

面板之间还分别连接有一用于对所述驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电

压补偿电路。

[9] 优选地，所述电压补偿电路包括第一电阻、第二电阻及一等效变阻器电路，所

述第一电阻与所述第二电阻相互串联后连接于所述驱动器的相应输出端和地之

间，所述等效变阻器电路的输入端与所述控制器连接，所述等效变阻器电路的

输出端连接于所述第一电阻与所述第二电阻之间。

[10] 优选地，所述电压补偿电路还包括第一运算放大器，所述第一运算放大器的正

极输入端连接于所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第一运算放大器的负

极输入端与所述第一运算放大器的输出端连接，所述第一运算放大器的输出端

与所述LCD 面板的数据线连接。

[11] 优选地，所述等效变阻器电路包括数字滑动变阻器、第三电阻、第二运算放大

器、NMOS 管及第四电阻，所述数字滑动变阻器与所述第三电阻相互串联后连接

于所述供电电源和地之间，所述第二运算放大器的正极输入端连接于所述数字

滑动变阻器与所述第三电阻之间，所述第二运算放大器的负极输入端及所述NM

OS管的源极均经所述第四电阻与地连接，所述第二运算放大器的输出端与所述

NMOS 管的栅极连接，所述NMOS 管的漏极连接于所述第一电阻与所述第二电阻

之间。

[12] 优选地，所述数字滑动变阻器为含I2C接口的7位数模转换器，所述I2C接口与

所述控制器连接。

[13] 本发明还提出一种LCD 模块，所述LCD 模块包括LCD 控制电路，所述LCD 控制

电路包括供电电源、控制器、驱动器及LCD 面板，所述供电电源为该LCD 控制

电路提供工作电源，所述驱动器连接于所述控制器与所述LCD 面板之间，所述

驱动器的各输出端与所述LCD 面板之间还分别连接有一用于对所述驱动器各输

出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路。



[14] 本发明还提出一种LCD 显示器，包括LCD 模块，所述LCD 模块包括LCD 控制电

路，所述LCD 控制电路包括供电电源、控制器、驱动器及LCD 面板，所述供电

电源为该LCD 控制电路提供工作电源，所述驱动器连接于所述控制器与所述L C

D面板之间，所述驱动器的各输出端与所述LCD 面板之间还分别连接有一用于对

所述驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路。

[15] 本发明提出的LCD 控制电路，由于在LCD 控制电路中驱动器的各输出端与LCD

面板之间分别连接有一用于对驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿

电路，使得驱动器各输出端的输出电压到达LCD 面板数据线的电压值一致，避

免了LCD 面板显示画面所产生的色彩偏差，从而提高了该LCD 面板所显示图像

的视觉效果，且解决了LCD 控制电路中驱动器各输出端到LCD 面板之间走线区

域有限的问题，并且本发明还具有结构简单、成本低廉的优点。

[16] 附图说明

[17] 图1是现有技术中LCD 控制电路釆用多颗驱动器吋其驱动器各输出端到LCD 面

板之间通道走线的结构示意图；

[18] 图2是本发明LCD 控制电路较佳实施例中驱动器各输出端到LCD 面板之间通道

走线的结构示意图；

[19] 图3是本发明LCD 控制电路较佳实施例中驱动器相应输出端的电压波形示意图

[20] 图4是本发明LCD 控制电路较佳实施例的电路原理框图；

[21] 图5是本发明LCD 控制电路较佳实施例中电压补偿电路的电路结构示意图。

[22] 本发明目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。

[23] 具体实施方式

[24] 本发明的主要解决方案是：通过在LCD 控制电路中驱动器的各输出端与LCD 面

板之间分别连接一用于对驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路

，使得驱动器各输出端的输出电压到达LCD 面板数据线的电压值一致，以避免L

CD面板显示画面所产生的色彩偏差，从而提高该LCD 面板所显示图像的视觉效

果，并且解决了LCD 控制电路中驱动器各输出端到LCD 面板之间走线区域有限

的问题。



[25] 参照图2，图2是本发明LCD控制电路较佳实施例中驱动器各输出端到LCD面板

之间通道走线的结构示意图，包括驱动器 3、LCD面板4及走线区域8，驱动器 3

最两边的输出端到LCD面板4的通道走线最长，驱动器 3最中间的输出端到LCD

面板4的通道走线最短，即该驱动器 3的各个输出端到LCD面板4之间通道走线的

长度不一致，若要在各通道走线长度不一致的情况下使整个LCD面板4显示同一

个灰阶以避免LCD面板4显示画面所产生的色彩偏差，则必须使驱动器 3各输出

端的输出电压经相应通道走线之后到达LCD面板4数据线的电压值一致。

[26] 参照图3，图3是本发明LCD控制电路较佳实施例中驱动器相应输出端的电压波

形示意图，驱动器

3的左边四个输出端所对应的输出电压分别表示为V I 、V2、V3及V4，其中V I代

表驱动器 3最左边输出端的输出电压，V4代表靠近最中间输出端的输出电压，

若将驱动器的该四个输出端的输出电压设计成V1>V2>V3>V4 ，则驱动器的该四

个输出端的输出电压分别经驱动器与LCD面板之间相应通道走线的衰减后，可

以实现其到达LCD面板数据线的电压值一致，即可实现使整个LCD面板显示同

一个灰阶，从而避免LCD面板显示画面所产生的色彩偏差。

[27] 参照图4，图4是本发明LCD控制电路较佳实施例的电路原理框图，包括供电电

源1、控制器 2、驱动器 3、LCD面板4，其中在驱动器 3的各输出端均连接有一

电压补偿电路5。

[28] 具体的，在驱动器 3的各输出端与LCD面板4之间分别连接一用于对驱动器 3各

输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路5，各电压补偿电路5还分别与供电

电源1及控制器 2连接，通过控制器 2往各电压补偿电路5中写入相应的控制数据

，使得各电压补偿电路5对驱动器 3各输出端的输出电压进行相应的电压补偿，

使得驱动器 3各输出端的输出电压到达LCD面板4数据线的电压值一致，从而避

免了LCD面板4显示画面所产生的色彩偏差，以提高LCD面板4所显示图像的视

觉效果。

[29] 参照图5，图5是本发明LCD控制电路较佳实施例中电压补偿电路的电路结构示

意图，包括第一电阻R l 、第二电阻R2、第一运算放大器及一等效变阻器电路6，

其中等效变阻器电路6包括数字滑动变阻器7、第三电阻R3、第二运算放大器、N



MOS管及第四电阻R4，而数字滑动变阻器7为含I2C接口的7位数模转换器，其中

I2C接口的串行吋钟线及串行数据线与图4中的控制器 2连接。

[30] 具体的，第一电阻R 1与第二电阻R2相互串联后连接于驱动器 3相应的输出端和

地之间，等效变阻器电路6的输入端连接于控制器 2的输出端，等效变阻器电路6

的输出端连接于第一电阻R 1与第二电阻R2之间。

[31] 第一运算放大器的正极输入端连接于第一电阻R 1与第二电阻R2之间，第一运

算放大器的负极输入端与第一运算放大器的输出端连接，第一运算放大器的输

出端与LCD 面板的数据线连接，第一运算放大器输出端的输出电压即图4中驱动

器 3输出端的输出电压经电压补偿电路5进行电压补偿之后所输出的电压，该补

偿之后的电压经驱动器 3与LCD 面板4之间相应的通道走线输送给LCD 面板4上的

数据线。

[32] 数模转换器与第三电阻R3串联后连接于供电电源VDD 和地之间，数模转换器

的I2C接口与图4中的控制器 2的输出端连接，第二运算放大器的正极输入端与数

模转换器连接，第二运算放大器的负极输入端及NMOS 管的源极均经第四电阻R

4与地连接，第二运算放大器的输出端与NMOS 管的栅极连接，NMOS 管的漏极

连接于第一电阻R 1与第二电阻R2之间。

[33] 图4所示电压补偿电路的工作原理如下：通过LCD 控制电路的控制器 2往其各电

压补偿电路5的数模转换器中写入不同的控制数据，即写入不同的DAC 码值，使

得各电压补偿电路5中第二运算放大器的正极输入端所输入的电压值不同，从而

使得各电压补偿电路5中NMOS 管的打开程度不同，从而使得流过各电压补偿电

路中NMOS 管的漏极和源极之间的电流值不同，即图5中I的电流值不同，从而使

得各电压补偿电路5中第一运算放大器输出端所输出的电压值不同，即图中第一

运算放大器输出端的输出电压的电压值不同，也即通过LCD 控制电路的控制器 2

来控制图5中I的电流大小，从而控制第一运算放大器输出端的输出电压的电压大

小，从而使得驱动器 3各输出端所输出的电压经驱动器 3和LCD 面板4之间不同

长度的通道走线之后到达LCD 面板4数据线上的电压值一致，从而避免了LCD 面

板4显示画面所产生的色彩偏差，提高了LCD 面板4所显示图像的视觉效果，并

且解决了驱动器 3各输出端到LCD 面板4之间走线区域有限的问题。



[34] 本发明还提出一种LCD 模块，该LCD 模块包括LCD 控制电路，其LCD 控制电路

的电路结构参照上面实施例所述的LCD 控制电路的电路结构，此处不再赞述。

[35] 本发明还提出一种LCD 显示器，该LCD 显示器包括LCD 模块，其LCD 模块包括

LCD 控制电路，LCD 控制电路的电路结构参照上面实施例所述的LCD 控制电路

的电路结构，此处不再赞述。

[36] 本发明的有益效果是：由于在LCD 控制电路中驱动器的各输出端与LCD 面板之

间分别连接有一用于对驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路，

使得驱动器各输出端的输出电压到达LCD 面板数据线的电压值一致，避免了L C

D面板显示画面所产生的色彩偏差，从而提高了该LCD 面板所显示图像的视觉效

果，且解决了LCD 控制电路中驱动器各输出端到LCD 面板之间走线区域有限的

问题，并且本发明还具有结构简单、成本低廉的优点。

[37] 以上所述仅为本发明的优选实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利

用本发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运

用在其他相关的技术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。



权利要求书

一种LCD 控制电路，包括供电电源、控制器、驱动器及LCD 面板

，所述供电电源为该LCD 控制电路提供工作电源，所述驱动器连

接于所述控制器与所述LCD 面板之间，其特征在于：

所述驱动器的各输出端与所述LCD 面板之间还分别连接有一用于

对所述驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路。

根据权利要求1所述的LCD 控制电路，其特征在于，所述电压补偿

电路包括第一电阻、第二电阻及一等效变阻器电路，所述第一电

阻与所述第二电阻相互串联后连接于所述驱动器的相应输出端和

地之间，所述等效变阻器电路的输入端与所述控制器连接，所述

等效变阻器电路的输出端连接于所述第一电阻与所述第二电阻之

间。

根据权利要求2所述的LCD 控制电路，其特征在于，所述电压补偿

电路还包括第一运算放大器，所述第一运算放大器的正极输入端

连接于所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第一运算放大器

的负极输入端与所述第一运算放大器的输出端连接，所述第一运

算放大器的输出端与所述LCD 面板的数据线连接。

根据权利要求2所述的LCD 控制电路，其特征在于，所述等效变阻

器电路包括数字滑动变阻器、第三电阻、第二运算放大器、NMO

S管及第四电阻，所述数字滑动变阻器与所述第三电阻相互串联后

连接于所述供电电源和地之间，所述第二运算放大器的正极输入

端连接于所述数字滑动变阻器与所述第三电阻之间，所述第二运

算放大器的负极输入端及所述NMOS 管的源极均经所述第四电阻

与地连接，所述第二运算放大器的输出端与所述NMOS 管的栅极

连接，所述NMOS 管的漏极连接于所述第一电阻与所述第二电阻

之间。

根据权利要求4所述的LCD 控制电路，其特征在于，所述数字滑动

变阻器为含I2C接口的7位数模转换器，所述I2C接口与所述控制器



连接。

一种LCD 模块，包括LCD 控制电路，所述LCD 控制电路包括供电

电源、控制器、驱动器及LCD 面板，所述供电电源为该LCD 控制

电路提供工作电源，所述驱动器连接于所述控制器与所述LCD 面

板之间，其特征在于：

所述驱动器的各输出端与所述LCD 面板之间还分别连接有一用于

对所述驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路。

根据权利要求6所述的LCD 模块，其特征在于，所述电压补偿电路

包括第一电阻、第二电阻及一等效变阻器电路，所述第一电阻与

所述第二电阻相互串联后连接于所述驱动器的相应输出端和地之

间，所述等效变阻器电路的输入端与所述控制器连接，所述等效

变阻器电路的输出端连接于所述第一电阻与所述第二电阻之间。

根据权利要求7所述的LCD 模块，其特征在于，所述电压补偿电路

还包括第一运算放大器，所述第一运算放大器的正极输入端连接

于所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第一运算放大器的负

极输入端与所述第一运算放大器的输出端连接，所述第一运算放

大器的输出端与所述LCD 面板的数据线连接。

根据权利要求7所述的LCD 模块，其特征在于，所述等效变阻器电

路包括数字滑动变阻器、第三电阻、第二运算放大器、NMOS 管

及第四电阻，所述数字滑动变阻器与所述第三电阻相互串联后连

接于所述供电电源和地之间，所述第二运算放大器的正极输入端

连接于所述数字滑动变阻器与所述第三电阻之间，所述第二运算

放大器的负极输入端及所述NMOS 管的源极均经所述第四电阻与

地连接，所述第二运算放大器的输出端与所述NMOS 管的栅极连

接，所述NMOS 管的漏极连接于所述第一电阻与所述第二电阻之

间。

根据权利要求9所述的LCD 模块，其特征在于，所述数字滑动变阻

器为含I2C接口的7位数模转换器，所述I2C接口与所述控制器连接



一种LCD 显示器，包括LCD 模块，所述LCD 模块包括LCD 控制电

路，所述LCD 控制电路包括供电电源、控制器、驱动器及LCD 面

板，所述供电电源为该LCD 控制电路提供工作电源，所述驱动器

连接于所述控制器与所述LCD 面板之间，其特征在于：

所述驱动器的各输出端与所述LCD 面板之间还分别连接有一用于

对所述驱动器各输出端的输出电压进行补偿的电压补偿电路。

根据权利要求 11所述的LCD 显示器，其特征在于，所述电压补偿

电路包括第一电阻、第二电阻及一等效变阻器电路，所述第一电

阻与所述第二电阻相互串联后连接于所述驱动器的相应输出端和

地之间，所述等效变阻器电路的输入端与所述控制器连接，所述

等效变阻器电路的输出端连接于所述第一电阻与所述第二电阻之

间。

根据权利要求12所述的LCD 显示器，其特征在于，所述电压补偿

电路还包括第一运算放大器，所述第一运算放大器的正极输入端

连接于所述第一电阻与所述第二电阻之间，所述第一运算放大器

的负极输入端与所述第一运算放大器的输出端连接，所述第一运

算放大器的输出端与所述LCD 面板的数据线连接。

根据权利要求12所述的LCD 显示器，其特征在于，所述等效变阻

器电路包括数字滑动变阻器、第三电阻、第二运算放大器、NMO

S管及第四电阻，所述数字滑动变阻器与所述第三电阻相互串联后

连接于所述供电电源和地之间，所述第二运算放大器的正极输入

端连接于所述数字滑动变阻器与所述第三电阻之间，所述第二运

算放大器的负极输入端及所述NMOS 管的源极均经所述第四电阻

与地连接，所述第二运算放大器的输出端与所述NMOS 管的栅极

连接，所述NMOS 管的漏极连接于所述第一电阻与所述第二电阻

之间。

根据权利要求14所述的LCD 显示器，其特征在于，所述数字滑动



变阻器为含I2C 接 口的7位数模转换器 ，所述I2C 接 口与所述控制器
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