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Tetningsanordning til tetting av en fuge (2) N i 2// an
utformet mellom to betongstepepartier (3, 4), N L=

hvorved tetningsanordningen er innstept i I
betongstepepartiene (3, 4), slik at den er anordnet i
vertikalt i forhold til fugens (2) motstaende

anleggsflater (5, 6) dannet pa

betongstgpepartiene (3, 4), hvorved 6~
tetningsanordningen er utformet som en
tynnvegget, strimmelformet fugelist (1) av en
hardplast, og dens rommessige form og ®
veggtykkelse er dimensjonert slik at den er

ﬁ-f‘/{

selvbarende. Hardplasten er fortrinnsvis en
termoplast, seerlig haytrykkspolyetylen, som er
formstabil over et temperaturomrade pa -20 °c til
+80 °c.
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TETNINGSANORDNING TIL TETTING AV BETONGFUGER, FREMGANGSMATE
FOR A FREMSKAFFE ANORDNINGEN SAMT BRUK AV DENNE

Oppfinnelsen vedrerer en tetningsanordning til tetting av be-
tongfuger og en fremgangsmadte for & fremskaffe tetningsanord-

ningen samt bruk av denne.

Til tetting av fuger som dannes mellom to tilstetende ende-
flater av to betongstepepartier, er det kjent & benytte me-

tallstrimler.

Disse metallstrimler blir fer steping av det ferste be-
tongstopeparti festet med bindetrad eller lignende til en ar-
mering anordnet i betongstepepartiet, eller satt inn i
motsvarende utformede opptakelsesspor i1 armeringen, slik at
metallstrimmelen er anordnet omtrent vinkelrett og omtrent
symmetrisk til de endekanter som dannes. Metallstrimmelen
blir deretter stept inn i betongstepepartiene, slik at den
lukker fugen og hindrer inntrengning av fuktighet gjennom fu-

gen.
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Metallstrimlene blir vanligvis benyttet med en bredde pad 300
mm eller bredere og en tykkelse pd 3 mm til 4 mm. De enkelte
metallstrimler skjzres til og forh&ndformes pd et verksted og
forbindes med hverandre pé& byggeplassen ved sveising eller
lodding. En metallstrimmel som ikke er riktig forbearbeidet,
kan ikke uten videre omarbeides pad byggeplassen. Ved ukorrekt
forbearbeiding av metallstrimlene kan derved setningen av be-
tongstepepartiene bli sterkt forsinket av en ny bearbeiding
pa verksted. Metallstrimlene er lite rustbestandige, med
mindre rustfritt metall blir benyttet, hvilket imidlertid
ikke binder seg godt til betong. For & oppnd en god forbin-
delse mellom metallstrimmelen og betongen blir derfor for-
trinnsvis metallstrimler belagt med rustfilm benyttet, da det
derved oppnds en bedre forbindelse mellom metall og betong.
En rustende metallstrimmel er likevel farlig i lengden, da
gjennomrusting ikke kan utelukkes. Videre har metallstrimlene
pd grunn av sin tykkelse og bredde en betydelig vekt, hvorved
det til le¢fting og forflytting av en metallstrimmel som er
satt sammen for et lengre bygningsparti, kan vere nedvendig &
ta 1 bruk kran. Videre blir metallstrimler bare benyttet i
form av elementer med plane flater, da en spesiell romform

vil vere forbundet med betydelige kostnader.

De metallstrimmelplater som er forbundet med hverandre ved
svelising eller lodding, er serlig ¢mtdlige for rust i skjoete-

ne, som representerer en betydelig farekilde for utettheter.

Det er fordelaktig ved metallstrimlene at de ikke nedvendig-
vis md settes for den forste steping, men ogsd kan trykkes
inn kort etter ste¢pingen av det ferste betongstepeparti i den
fremdeles tyktflytende betong. Her ber likevel betongen et-

tertettes i omradet ved metallstrimmelen, for 4 sikre en til-
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strekkelig forbindelse mellom betong og metallstrimmel og
dermed en tilstrekkelig tetthet.

Sammenfattende kan fastslas at metallstrimlene riktignok kan
festes enkelt til armeringen eller i etterkant kan trykkes
inn i den fremdeles tyktflytende betong. Handteringen av dem
ved tilskjering, beyving og sammenfeyning, er imidlertid ar-
beidskrevende. Dessuten ferer de med seg en betydelig fare

for utettheter, sarlig pad grunn av at de kan ruste.

Til tetting av en fuge mellom to endeflater av to betong-
steopepartier blir ogsd fugebdnd av elastomermateriale benyt-
tet. For en virkningsfull tetting er fugebindenes tverrsnitt
utformet etter labyrintprinsippet, hvorved fugebédndene er
forsynt med rifler med trapesformet eller trekantet tverr-
snitt, hvilke bevirker en forlengelse av vannveien med samti-

dig trvkkreduksjon.

For at de skal fylle sin oppgave, er en fagmessig innbygging
av fugebdndene en forutsetning, szrlig mad det opprettes en
direkte kontakt med betongen. Den steorste belastningen pd et
fugebdnd oppstar ved monteringen, og man ma derfor bestrebe
seg pd i denne fase & unngd stedvise overbelastninger gjennom
strekking, beying eller klemming. SAledes skal fugebdndene
ikke spikres, utenom pa smale ytre kantstrimler som kun er
beregnet til dette. Man md s®rlig vere oppmerksom pa at de
elastiske fugebandvanger ikke bretter seg og danner lommer i
betongen, hvilke knapt wvil kunne la seg tette senere. Derved
kan det s&rlig dannes hulrom, poregse steder eller spor som
apner for vannpassasje utenom fugebandet. Det er derfor ned-
vendig med relativt korte avstander for &4 feste fugeband til
armeringene som er tilvelebrakt i betongstopepartiene, for

derved & sikre at en ombretting unngds. En tilstrekkelig
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tetthet oppnds kun dersom fugebdndene stepes inn i betongen.
Vangene pd fugebind som strekker seg horisontalt, ber trekkes
opp til en vinkel p& 15° for & unngd at det dannes luftlommer

i betongen pa& undersiden av fugebandene.

Fugebdndene leveres i ruller til byggeplassen, og kan ved sin
boyelighet lett tilpasses fugeforlepet. De skjzres til pa
byggeplassen, og sammenfeyes ved vulkanisering. Vulkanise-
ringen utferes med spesielt vulkaniseringsutstyr ved tilfer-
sel av rdmateriale under trykk og varme. Imidlertid kan kun
rette forbindelser fremstilles pa byggeplassen, hvorved store
delsystemer, hvor et helt byggepartis fugebdndpartier med
alle kryss og forgreninger er sammenfattet, leveres ferdigla-
get til byggeplassen. Det finnes riktignok sett av rettvink-
lede formdeler, men som vanligvis ikke er nok til et helt
tetningssystem, hvorved det tidlig i planlegningsarbeidet ma
tas hensyn til den konstruktive bearbeiding av fugebdndform-

deler.

Sammenfattende kan det dermed fastslas at fugebdndene ved
enkle rettlinjede, henholdsvig rettvinklede, bygningspartier
kan bearbeides pd byggeplassen. Ved mer kompliserte byggefor-
hold ma det imidlertid forutseende planlegning til, og fuge-
bandformdeler ma prefabrikkeres. Dessuten er det nedvendig
med en betydelig innsats ved fastgjering av fugebandet til
armeringen. Dersom fastgjeringen ikke er utfert ordentlig,
foreligger det ogsa en fare for at fugebandet bretter seg,

hvilket fordrsaker hulrom, porgse steder og avkroker.

For &4 eliminere sistnevnte arbeidstekniske problemer, er det
utviklet fugeband med metallstrimler pd sidene, hvor metall-
strimmelen er innvulkanisert i fugebandet. Slike fugeband er

imidlertid arbeidskrevende og er derfor dyre. Ved handtering
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oppviser slike fugebdnd de samme problemer som de innled-
ningsvis omtalte metallstrimler. Det er videre kjent & an-
bringe en injeksjonsslange pad begge langsidekantene av
metallstimlene som er formet pad fugebandene, hvilken injek-
sjonsslange muliggjer senere innfe¢ring av tetningsmateriale i
fugeomrddet. Injiseringen av tetningsmateriale ma foretas pa
begge sider for &4 avskjmre de to vannveier langs langsidekan-

tene.

Fra DE-2-40.25.599 er kjent et tetningssett til dannelse av

en tett forbindelse mellom to bygningselementer.

Dette tetningssett bestdr av en stort sett ubeyelig eller
stiv forbindelsesdel og i det minste én tetningsdel av
elastomer som er festet pd det utspring som finnes ved for-
bindelsesdelens aksiale endeparti. Forbindelsesdelens aksiale
endeparti fores inn i en tetningsdpning tilveiebrakt i et
bygningselement, hvorved elastomertetningen som er festet til

den stive forbindelsesdel, ma serge for en tett skjet.

En ulempe med bruk av et slikt tetningssett til dannelse av
en tett forbindelse mellom to bygningselementer, er at det
bare er mulig 4 sammenfoyve prefabrikkerte bygningselementer
som er forsynt med spor, til tette vegger. Siden settet be-
stdr av to komponenter, dvs. en stiv forbindelsesdel av plast
og en elastomertetningsdel av et annet plastmateriale, bestar
en ytterligere ulempe i at det ikke er mulig ganske enkelt &
omforme settet pd stedet til hvilken som helst form, £.eks.
ved sveising. Sveising eller varmforming av plast er generelt

vellykket bare ndr én type plast benyttes.

I tillegg er det 1 EP 0.418,699 Al beskrevet en tetningsan-

ordning til injisering av tetningsmiddel i fugeomradet, hvil-
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ken anordning bestdr av en 1 tverrsnitt apen, kuppelformet
profil, som med sine frie langsgdende sidekanter er montert
til &4 ligge an mot en betongflate, slik at det dannes en
gjennomstremningskanal for tetningsmaterialet mellom profilen
og betongflaten. Tetningsmaterialet blir fe¢rt inn i gjen-
nomstrgmningskanalen under heyvt trykk og trenger ut mellom de
frie langsgdende kanter av profilen ved betongoverflaten pa
steder hvor det er feil i betongen. En vtterligere tetnings-
anordning som er beskrevet i ovennevnte skrift, bestdr av et
legeme som bestdr av et skumstoff, henholdsvis skumstoffband,
som oppviser gjennomgdende porer, og som fortrinnsvis har
rektangulert tverrsnitt, og som blir montert med anlegg mot
betongoverflaten. Derved dannes gjennomstregmningskanalen for
et tetningsmaterial av selve legemet, hvorved tetningsmateri-
alet trenger ut av de gjennomgidende porer og inn i fugeomra-

det.

Videre er tetningsslanger kjent, slik som beskrevet i for ek-
sempel CH-PS 600.077. En slik slangeaktig tetningsanordning
bestdr av et steottelegeme i form av en spiralfjzr som er om-
gitt av en feprste flettet injeksjonsslange, som igjen er om-
gitt av en ytre nettaktig pores slange. Etter montering av
disse slanger og steping av det andre betongstepeparti, blir
et tetningsmaterial presset inn i den slangeaktige tetnings-
anordning, hvilket skal trenge ut pd steder der det er feil i

betongen.

Videre blir det til tetting av betongfuger ogsd benyttet eks-
pansjonsband, som sveller opp under pavirkning av vann, hvor
ckspansjonsmidlet er en vanntiltrekkende masse som er stept
inn i en baxrer, oftest kloroprengummi. Bareren har fremfor
alt til oppgave & bevirke stabilitet og elastisitet til eks-

pansjonsmidlet. De vanntiltrekkende (vannabsorberende) kompo-
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nenter tar opp vannmolekyler og oker derved sitt volum med
fra 1,5 til ca. 4 ganger. Derved oppstdr det et trykk pa opp-
til 6,5 bar som fyller de omliggende hulrom og derved skal
gjere dem ugjennomtrengelige for vann. Ved bruk av slikt eks-
pansjonsmiddel m& det tas hensyn til at ekspansjonsmassen
ikke utvider seg plutselig. Massen utvider seg langsomt over
timer og dager. Som felge av dette, kan massen bare brukes i
begrenset utstrekning i omrader med vekselvis fuktige og
torre perioder. En markant fordel med ekspansjonsband, som
ogsd er grunnen til at de ofte blir benyttet, ligger i deres
mulighet til A bevirke paAlitelig tetting av fuger mellom for-
skjellige materialer, slik som f.eks. betong, kunststoff, be-

tong/jern osv.

CH 574.023 beskriver for evrig en fugetetningsanordning som
baserer seg pa fugetetning gjennom ekspansjon av anordningen.
Anordningen omfatter en hul ekspansjonsdel som anbringes i en
fuge mellom tilstetende byggeelementer. Et fyllmiddel presses
deretter under trykk inn i ekspansjonsdelens hulrom og eks-
panderer denne ut mot byggeelementenes fugeflater, slik at
fugen forsegles. Ekspansjonsdelens hulrom er trykktettende
avlukket nadr fyllmidlet presses inn i hulrommet. Den forelig-
gende oppfinnelse baserer seg imidlertid ikke pa ekspansjon
av et hulrom i en tetningsanordning, men heller pa injeksjon

av et tetningsmiddel via en hul tetningsanordning.

Oppfinnelsen har som oppgave & tilveiebringe en ny tetnings-
anordning til tetting av betongfuger. P& byggeplassen kan
tetningsanordningen lett bearbeides, handteres og tilpasses
de bygningsmessige forhold, og den kan lett anbringes i fuge-

omradet, og den sikrer en palitelig tetting av betongfuger.
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Videre har oppfinnelsen som oppgave 4 angi en ny fremgangs-
mAte for & fremskaffe nevnte tetningsanordning. Ved hjelp av
fremgangsmidten kan en tetningsanordning ifelge coppfinnelsen

sikkert og rimelig anbringes i en betongfuge.

Oppfinnelsen har ogs& som oppgave 4 angl en ny bruk av nevnte

tetningsanordning.

Ovennevnte formAl oppnds ved trekk som angitt i felgende be-

skrivelse og i etterfplgende patentkrav.

Nar det gjelder tetningsanordningen, blir formdlet oppnadd
gjennom en anordning med de trekk som er angitt i krav 1.
Ytterligere fordelaktige utferelser av den foreliggende tet-
ningsanordning er angitt i krav 2-12. Den foreliggende frem-
gangsmate er angitt i krav 13 og 1l4. Nevnte bruk av tetnings-

anordningen er angitt i krav 15 og 16.

Angjeldende tetningsanordning til tetting av en fuge er til-
dannet mellom to betongstepepartier. Tetningsanordningens
tetningselement bestdr av en tynnvegget, strimmelformet fuge-
list som er laget av hardplast, idet hardplastens romlige
form og veggtykkelse er valgt slik at fugelisten er selvbz-
rende. Fugelisten er steopt pa plass i de to betongstepepar-
tier og vinkelrett i forhold til fugens tilstgtende
anleggsflater, som er tildannet motstdende hverandre pa
betongstepepartiene. I sin lengderetning og i et omrade
langsetter sitt midtpartil er fugelisten forsynt med en injek-
sjonsslange og/eller en injeksjonskanal. Det sazregne ved tet-
ningsanordningen er at injeksjonsslangen og/eller injeksjons-
kanalen er forsynt med minst én 4pning til uttrengning av
tetningsmateriale i fugen. I bruksstilling er injeksjons-

slangen og/eller injeksjonskanalen anbrakt i omriadet ved
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fugen og mellom betongstepepartiene. Nevnte minst ene in-

jeksjonsdpning er slik anordnet at den er rettet mot £fugen.

Ifplge den foreliggende fremgangsmdte tettes nevnte fuge mel-
lom to betongste¢pepartier ved at den nevnte fugelist stepes

p4 plass i betongstepepartiene slik at fugelisten er anbrakt
i omradet ved fugen. Ifelge fremgangsmiaten kan et tetningsma-
teriale injiseres i nevnte injeksjonskanal og utlegpe gjennom

nevnte minst ene apning i én eller flere sidevegger av denne.

Ifpslge den foreliggende bruk av nevnte fugelist av hardplast,
serlig heytrykkspolyetylen, klargjeres fugelisten pd stedet
til et bygningsarbeid som skal utferes, og ved saging og ved
hjelp av varme, for eksempel varmluft. Individuelle seksjoner
av fugelisten sammenkoples ved hjelp av sveising eller lod-
ding. Fugelisten som er klargjort pa denne mate, kan festes
til armering eller betongforskaling pd tvers av fugen som
skal utformes, og feor ferste steping. Alternativt kan fuge-
listen presses inn i den fremdeles tyktflytende betong etter
forste steoping. I tillegg til ovennevnte bruk, kan rett-
vinklede, formstepte deler av fugelisten tilbgyes og forbin-

des med stavformede fugelister pa byggestedet.

Ettersom den foreliggende tetningsanordning er utformet som
en strimmelformet fugelist av en hardplast, s&rlig heytrykk-
spolyetylen, som oppviser en hey h&ndteringsstivhet, lar den
seg sette inn og stepe inn i betongpartiene akkurat like lett
som de kjente metallstrimler. Handteringen av fugelisten blir
imidlertid vesentlig lettere pa& grunn av hardplastens lave
vekt. Fugelisten kan lett tilpasses kompliserte former,
vinkler, buer osv. ved varmeforming pa stedet ved hijelp av
f.eks. en varmluftsfgner. Bearbeidingen av fugelisten kan

gjennomfgres pad byggeplassen, hvorved tilskjazringen skjer
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f.eks. som ved tilskjering av tre, og sammenbindingen skjer
med et sveisespeil eller ved varmliming, slik at eventuelt

bare handverktey er nedvendig.

I tillegg er forenligheten mellom betong, henholdsvis binde-
middel, og hardplasten overraskende god og bevirker sterke
vedhengskrefter p& grenseflatene mellom disse. Fugelistens
overflate kan med fordel gjores ru, eller det kan innlegges
kvartssand eller lignende finkornet materiale i fugelistens
overflate. Derved vil forbindelsen til betongen forbedres yt-

terligere.

I en videre fordelaktig utforelse oppviser fugelisten et
flatt, stavformet grunnsteg samt avstivningssteg/-ribber som
stikker ut pad siden av grunnsteget og strekker seg i fuge-
listens lengderetning. Derved far fugelisten en hey egenstiv-

het ved liten materialtykkelse.

Ved hjelp av tegningene blir utferelseseksempler av oppfin-

nelsen forklart n&rmere.

Fig. 1-14 viser tverrsnitt av forskjellige utforelsesek-

sempler av anordningen ifelge oppfinnelsen; hvor

Fig. 1 og 6 viser en enkel strimmelformet fugelist uten av-

stivningssteg, men forsynt med en injeksjonskanal;

Fig. 2-5 viser fugelister med flere avstivningssteg;

Fig. 1-6 viser forskjellige utferelsesformer kombinert med en
injeksjonskanal, eller kombinert med en injeksjonskanal

og/eller et ekspansjonsband, henholdsvis en ekspansjonsfolie;
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Fig. 7-9 viser forskjellige utferelsesformer kombinert med en

injeksjonsslange; og

Fig. 10-14 viser forskjellige anordninger av en fugelist og

armeringselementer i muravsnitter.

Tetningsanordningen ifelge oppfinnelsen er beregnet til tet-
ting av fuger 2 mellom to betongstegpepartier 3, 4 (jfr. fig.
10-14) og er utformet som en strimmelformet, henholdsvis
stavformet, fugelist 1 av hardplast, s@rlig heyvtrykkspolyety-
len. Derved er fugelisten 1 sin romlige form, henholdsvis di-
mensjoner, bestemt slik at fugelisten 1, som sarlig er laget
av varmbearbeidbar hardplast, har en iboende stivhet, dvs. at
den oppferer seg som en list og er elastisk, beybar og brudd-
sikker., Hardplasten er fortrinnsvis en termoplast som er
formstabil og fleksibel i et temperaturomrade fra -20 °C til

+80 °C.

bDen stive fugelist 1 er forholdsvis fast, slik at den pa en
byggeplass kan leveres med flere lister stablet oppa hver-
andre. Den stavformede fugelist 1 varmformes, f.eks. beves,
pa stedet, f.eks. med en varmluftsfener eller en annen til-
svarende varmekilde, og tilpasses fugenes 2 forlegp ved det
murverk som skal fremstilles. Derved kan kompliserte former,

som vinkler, buer osv., lett tillages pad stedet.

De enkelte fugelister 1 settes sammen til en lang gjennom-
gaende fugelist, idet de i sine endekanter blir forbundet med
hverandre ved sveising, henholdsvis sammensmelting, eller wved
en varmliming eller kaldliming. Til dette kreves bare sma
handredskaper, som f.eks. et sveisespeil eller lignende, som
er ukomplisert 4 betjene og pd enkel og grei mite sikrer en

tett forbindelse. Fugelistene 1 kan pa samme midte ogsd for-
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bindes til kryss- og forgreningselementer og forbindes til
hverandre p& samme mdte, slik at hvilke som helst fugeforlep

kan tettes med dem.

Fugelisten 1 blir ved fremstilling av muromrddet i omradet
rundt fugen 2 anordnet langs fugen og vinkelrett i forhold
til anleggsflater 5, 6 som dannes pa betongstepepartiene 3,
4. Derved er den fortrinnsvis anordnet speilsymmetrisk i for-
hold til anleggsflatene 5, 6, slik at det eventuelt er inn-
stept en vange 7, 8 av fugelisten 1 i et betongstepeparti 3,
4.

For ferste stoping festes fugelisten 1, som for de kjente me-
tallstrimler, til en armering 9 med for eksempel bindetrad
eller lignende, hvorved fugelisten 1 pd grunn av den heye
egenfasthet er selvbazrende og derfor, pad grunn av sin lave
vekt, kan festes med store avstander. Ved ste¢ping med betong,
og 1 hvert tilfelle, blir armeringen 9 og en vange 7, 8 av
fugelisten formtilpasset og omsluttet av betongen i be-
tongstgpeparti 3, henholdsvis 4, slik at fugelisten 1 ved
herding av betongen inngar en tett forbindelse med denne og
sperrer fugen for gjennomgang av vann. I denne sammenheng har
det overraskende vist seg at betongens forenlighet med fuge-
lister fremstilt av hardplast, szrlig heytrykkspolyetylen, er
usedvanlig god, og pd grunn av sterke vedhengskrefter pa
grenseflatene, tilveiebringes en fast forbindelse. Som nevnt,
kan vedheftingen pd grenseflatene mellom fugelisten 1 og be-
tongen forbedres ved at fugelisten 1 sin overflate gjeres ru,
eller ved innblanding av kvartssand eller lignende fine korn,
slik at det selv ved ugunstige forhold oppnids en fast og tett

forbindelse mellom fugelisten 1 og betongen.
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I en fordelaktig utferelse oppviser f.eks. fugelisten 1 et i
tverrsnitt rektangulazrt grunnsteg 12 som pad begge sider er
forsynt med integrert utformede avstivningssteg 13 som star
ut pa siden, f.eks. omtrent i rett vinkel i forhold til
grunnsteget 12, og som strekker seg i lengderetningen. I
tverrsnitt kan avstivningsstegene 13 f.eks. ogsa vare rek-
tangulere (jfr. f.eks. fig. 2). Avstivningsstegene 13 strek-
ker seg fortrinnsvis gjennomgdende over hele grunnsteget 12
sin lengde og gker sdledes fugelistens stivhet, slik at fuge-
listen 1 kan utformes med liten veggtykkelse ved lik egen-

stivhet.

Avstivningsstegene 13 er smale, vingeaktige elementer med en
veggtykkelse som fortrinngvis tilsvarer grunnsteget 12 sin
veggtyvkkelse. De er fortrinnsvis anordnet symmetrisk om
grunnsteget 12 sitt plan og/eller symmetrisk om et tverrmidt-
plan 14 som stdr vinkelrett pd grunnsteget 12, cog som faller
i, og parallelt med, fugen 2. I hvert tilfelle er avstiv-
ningsstegene 13 anordnet kryssbijelkeaktig i forhold til
grunnsteget 12. Avstivningsstegene 13 forlenger vannveien pa

et labyrinttetningsvis og bidrar sdledes til & ¢ke tettingen.

Avstivningssteg 13 til en fugeliste 1 kan alle utformes med
1lik bredde eller ulik bredde (jfr. f.eks. fig. 3). Avstiv-
ningsstegene 13 kan ha en hensiktsmessig bredde fra 0,5 cm
til omtrent 2 cm. P4 et grunnsteg 12 sin sideflate kan det
til ideell avstivning vere serget for fire til atte avstivn-
ingssteg 13, som er anordnet med innbyrdes avstander pa om-
trent 2,5 cm til 5 cm. Grunnsteget 12 sin bredde, henholdsvis
heyde, ligger for eksempel 1 et omrdde mellom 15 cm og 30 cm,
og er fortrinnsvis 20 cm til 25 cm, og tvkkelsen er 3 mm til
6 mm, fortrinnsvis 4 mm til 5 mm. Grunnsteget 12 og avstiv-

ningsstegene 13 oppviser samme veggtykkelse. Jo bredere
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grunnsteget 12 er, desto flere avstivningssteg 13 bgr det ha.
De tynnveggede avstivningssteg 13 er festet til grunnsteget
12 1 rette vinkler i forhold til dette.

Fugelisten 1 kan vare forsynt med en injeksjonskanal 16 (jfr.
fig. 1-6), som i og for seg er kjent, og/eller den kan vare
forsynt med en injeksjonsslange 17 (jfr. fig. 7-9), som i og
for seg er kjent, f.eks. i fugelisten 1 i sin lengderetning
og i omradet langsetter fugelisten 1 sitt midtparti, og hen-
holdsvis i betonglegemenes fugeomrade. Ved hjelp av denne in-
jeksjonskanal 16 og/eller injeksjonsslange 17 er det mulig &
utfere pafelgende tetning av konstruksjonens fuge 2 ved & in-
jisere et tetningsmiddel i defekter i fugeomradet. Injek-~
sjonskanalen 16 og/eller injeksjonsslangen 17 er plassert
mellom de to betongstepepartier 3, 4 i omriadet ved konstruk-
sjonens fuge 2, hvorved orientering bade mot wvannflaten og
bort fra vannflaten er mulig. Hva teknikken for injisering
med tetningsmiddel angdr, vises til teknikkens stand, sarlig

til EP 0.418.699 Al.

Injeksjonskanalen 16 er integrert, dvs. utformet i ett styk-
ke, i1 fugelisten 1. Den integrerte injeksjonskanal 16 bestar
av en topp- og en bunnvegg 18, 19 (heretter benevnt endeveg-
ger 18, 19) som er anordnet vinkelrett pa grunnsteget 12, og
av to sidevegger 20, 21. Sideveggene 20, 21 er forskijevet
sidesveis i forhold til grunnsteget 12, og de er plassert med
en innbyrdes avstand som omtrent tilsvarer tykkelsen av
grunnsteget 12. Dermed danner endeveggene 18, 19 og sideveg-
gene 20, 21 til sammen en kanal som har et tverrsnitt som er
omtrent rektangulzrt. Ifplge én utferelse av oppfinnelsen har
minst én av de to sidevegger 20, 21 en &pning 22 som det in-
jiserte tetningsmiddel kan trenge ut gjennom og inn i fugen

2. Apningen 22 er en slisse som strekker seg langs hele leng-
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den av fugelisten 1. Den kan imidlertid ogsa vere i form av
mange huller anbrakt i avstand fra hverandre, serlig slisser
anordnet i lengderetningen, hvilket feorer til at sideveggen
20, 21 med nevnte huller blir stiv og utferer en stette- og

forsterkningsfunksjon ved fugelisten 1.

Endeveggene 18, 19 er fortrinnsvis forlenget pd begge sider
av apningen 22 med avstivningssteg 1l3a. Sammen med de to til-
steotende sidepartier av sideveggen 21 som avgrenser Aapningen
22 i denne, avgrenser de to avstivningssteg l1l3a en U-formet
utsparing eller kanalparti for opptakelse av en apencellet
skumstoffstrimmel 23 (jfr. fig. 1, 2 og 4-6). Apningen 22 er
tildekket med skumstoffstrimmelen 23 og loper parallelt med
injeksjonskanalen 16. Under injisering av tetningsmiddel £fyl-
les skumstoffstrimmelen 23 med tetningsmiddel og danner sdle-
des et ytterligere kanalparti som forleper parallelt med in-
jeksjonskanalen 16, hvor dette kanalparti anvendes til oppta-
kelse og fordeling av tetningsmidlet. Cellesterrelsen i den
apencellede skumstoffstrimmel 23 er wvalgt slik at ikke noe
betong kan trenge inn gjennom apningen 22 og inn i injek-
sjonskanalen 16 under ste¢pingen. Imidlertid er den apencelle-
de skumstoffstrimmel 23 gjennomtrengelig for tetningsmidlet
som blir injisert under trykk i injeksjonskanalen 16, slik at
tetningsmidlet kan bre seg utover og inn i et ugnsket hulrom

og fylle og tette dette.

I en spesiell utferelse (jfr. fig. 3} er injeksjonskanalen 16
gin 4pning 22 tildekket med en lukketcellet skumstoffstrimmel
24, hvor cellene i strimmelen 24 £.eks. er laget av elastisk
materiale som er ugjennomtrengelig for tetningsmidlet. I

tverrsnitt har lukketcellet skumstoffstrimmelen 24 fasong om-
trent som et trapes med en indre smal sideflate 25 som dekker

dpningen 22, en ytre bred sideflate 26 og to skraflater 27,
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28 som strekker seg mellom den smale sideflate 25 og den
brede sideflate 26. Kanalen avgrenset av nevnte sidevegger
20, 21 og avstivningsstegene 13a er i sitt tverrsnitt blitt
tilpasset formen pd& lukketcellet skumstrimmelen 24, idet det
i vinkelomrddet mellom sideveggen 21 og avstivningsstegene
13a er utformet vegger 29 som er trekantformede i tverrsnitt,
og som hver danner en skrdflate motsvarende skraflatene 27,

28.

Dersom tetningsmiddel, etter stoping og herding av betongen,
blir injisert under trykk i injeksjonskanalen 16 pa en mate
og med midler som i og for seg er kjent, lefter det skum-
stoffstrimmelen 24 fra kanalens skraflater 27, 28 med en
virkning som ligner leftingen av en wventil. Tetningsmiddel
kan derved trenge ut gjennom Apningen 22 og inn i tilstetende
hulrom. NAr dette skjer, trykkes skumstoffstrimmelen 24 sam-
men. Nar trykket avtar, gidr skumstoffstrimmelen 24 tilbake
til sin opprinnelige romlige form, slik at den pad ny kan lig-
ge flatt mot skraflatene 27, 28 ved fugelisten 1 sin injek-
sjonskanal 16, og derved pa en ventils vis lukke injeksjons-

kanalen 16 sin apning 22 pa ny.

I tillegg til en injeksjonskanal 16, kan fugelisten 1 ogséd
vaere forsynt med et ekspansjonsband 31 i1 fugelisten 1 sin
lengderetning og i omrdadet langsetter dens midtparti samt i
fugeomradet (jfr. fig. 4). Ekspansjonsbiandet 31 er formtil-
passet anbrakt i en U-formet fordypning eller kanal/spor som
er dannet av grunnsteget 12 og to avstivningssteg 13b, og som
er anordnet i fugelisten 1 sin lengderetning og i omradet
langsetter dens midtparti. Derved er det pd den ene side av
grunnsteget 12 anordnet et ekspansjonsbidnd 31, mens det pa
den andre side er anordnet en injeksjonskanal 16. Bdde eks-

pansjonsbandet 31 og injeksjonskanalen 16 er anordnet i fuge-
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listen 1 sin lengderetning og i omradet langsetter dens midt-
parti, som er plassert i betongstepepartiene 3, 4 sitt fuge-
omrade ndr fugelisten 1 er innbygd. I stedet for at en injek-
sjonskanal 16 er anordnet pd nevnte andre side av grunnsteget
12, kan en injeksjonsslange 17 med &pninger 22 for uttreng-
ning av tetningsmateriale vere anordnet pa denne side. Dette

er vist pa fig. 8.

I tillegg, eller som et alternativt, er hvert omrade ved fu-
gelisten 1 sine ytre vangekanter 32, 33 forsynt med et eks-
pansjonsmiddel, fortrinnsvis et ekspansjonsband 31 eller en
ekspansjonsfolie 34 (jfr. henholdsvis fig. 5 og 6). Dette ut-
gjeor en sarlig effektiv men likevel enkel utfgrelse. De ytre
langsgiende vangekanter 32, 33 er de omrader av fugelisten 1
som stikker dypest ned i betongen i betongstepepartiene 3, 4.
Siden ekspansjonsancrdningen i dette omrade danner en perfekt
pasning med betongen omkring fugelisten 1, foreligger det en
vtterst liten sannsynlighet for at det skal dannes defekter
av noe slag. Derved sikrer fugelisten 1 en tett fuge 2, selv

under vanskelige forhold.

Fugelistene 1 med ekspansjonsfolie 34 (jfr. fig. 6) har for-
trinnsvis ikke avstivningssteg 13, ettersom ekspansjonsfolien
da lettere kan limes til fugelisten 1 sine flate wvanger 7, 8.
Ekspansjonsfoliene 34 strekker seg fra de ytre langsgaende
vangekanter 32, 33 til omtrent 2/3 til 4/5 av vangebredden pa

fugelisten 1.

Dersom fugelistene 1 er forsynt med ekspansjonsband 31 langs
sine langsgdende vangekanter 32, 33, blir da fortrinnsvis fu-
gelister med avstivningssteg 13 benyttet. En slik fugelist 1
oppviser fortrinnsvis fire ekspansjonsbind 31, hvorved det pda

hver langsgdende vangekant 32, 33 pd begge sider av grunnste-
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get 12 er anordnet et ekspansjonsbdnd 31. Dette er vist pa
fig. 5 og 9, hvor fugelisten 1 er forsynt med fire eks-
pansjonsband 31 som er festet til hver sin hjerneutsparing
35. Hver hjerneutsparing 35 er tildannet av de omrader av
fugelisten 1 som ligger ved dens vangekanter 32, 33, og av et
vtre avstivningssteg 13¢ for hvert ekspansjonsbdnd 31. Hvert

ekspansjonsband 31 er blitt limt inn i en hjerneutsparing 35.

P4 fig. 9 er fugelisten 1 imidlertid forsynt med en injek-
sjonsslange 17 i stedet for at en injeksjonskanal 16. Injek-
sjonsslangen 17 er forsynt med apninger 22 for uttrengning av

tetningsmateriale.

Armeringen 9 i betongstepepartiene 3, 4 md vare anordnet slik
at den ikke krysser fugelisten 1 (jfr. fig. 10-14). I til-
felle av en fuge mellom en fundamentplate 36 og et veggparti
37 kan dette f.eks. oppnas ved avtrapning av fundamentplaten

36 sin armering 9 under fugen 2.

Armeringen 9 har da i tverrsnitt fasong av f.eks. en liggende
U som er dpen pad siden, med et nedre omrade 9a, et forbindel-
sesomrdde 9b pd siden og et ovre omrdde 9c (jfr. £fig. 10-13).
Det ¢vre omrade Sc er utenfor fugeomradet anordnet, slik det
er vanlig, nzr under fundamentplaten 36 sin overflate. Derved
kan deﬁ ovre omrade 9c¢, gjennom et trinn 39, vare avtrappet
mot omridet under fugen 2 og derfor forlepe i en noe sterre
avstand fra overflaten (jfr. fig. 10 og 12). I veggpartiet 37
er det innsatt vertikale armeringsstenger 40 som forleper pa-

rallelt med fugelisten 1 og derfor ikke krysser denne.

Avstanden mellom fugen 2 og armeringen 9 i fundamentplaten 36
kan ogsd oppnids ved en trappeformet veggansats 41 pa funda-

mentplaten 36 (jfr. fig. 11 og 13), hvorved veggansatsen 41 i
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omriddet nedenfor veggpartiet 37 er steopt i ett stykke med
fundamentplaten 36 og strekker seg oppover fra fundamentpla-
ten 36 med en bredde og lengde som motsvarer veggpartiet. I
denne veggansats 41 blir fugelisten 1 sin nedre vange 8 stept
inn og har nok plass, slik at den ikke krysser fundamentpla-
ten 36 sin tversgdende armering 9. Fugelisten 1 sin evre
vange 7 er stopt inn i veggpartiet 37 som stdr pa fundament-

platen 36.

Til forbindelse av to etapper 42, 43 (jfr. fig. 14) til en
fundamentplate, henholdsvis et wveggparti, blir fugelisten 1
anordnet pad tvers i forhold til fugen 2 og dermed parallelt
med armeringselementene i fundamentplaten, henholdsvis vegg-
partiet, slik at armeringen og fugelisten ikke krysser hver-

andre.

For & forbedre holdekraften mellom fugelisten 1 og den omlig-
gende betong og/eller bindemiddel, er overflaten av fuge-
listen 1 gjort ru. Fortrinnsvis er kvartssand eller lignende
finkornet materiale arbeidet inn i fugelisten 1 sin over-
flate, hvorved det oppnas en ideell forbindelse mellom fuge-

listen 1 og den omliggende betong.

Rettvinklede standardiserte formdeler av fugelisten 1 ifelge
oppfinnelsen til krysningssteder, henholdsvis forgreningsste-
der, med tre, henholdsvis fire, vanger lar seg pa byggeplas-
sen enkelt tilpasse til de bygningsmessige forhold som skal
opprettes. To, henholdsvis tre, vanger fikseres i rommet, og
formdelen blir oppvarmet i forbindelsesomradet, slik at den
ene frie vange kan begyes til en gnsket vinkel. De beyde form-
deler blir deretter forbundet med stavformede fugelister 1 pé

sett og vis som beskrevet ovenfor.
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Tetningsanordning til tetting av en fuge (2) tildannet
mellom to betongstepepartier (3, 4), hvor tetningsanord-
ningens tetningselement bestdr av en tynnvegget, strim-
melformet fugelist (1) som er laget av hardplast, hvis
materiale, romlige form og veggtykkelse er valgt slik at
fugelisten {1) er selvbzrende, og hvor fugelisten (1) er
stept pd plass 1 de to betongstepepartier (3, 4) og vin-
kelrett i forhold til fugen (2) sine tilstetende anleggs-
flater (5, 6), som er tildannet motstdende hverandre pa
betongstepepartiene (3, 4), og hvor fugelisten (1) 1 sin
lengderetning og i et omrade langsetter sitt midtparti
har en injeksjonsslange (17) og/eller en injeksjonskanal
(16), karakterisert ved at injeksjons-
slangen (17) og/eller injeksjonskanalen (16) er forsynt
med minst én Aapning (22), og at injeksjonskanalen (16) er
anbrakt i omradet ved fugen (2) og mellom betongstepepar-
tiene (3, 4), og at nevnte injeksjonsapning (22) er slik

anordnet at den er rettet mot fugen (2).

Tetningsanordning ifelge krav 1, karakteri-
sert ved at hardplasten er en termoplast, sarlig
hevtryvkkspolvetylen, som er formstabil i et temperatur-
omrade pa -20 °C til +80 °C.

Tetningsancordning ifelge krav 1 eller 2, karakte-
risert wved at fugelisten (1) oppviser et flatt,
stavformet grunnsteg (12) samt avstivningssteg/-ribber
(13) som stdr ut pa siden av grunnsteget (12) og strekker

seg i1 nevnte lengderetning.
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Tetningsanordning ifelge krav 3, karakteri-~
sert ved at grunnsteget (12) og avstivningsstegene
(13) oppviser samme veggtykkelse, og at veggtykkelsen
ligger i et omrAde mellom 3 mm og 6§ mm, og sarlig mellom

4 mm og 5 mm.

Tetningsanordning ifelge krav 3 eller 4, karakte-
risert wved at avstivningsstegene (13) er utfor-

met omtrent i rett vinkel i forhold til grunnsteget (12).

Tetningsanordning ifelge ett eller flere av kravene 3-5,
karakterisert ved at grunnsteget (12) sin
heyde, henholdsvis bredde, ligger i et omrade mellom
15 cm og 30 cm, og s®rlig i et omrdde mellom 20 cm og
25 cm, og at avstivningsstegene (13) oppviser en bredde

pd 0,5 cm til omtrent 2 cm.

Tetningsanordning ifelge ett eller flere av kravene 1-6,
karakterisert ved at fugelisten (1) i sin
lengderetning og i omradet langsetter dens midtparti er

forsynt med en injeksjonsslange (17).

Tetningsanordning ifglge ett eller flere av kravene 1-7,
karakterisert ved at injeksjonskanalen
(16) har et tverrsnitt som er omtrent rektangulart, og
som er utformet i ett stykke i fugelisten (1}, og at in-
jeksjonskanalen (16) bestdr av en topp- ©og en bunnvegg
(18, 19) og to sidevegger (20, 21), og at minst én av
sideveggene (20, 21) har en apning (22) for uttrengning

av tetningsmateriale.

Tetningsanordning ifelge krav 8, karakteri-

sert ved at dpningen (22) er tildekket med en
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dpencellet skumstoffstrimmel (23) som danner et ytterli-
gere kanalparti, og som lgper parallelt med injeksjons-
kanalen (16).

Tetningsanordning ifelge krav 8, karakteri-
sert ved at apningen (22} er tildekket med en
lukketcellet skumstoffstrimmel (24) som har et trapes-
formet tverrsnitt, og som har en indre smal sideflate
(25) som ligger an mot apningen (22), en ytre bred side-
flate (26) og to skraflater (27, 28) som strekker seg
mellom den smale sideflate {25) og den brede sideflate
(26), og at fugelisten (1) i omridet ved injeksjonskana-
len (16) har avstivningssteg {13a) som ligger formtil-

passet an mot skraflatene (27, 28).

Tetningsanordning ifelge ett eller flere av kravene 1-10,
karakterisert wved at hvert omrdde ved fu-
gelisten (1) sine ytre vangekanter (32, 33) er forsynt
med et ekspansjonsmiddel, szrlig et ekspansjonsband (31)

eller en ekspansjonsfolie (34).

Tetningsanordning ifelge krav 11, karakteri-
sert ved at fugelisten (1) er forsynt med fire
ekspansjonsband (31) som er festet til hver sin hjerneut-
sparing (35) som er tildannet av de omrader av fugelisten
(1) som ligger ved dens vangekanter (32, 33), og av et
ytre avstivningssteg (1l3c) for hvert ekspansjonsband

(31).

Fremgangsmidte for & fremskaffe en tetningsanordning
ifplge ett eller flere av kravene 1-12, hvor en fuge (2)
mellom to betongstepepartier (3, 4) tettes ved at en fu-

gelist (1}, som er tynnvegget, strimmelformet og laget av
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hardplast, og hvis materiale, romlige form og veggtykkel-
se er valgt slik at fugelisten (1) er selvbarende, stepes
pad plass i1 de to betongstepepartier (3, 4) og vinkelrett
i forhold til fugen (2) sine tilstetende anleggsflater
(5, 6), som er tildannet motstdende hverandre pd betong-
stepepartiene (3, 4), idet fugelisten (1) i sin lengde-
retning og i et omrade langsetter sitt midtparti har en
injeksjonsslange (17) og/eller en injeksjonskanal (16)
som er forsynt med minst én injeksjonsdpning ({22),
karakterisert wved at injeksjonskanalen

(16) stepes pa plass slik at fugelisten (1) er anbrakt i
omradet ved fugen (2).

Fremgangsmdte ifelge krav 13, karakterisert
ved at et tetningsmateriale injiseres i injeksjonska-
nalen (16) og utleper gjennom en apning (22) i én eller

flere sidevegger (20, 21).

Bruk av en tetningsanordning ifelge ett eller flere av
kravene 1-12, karakterisert wved at fuge-
listen (1) av hardplast, s®rlig heytrykkspolyetylen,
klargjeres pa stedet til et bygningsarbeid som skal utfe-
res, og ved saging og ved hjelp av varme, for eksempel
varmluft, og at individuelle seksjoner av fugelisten (1)
sammenkoples ved hjelp av sveising eller lodding, og at
fugelisten {1) som er klargjort pa denne mate, enten fes-
tes til armering eller betongforskaling pa tvers av fugen
{(2) som skal utformes, og feor ferste steping, eller at
den presses inn i den fremdeles tyktflyvtende betong etter

forste steoping.

Bruk ifelge krav 15, karakterisert wved at

rettvinklede, formsteopte deler av fugelisten (1) tilbeyes
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og forbindes med stavformede fugelister (1) pad byggeste-
det.
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