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Anordning (1) for a tilveiebringe avkjalingsenergi
for en kjglemediekrets (7) i et marint fartey (20)
som har en lagring av kondensert gass (2),
anordningen har et gassinnmatingssystem (3)
som tilveiebringes med en apparatur for
gassfordampning/-oppvarming (5). Apparaturen
for gassfordampning/-oppvarming (5) anordnes i
varmeoverfaringsforbindelse med
kjelemediekretsen (7) til farteyet (20) gjennom
en mellomliggende stremningskrets (6).
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Oppfinnelsen vedrgrer en anordning for 3 tilveiebringe avkjglingsenergi til en kjg-
lemediekrets hos marine fartgy som gar pa gassformig drivstoff. Oppfinnelsen ved-
rerer spesielt en anordning for & tilveiebringe avkjglingsenergi for en HVAC-fasilitet
for et marint fartgy med lagring av kondensert gass, hvor anordningen har et gass-
innmatingssystem som tilveiebringes med en apparatur for gassfordampning/-opp-
varming som angitt i krav 1. Oppfinnelsen vedrgrer ogsa en fremgangsmate for &
avkjgle en HVAC-fasilitet for et marint fartgy som har lagring av kondensert gass, i
hvilken fremgangsmate kondensert gass fordampes og/eller varmes opp av en ap-
paratur for gassfordampning/-oppvarming hvor fremgangsmaten utfgres som angitt
i krav 7.

Bakgrunnsteknikk

I et marint fartgy som gar ved & benytte kondensert gass, sa som LNG (= konden-
sert naturgass), lagres drivstoffet vanligvis i en tank ved omtrent en temperatur pa
minus 162 °C i flytende form. Fgr innmating til en motor ma det flytende drivstoffet
fordampes til gassform og dessuten varmes opp til et passende niva, som krever

varmeenergi.

Spesielt i cruiseskip med passasjerer finnes det flere omrader hvor et prosess-
medium ma avkjgles eller kjgles med varme som skal trekkes ut, s& som rom for
kaldlagring etc. Begge disse tiltakene krever arbeid som ma gjgres, noe som bruker
energi. I tillegg er de stedene hvor det kreves avkjgling vanligvis godt spredt i far-
toyet.

Et formal med oppfinnelsen er & tilveiebringe en anordning og en fremgangsmate,
som samtidig tilveiebringer en Igsning for begge problemene assosiert med avkjg-

ling, med et minimum energiforbruk.
Formal med oppfinnelsen blir hovedsakelig imgtekommet som angitt i krav 1 og 7.
Det er tidligere kjent anordninger som tilveiebringer kjgleenergi til kjislemediekret-

ser hos marine fartgy. Slike tidligere kjente anordninger er beskrevet i GB 766128
A og EP 0252328 Al.
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Beskrivelse av oppfinnelsen

Den grunnleggende ideen ved oppfinnelsen er & benytte den lave temperaturen i
kondensert gass for a tilveiebringe avkjglingsenergi for en kjglemediekrets i et ma-
rint fartgy og tilveiebringe en flytkrets for & fordele avkjglingsenergi til forskjellige

[+]
mal.

I anordningen for & tilveiebringe avkjglingsenergien for en kjglemediekrets i et ma-
rint fartgy som har en lagring av kondensert gass, som har et gassinnmatingssys-
tem som tilveiebringes med en apparatur for gassfordampning/-oppvarming, an-
ordnes apparaturen for gassfordampning/-oppvarming i en varmeoverfgringskop-
ling med en kjglemediekrets i fartgyet gjiennom en mellomliggende flytekrets. Den
mellomliggende flytekretsen gjar det mulig & fordele avkjglingsenergien pa en bred
mate og trygt ved & benytte ikke-toksisk fluid, s& som vann, i kislemediekretsen.
Oppfinnelsen minimerer ogsa det pakrevde volumet av fluid med hgyere kvalitet

(som kjglemiddel) i den mellomliggende flytkretsen.

P4 en fordelaktig mate omfatter anordningen den farste varmeveksleren i kopling
med den mellomliggende flytkretsen, den mellomliggende flytkretsen er i kopling
med apparaturen for gassfordampning/-oppvarming og den fgrste varmeveksleren
er i kopling med kjglemiddelkretsen for & overfere varme mellom den fordampe-

te/oppvarmede gassen og kjglemediekretsen.

Det marine fartgyet kan ha sitt fremdriftssystem som benytter kondensert gass
som drivstoff, idet anordningen har et innmatingssystem for et drivstoff som til-

veiebringes med en apparatur for gassfordampning/-oppvarming.

Ifglge en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen utstyres den fgrste flytkretsen med
en andre varmeveksler som er i varmeoverfgringskopling med sjgvann for & bringe
ytterligere varme til den farste flytkretsen. I dette tilfelle utstyres den fagrste flyt-
kretsen med en by-pass kanal parallelt med den andre varmeveksleren. Kjglemid-
delkretsen koples til et HVAC-system som tilfgrer luft til utvalgte steder i det mari-
ne fartgyet. Kjslemiddelkretsen kan ogsa sta i forbindelse med en kaldlagring i far-
toyet.

Fremgangsmaten av & avkjgle et HVAC-system i et marint fartgy som har en lag-
ring av kondensert gass, i hvilken fremgangsmate kondensert gass fordampes

og/eller varmes opp av en apparatur for gassfordampning/-oppvarming, er saerpre-
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get ved at minst en del av fordampningsvarmen overfgres fra HVAC-systemet i et
marint fartgy som er i kopling med apparaturen for gassfordampning/-oppvarming,
pa en indirekte mate gjennom en mellomliggende flytkrets. Med den foreliggende
oppfinnelsen forbrukes mindre elektrisk kraft som er ngdvendig for AC-kompress-
orer i det marine fartgyet, sa vel som det spares pa drivstoff og saledes oppnas

mindre totale kostnader og lavere utslipp.

Kort beskrivelse av tegninger

I det fglgende vil oppfinnelsen bli beskrevet med henvisning til de vedlagte skjema-
tiske tegninger, hvor

Figur 1 illustrerer en utfgrelsesform av oppfinnelsen i et marint fartgy,

Figur 2 illustrerer et flytdiagram av en utfgrelsesform av oppfinnelsen, og

Figur 3 illustrerer et flytdiagram av en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen.

Beste modus for & utfegre oppfinnelsen

Med henvisning til figurene 1, 2 og 3 er det vist et marint fartgy 20 som driftes med
kondensert gass, sa som LNG, som er lagret i en tank 2. I figur 1 er det vist et ma-
rint fartgy 20 som har en motor hvor drivsystemet bruker gass. I dette tilfelle er
fartgyet et cruisefartgy for passasjerer. Spesielt i cruisefartgyer er det behov for
betydelig kraft for avkjglingsformal og kjslerne kan vaere fordelt med spredning
over fartgyet. Gassen lagres i kondensert fase. Presentasjonen i figur 1 er svaert
skjematisk og viser kun ssertrekk som er ngdvendig for & forsta konteksten. Beskri-
velsen av utfgrelsesformer av oppfinnelsen beskrives mer ngyaktig med henvisning

til figurene 2 og 3.

Kondensert gass lagres typisk ved en temperatur pa -162°C, eller noe hgyere tem-
peratur, avhengig f.eks. av tanktrykket. Fgr gassen kan mates inn i motoren 4 i
fartgyet ma den fordampes til gassform og varmes opp. For & gjgre dette mulig er
det en apparatur for gassfordampning/-oppvarming 5 tilveiebrakt i anordningen.

Fordampet og oppvarmet gass fgres til motoren 4 for & forbrennes der.

Fordampning av den kondenserte gassen krever energi og dette oppnas ved hjelp
av et medium (typisk vann-glykol) som stremmer i en mellomliggende flytkrets 6.
Den mellomliggende flytkretsen bringer varme til apparaturen 5 for fordampning/
-oppvarming. Skipet (eller et marint fartgy) 20 utstyres ogsa med en kjglemedie-

krets (7), som fgrer varme fra et HVAC-system 10 i skipet. HVAC-systemet tilveie-
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bringes for luftkondisjonering av skipet, eller for & tilveiebringe avkjglingsenergi til
kaldlagring 10’. Ifglge oppfinnelsen utstyres den mellomliggende flytkretsen med
den fgrste varmeveksleren 8 for overfgring av varme til den mellomliggende flyt-
kretsen 6 fra kjglemediekretsen 7, som i figur 2 koples til eller er som en del av et
luftkondisjoneringssystem 10 i fartgyet. Henholdsvis, som vist i figur 3, er HVAC-
systemet en kjgler i en kaldlagring 10’.

Den kondenserte gassen fordampes med varme overfgrt fra det mellomliggende
flytmediet, som igjen varmes opp av kjglemediekretsen 7, og kjglemediekretsen
varmes opp av et HVAC-system i skipet. Ved 8 avkjole HVAC-prosessen pa denne
maten er det mulig & spare betydelige mengder av elektrisk kraft i skipet, og sdle-
des spare drivstoff. Dessuten gjgr den mellomliggende stremningskretsen det mulig
3 fordele avkjglingsenergi spredt og sikkert ved & gjgre anvendelse av ikke-toksisk
fluid, s8 som vann, i kjslemediekretsen. Oppfinnelsen minimerer ogsa det pakrevde
volumet av fluid med hgyere kvalitet (som kjglemiddel) i den mellomliggende flyt-

kretsen.

P& grunn av den lave kokepunktstemperaturen for gassen, er fordampning mulig
ved & gjgre anvendelse av en lavtemperatur-varmekilde, slik som sjgvann. Saledes
tilveiebringes anordningen med en andre varmeveksler 11 som er i varmeoverfg-
ringskopling med sj@vann. Dette utfares ved 4 tilveiebringe en kanalgjennomgang
mellom den andre varmeveksleren og f.eks. en sjgvannstank 21 i et fartgy 20. Den
andre varmeveksleren 11 har en parallell by-pass 6.1 og en treveis-ventil 6.2 som
reguleres, basert pa temperaturmaling av mediet som stremmer i den mellomlig-
gende kretsen 6. Den mellomliggende flytkretsen utstyres ogsd med en pumpe 6.3

for & gi sirkulasjon for det farste flytkretsmediet.

Kjolemediekretsen 7 utstyres ogsa med et konvensjonelt kjglesystem 12, slik som
kompressorarrangement dersom fordampning av kondensert gass eventuelt ikke
utferes. Operasjonen av konvensjonelt system reguleres med en temperaturmaling

7.2 og en by-pass ledning 7.1.
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Patentkrav

1. Anordning (1) for & tilveiebringe avkjglingsenergi til en kjslemediekrets (7)
av et marint fartgy (20) som har en lagring av kondensert gass (2), anordningen
har et gassinnmatingssystem (3) som tilveiebringes med en apparatur for gass-
fordampning/-oppvarming (5),

karakterisert ved atanordningen omfatter en farste (8) og en andre
(11) varmeveksler og apparaturen for gassfordampning/-oppvarming (5) anordnes
i varmeoverfgringskopling med kjglemediekretsen (7) i fartgyet (20) gjennom en
mellomliggende flytkrets (6), idet den mellomliggende flytkretsen (6) utstyres med
den andre varmeveksleren (11) som er i varmeoverfgringskopling med sjgvann

(21) for 3 bringe ytterligere varme til den mellomliggende flytkretsen (6).

2. Anordning (1) ifglge krav 1,

karakterisert ved atanordningen omfatter den fgrste varmeveksleren
(8), og den mellomliggende flytkretsen (6) er i kopling med apparaturen for gass-
fordampning/-oppvarming (5) og den fgrste varmeveksleren (8) for & overfare

varmen mellom den fordampede/oppvarmede gassen (2) og kjglemediekretsen (7).

3. Anordning (1) ifglge krav 2,

karakterisert ved atdethavgdende fartgyet (20) som har sitt frem-
driftssystem ved & benytte kondensert gass (2) som drivstoff, anordningen har et
innmatingssystem for drivstoff (3) som tilveiebringes med apparatur for gass-

fordampning/-oppvarming (5).

4, Anordning (1) ifelge krav 1,
karakterisert ved atkjglemediekretsen (7) eri kopling med et HVAC-
system (10) som tilfgrer Iuft til utvalgte steder pd det marine fartgyet.

5. Anordning (1) ifglge krav 1,
karakterisert ved atkjglemediekretsen (7) eri kopling med en kald-

lagring (10°) i det marine fartgyet.

6. Anordning (1) ifglge krav 1,
karakterisert ved atden mellomliggende flytkretsen (6) tilveiebringes

med en by-pass kanal (6.1) parallelt med den andre varmeveksleren (11).
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7. Fremgangsmate for a avkjgle et HVAC-system (10) for et marint fartgy (20)
som har en lagring av kondensert gass (2), i hvilken fremgangsmate kondensert
gass fordampes og/eller varmes opp ved en apparatur for gassfordampning/-opp-
varming (5),

karakterisert ved atminsten delavfordampningsvarmen overfgres
fra HVAC-systemet (10) i et marint fartgy (20) som er i kopling med apparaturen
for gassfordampning/-oppvarming (5) pa en indirekte mate gjennom en mellomlig-
gende flytkrets (6).

8. Fremgangsmate ifglge krav 7,

karakterisert ved atdetmarine fartgyet (20) har sitt fremdriftssystem
som benytter kondensert gass (2) som drivstoff, i hvilket gassformig drivstoff for-
dampes og/eller varmes opp med en apparatur for gassfordampning (5) far innma-

ting av gassen til en motor (4).
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