
(57)【要約】

　紙、厚紙、プラスチックまたは他の多くの材料のタイ

プで作られている物品からデジタル署名を判定するため

の方法および機器。コヒーレントな光源は、ビームを向

けて物品を照射し、検出器構成は、物品の多くの異なる

部分から散乱される光から各データ点を集めて、通常は

500以上の多数の独立したデータ点を集める。物品の多

くの異なる部分に特有の多数の独立した信号の寄与を集

めることにより、走査された物品の領域に固有のデジタ

ル署名を計算することができる。物品の真正性を試験す

る必要があるときはいつでも、この測定を繰り返すこと

ができる。この方法を使用することで、一義的な特性が

多種多様の日用品から直接的な方式で測定可能であるた

め、特別に準備されたトークンを作ることに努力し費用

をかけることは本質的に的外れであることが分かってき

た。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 配 置 さ れ た 物 品 か ら 署 名 を 判 定 す る 機 器 で あ っ て 、
　 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 生 成 す る 光 源 と 、
　 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム か ら 散 乱 す る と き に 得 ら れ る 信 号 か
ら 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る 検 出 器 構 成 で あ っ て 、 前 記 デ ー タ 点 の う ち の 様 々 な 点 が 、 前 記
読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る 検 出 器 構 成 と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル
と を 備 え る 機 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 で 動 く よ う に す る た め の ド ラ イ ブ
が 設 け ら れ 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム と 垂 直 な 平 面 内 の
前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 投 影 よ り も 実 質 上 小 さ い 断 面 を 有 す る よ う に 大 き さ が 決 め ら れ 、
そ の 結 果 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 前 記 ド ラ イ ブ の 動 作 の も と で 前 記 読 取 り ボ リ ュ
ー ム の 様 々 な 部 分 を サ ン プ リ ン グ す る と い う 点 に お い て 、 前 記 デ ー タ 点 の う ち の 様 々 な 点
は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 保 証 さ れ る 、 請 求 項
1に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 集 束 さ せ る 焦 点 合 わ せ 装 置 を さ
ら に 備 え る 、 請 求 項 2に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 焦 点 合 わ せ 装 置 は 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 楕 円 焦 点 に す る よ う に 構 成 さ れ 、
前 記 ド ラ イ ブ は 、 前 記 楕 円 焦 点 の 長 軸 に 交 差 す る 方 向 で 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 前
記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 で 動 か す よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 3に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 検 出 器 構 成 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の そ れ ぞ れ 異 な る 部 分 か ら の 散 乱 を 検 知 す る
よ う に 配 置 さ れ 構 成 さ れ た 複 数 の 検 出 器 チ ャ ネ ル を 含 む と い う 点 に お い て 、 前 記 デ ー タ 点
の う ち の 様 々 な 点 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 保
証 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 検 出 器 構 成 の 少 な く と も 一 部 分 を 収 容 す る た め の ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 物 品 が 配 置
で き 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 で 位 置 決 め さ れ る 読 取 り 開 口 を 有 す る た め の ハ ウ ジ ン グ を さ
ら に 備 え る 、 請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 物 品 を 移 動 し て 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 通 過 さ せ る 物 品 コ ン ベ ア を さ ら に 備 え る 、
請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 所 与 の 形 の 物 品 を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 対 す る 定 位 置 に 位 置 付 け る た め の 物 理 的 な 位
置 決 め 補 助 を 備 え る 、 請 求 項 1か ら 7の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 検 出 器 構 成 は 、 単 一 の 検 出 器 チ ャ ネ ル か ら な る 、 請 求 項 1か ら 8の い ず れ か 一 項 に 記
載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 検 出 器 構 成 は 、 角 度 的 に 分 散 さ れ 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 各 々 異 な る 部 分 に 対 す
る 一 群 の デ ー タ 点 を 集 め る よ う に 動 作 す る こ と が で き る 一 群 の 検 出 器 エ レ メ ン ト を 備 え る
、 請 求 項 1か ら 8の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 署 名 は 、 同 じ グ ル ー プ の 各 デ ー タ 点 間 の 比 較 か ら の 寄 与 を 組 み 込 む 、 請 求 項 10に 記
載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-529068 A 2007.10.18



　 前 記 比 較 は 、 相 互 相 関 を 伴 う 、 請 求 項 11に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が 、 ほ ぼ 垂 直 な 入 射 で 物 品 に 当 た る よ う に 、 前 記 コ ヒ ー レ ン
ト な ビ ー ム を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 向 け る よ う に 前 記 光 源 が 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 1
か ら 12の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 検 出 器 構 成 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム か ら 後 方 散 乱 さ れ た 放 射 を 検 出 す る よ う に 反
射 型 で 構 成 さ れ る 、 請 求 項 1か ら 13の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 デ ー タ 点 を さ ら に 分 析 し て 、 所 定 の 符
号 化 プ ロ ト コ ル に 従 う 信 号 成 分 を 識 別 し 、 そ れ か ら 基 準 署 名 を 生 成 す る こ と が で き る 、 請
求 項 1か ら 14の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置 か れ た 物 品 を
読 み 取 る こ と に よ っ て 得 ら れ る 前 記 署 名 に 、 前 記 基 準 署 名 が マ ッ チ す る か ど う か を 確 認 す
る た め に 比 較 を 実 行 す る こ と が で き る 、 請 求 項 15に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 以 前 に 記 録 さ れ た 署 名 の デ ー タ ベ ー ス を さ ら に 備 え る 機 器 で あ っ て 、 前 記 デ ー タ 取 得 お
よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス し 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置
か れ た 物 品 の 前 記 署 名 に 対 す る マ ッ チ を 前 記 デ ー タ ベ ー ス が 含 む か ど う か を 確 認 す る た め
に 比 較 を 実 行 す る こ と が で き る 、 請 求 項 1か ら 16の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 マ ッ チ が 見 つ か ら な い 場 合 に 、 前 記 署 名 を
前 記 デ ー タ ベ ー ス に 追 加 す る こ と が で き る 、 請 求 項 17に 記 載 の 機 器 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 一 連 の 物 品 を 読 み 取 る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ベ ー ス に 署 名 を 取 り 込 む た め の 、 請 求 項 1
か ら 16の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 の 使 用 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 物 品 の 真 正 性 を 確 認 検 査 す る た め の 、 請 求 項 1か ら 16の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 の 使
用 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 物 品 が 改 ざ ん さ れ た か ど う か 確 認 す る た め の 、 請 求 項 1か ら 16の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
機 器 の 使 用 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 紙 ま た は 厚 紙 で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 紙 ま た は 厚 紙 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 紙 ま た は 厚 紙 の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー
タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 プ ラ ス チ ッ ク を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 プ ラ ス チ ッ ク の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー
タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 製 品 を そ の パ ッ ケ ー ジ ン グ に よ っ て 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 製 品 の 前 記 パ ッ ケ ー ジ ン グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 パ ッ ケ ー ジ ン グ の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ
ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 製 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 文 書 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 文 書 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 文 書 の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集
め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 文 書 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 衣 類 ま た は 履 物 の 品 目 を そ れ ら に 固 着 さ れ た タ グ に よ っ て 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 タ グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 タ グ の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集
め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 タ グ の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 デ ィ ス ク を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 デ ィ ス ク を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
　 前 記 デ ィ ス ク か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 1組 の デ ー タ 点 か ら 前 記 デ ィ ス ク の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 物 品 固 有 の 構 造 の 署 名 特 性 を 物 品 に 張 り 付 け る 方 法 で あ っ て 、
　 請 求 項 22か ら 27の い ず れ か 一 項 の 方 法 を 適 用 す る こ と に よ っ て 前 記 署 名 を 取 得 す る ス テ
ッ プ と 、
　 機 械 読 取 り 可 能 な 符 号 化 プ ロ ト コ ル に 従 っ て 前 記 署 名 を 符 号 化 す る ラ ベ ル を 前 記 物 品 に
マ ー キ ン グ す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 署 名 は 、 非 対 称 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 前 記 ラ ベ ル 内 に 符 号 化 さ れ る 、 請
求 項 28に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ラ ベ ル は 、 公 開 鍵 /秘 密 鍵 暗 号 化 シ ス テ ム で の 公 開 鍵 を 表 す 、 請 求 項 29に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 署 名 は 、 対 称 的 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 前 記 ラ ベ ル 内 に 符 号 化 さ れ る 、 請
求 項 28に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 ラ ベ ル は 、 印 刷 プ ロ セ ス が 適 用 さ れ た イ ン ク ラ ベ ル で あ る 、 請 求 項 28か ら 32の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 請 求 項 28か ら 32の い ず れ か 一 項 の 方 法 に 従 っ て ラ ベ ル を 張 り 付 け ら れ た 物 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 セ キ ュ リ テ ィ の 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 個 人 識 別 (ID)カ ー ド 、 商 品 、 重
要 な 文 書 ま た は 他 の ア イ テ ム な ど 、 物 品 の 真 正 性 の 検 証 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 多 く の 認 証 セ キ ュ リ テ ィ シ ス テ ム は 、 製 造 業 者 以 外 の ど ん な 人 も 実 行 す る こ と が
難 し い プ ロ セ ス を 利 用 し 、 そ の 難 し さ は 、 資 本 設 備 の 費 用 、 技 術 的 な ノ ウ ハ ウ の 複 雑 さ 、
ま た は 好 ま し く は そ の 両 方 に よ っ て も た ら さ れ て も よ い 。 例 と し て は 、 銀 行 券 に 透 か し を
入 れ る こ と 、 な ら び に ク レ ジ ッ ト カ ー ド ま た は パ ス ポ ー ト 上 に ホ ロ グ ラ ム を 形 成 す る こ と
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が あ る 。 遺 憾 な が ら 、 犯 罪 者 達 は だ ん だ ん 巧 妙 に な り 、 も と の 製 造 業 者 が 作 る こ と の で き
る ど ん な も の も 事 実 上 複 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ う い う 理 由 で 、 認 証 セ キ ュ リ テ ィ シ ス テ ム に 対 し て は 、 自 然 の 法 則 に よ っ て 支 配 さ れ
る 何 ら か の プ ロ セ ス を 使 用 し て セ キ ュ リ テ ィ ト ー ク ン を 作 成 す る ス テ ッ プ を 利 用 す る 、 周
知 の 手 法 が あ り 、 そ の 結 果 、 各 ト ー ク ン は 一 義 的 で あ り 、 よ り 重 要 な こ と に は 、 測 定 可 能
で あ り 、 し た が っ て 後 続 の 検 証 に 対 す る 基 準 と し て 使 用 す る こ と が で き る 一 義 的 な 特 性 を
有 す る 。 こ の 手 法 に よ れ ば 、 ト ー ク ン は 、 一 義 的 な 特 性 を 得 る た め に 決 め ら れ た 方 法 で 製
造 さ れ 測 定 さ れ る 。 次 い で 、 こ の 特 性 は 、 コ ン ピ ュ ー タ デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 す る こ と が で
き 、 ま た は 他 の 方 法 で 保 持 す る こ と が で き る 。 こ の タ イ プ の ト ー ク ン は 、 運 搬 品 、 た と え
ば 銀 行 券 、 パ ス ポ ー ト 、 身 分 証 明 書 、 重 要 な 文 書 に 埋 め 込 む こ と が で き る 。 続 い て 、 こ の
運 搬 品 は 再 度 測 定 す る こ と が で き 、 測 定 さ れ た 特 性 は 、 マ ッ チ が あ る か ど う か を 確 認 す る
た め に 、 デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 さ れ た 各 特 性 と 比 較 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 一 般 的 な 手 法 に お い て は 、 様 々 な 物 理 的 効 果 を 使 用 す る こ と が 提 案 さ れ て き た 。 検
討 さ れ て き た 1つ の 効 果 は 、 磁 性 材 料 の 析 出 か ら 磁 気 応 答 特 性 を 測 定 す る こ と で あ り 、 各
サ ン プ ル は 、 再 生 不 可 能 な 方 式 [1]で 形 成 さ れ 磁 性 材 料 内 に 自 然 に 発 生 す る 欠 陥 の 結 果 と
し て の 一 義 的 な 磁 気 応 答 を 有 す る 。 い く つ か の 従 来 技 術 文 書 内 で 検 討 さ れ て き た 他 の 効 果
は 、 一 義 的 な 特 性 を 提 供 す る た め に 、 物 品 の 固 有 特 性 か ら の レ ー ザ ス ペ ッ ク ル を 使 用 す る
こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 GB 2221870A[2]に は 、 身 分 証 明 書 な ど の セ キ ュ リ テ ィ 装 置 が 、 効 果 的 に ト ー ク ン を そ の
上 に 浮 き 彫 り に す る 方 法 が 開 示 し て あ る 。 ト ー ク ン の 形 状 は 、 マ ス タ か ら 得 ら れ る 構 造 化
さ れ た 表 面 で あ る 。 光 を 散 乱 す る 構 造 体 か ら の ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン は 、 マ ス タ に 固 有 で あ
り 、 し た が っ て 、 そ れ を 測 定 し て 、 セ キ ュ リ テ ィ 装 置 上 の ト ー ク ン の 真 正 性 を 証 明 す る こ
と が で き る 。 セ キ ュ リ テ ィ 装 置 上 の ト ー ク ン は 読 取 り 機 で 測 定 さ れ 、 読 取 り 機 は 、 お お よ
そ ト ー ク ン (直 径 2mm)と 同 じ サ イ ズ の コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 生 成 す る た め の レ ー ザ 、 お
よ び レ ー ザ 光 線 が ト ー ク ン と 相 互 作 用 す る こ と に よ っ て 作 り 出 さ れ る ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン
を 測 定 す る た め の 、 電 荷 結 合 デ バ イ ス (CCD)検 出 器 な ど の 検 出 器 を 有 す る 。 結 果 と し て 得
ら れ た デ ー タ は 記 録 さ れ る 。 検 証 の た め に 、 セ キ ュ リ テ ィ 装 置 を 読 取 り 機 に 置 く こ と が で
き 、 そ の 記 録 さ れ た ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン 信 号 は 、 同 じ マ ス タ か ら 作 成 さ れ る 基 準 装 置 か ら
の 同 様 の 記 録 さ れ た 信 号 と つ き 合 わ せ て 比 較 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 米 国 特 許 第 6,584,214号 [3]で は 、 特 別 に 準 備 さ れ た 表 面 構 造 か ら の 反 射 に お け る ス ペ ッ
ク ル パ タ ー ン を 使 用 す る こ と に つ い て の 代 替 方 法 が 記 載 さ れ て お り 、 そ こ で は 、 特 別 に 準
備 さ れ た 透 明 な ト ー ク ン か ら の 送 出 に お い て 、 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン が 代 わ り に 使 用 さ れ て
い る 。 こ の 技 法 の 好 ま し い 実 装 形 態 は 、 ガ ラ ス 球 が 埋 め 込 ま れ た 寸 法 が ほ ぼ 1cm× 1cmの エ
ポ キ シ 樹 脂 の ト ー ク ン を 準 備 す る こ と で あ る 。 ト ー ク ン は 、 液 体 ポ リ マ ー 中 の コ ロ イ ド 懸
濁 系 内 に ガ ラ ス 球 を 混 ぜ る こ と に よ っ て 準 備 さ れ 、 次 い で 、 液 体 ポ リ マ ー は 、 各 ガ ラ ス 球
の 位 置 を 固 定 す る た め に 硬 化 さ れ る 。 次 い で 、 ガ ラ ス 球 の 一 義 的 な 集 団 は 、 送 信 状 態 に あ
る コ ヒ ー レ ン ト な レ ー ザ 光 線 を 使 用 し 、 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン を 測 定 す る よ う に 位 置 決 め さ
れ た CCD検 出 器 を 用 い て 精 査 さ れ る 。 こ の 手 法 の 一 修 正 形 態 で は 、 知 ら れ て い る 識 別 子 が
反 射 面 で 符 号 化 さ れ 、 次 い で 、 ト ー ク ン の 一 面 に 固 着 さ れ る 。 精 査 す る た め の 光 は ト ー ク
ン を 貫 通 し 、 知 ら れ て い る 識 別 子 で 反 射 さ れ 、 再 び ト ー ク ン を 貫 通 す る 。 し た が っ て 、 各
ガ ラ ス 球 は ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン を 改 変 し 、 そ の 結 果 、 知 ら れ て い る 識 別 子 か ら 一 義 的 な ハ
ッ シ ュ 化 さ れ た 鍵 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Kralovec[4]は 、 1980年 代 に お い て 米 国 の サ ン デ ィ ア 国 立 研 究 所 の 従 業 員 が 、 細 分 化 さ
れ た 光 フ ァ イ バ が 含 浸 さ れ た 特 別 な 銀 行 券 用 紙 で 実 験 を 行 っ た こ と を 簡 潔 に 報 告 し て い る
。 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン は 、 光 フ ァ イ バ お よ び 紙 幣 面 に バ ー コ ー ド と し て 印 刷 さ れ た こ の デ
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ジ タ ル 署 名 さ れ た バ ー ジ ョ ン か ら 測 定 す る こ と が で き る 。 し か し 、 Kralovecは 、 光 フ ァ イ
バ が あ ま り に も 脆 弱 で 、 銀 行 券 が 流 通 す る と き に 摩 損 に よ っ て ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン が 急 激
に 変 化 し た た め に 、 こ の ア イ デ ア が 適 切 に 働 く よ う に す る こ と は で き な か っ た と 報 告 し て
い る 。 こ の こ と は 、 使 用 さ れ た 銀 行 券 の 中 の 光 フ ァ イ バ か ら 測 定 さ れ た ス ペ ッ ク ル パ タ ー
ン は 、 も は や バ ー コ ー ド に マ ッ チ せ ず 、 し た が っ て 、 銀 行 券 は 、 も は や 意 図 さ れ た 方 式 で
ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン か ら 認 証 す る こ と が で き な い こ と を 意 味 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Anderson[5]も ま た 、 彼 の 2001年 の テ キ ス ト ブ ッ ク の 251ペ ー ジ で 、 Kravolec[4]に よ っ
て 記 述 さ れ た も の と 同 様 に 見 え る 方 式 に 簡 潔 に 言 及 し て お り 、 そ れ は 軍 縮 協 定 を 監 視 す る
た め に 使 用 さ れ て い る 。 多 く の 材 料 は 、 一 義 的 な 表 面 、 ま た は わ ず か な 装 薬 を 用 い て 浸 食
さ せ る こ と に よ り 一 義 的 に な る よ う に 作 る こ と が で き る 表 面 を 有 す る こ と に 、 Andersonは
気 づ い て い る 。 こ の こ と は 、 重 砲 な ど の 資 本 設 備 を 識 別 す る こ と を 容 易 に す る た め に 述 べ
ら れ て お り 、 各 砲 身 を 識 別 す る こ と は 、 ど ち ら か の 部 隊 が 軍 縮 協 定 を 欺 く こ と を 防 止 す る
の に 十 分 で あ る 。 砲 身 の 表 面 パ タ ー ン は 、 レ ー ザ ス ペ ッ ク ル 技 法 を 使 用 し て 測 定 さ れ 、 ロ
グ に 記 録 さ れ る か 、 ま た は 機 械 読 取 り 可 能 な デ ジ タ ル 署 名 と し て 装 置 に 取 り 付 け ら れ る こ
と を 、 Andersonは 報 告 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 レ ー ザ ス ペ ッ ク ル を 使 用 す る 代 わ り に 、 提 案 さ れ た 方 式 の う ち 、 よ り 直 接 的 な グ ル ー プ
が あ り 、 そ れ は 単 に 高 解 像 度 で 物 品 の イ メ ー ジ を 取 り 、 こ の 高 解 像 度 イ メ ー ジ を 一 義 的 な
特 性 と し て 使 用 し 、 次 い で こ の 特 性 は 、 真 正 性 の 検 証 の た め に 続 い て 再 イ メ ー ジ 化 す る こ
と が で き る 。 こ れ は 、 警 察 が 保 管 し て い る 指 紋 ラ イ ブ ラ リ 用 に 使 用 さ れ る 従 来 手 法 の 適 合
と み な し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 米 国 特 許 第 5,521,984号 [6]で は 、 絵 画 、 彫 刻 、 切 手 、 宝 石 、 ま た は 特 別 な 文 書 な ど 、 貴
重 品 の 小 さ な 領 域 の イ メ ー ジ を 取 る た め に 、 光 学 顕 微 鏡 を 使 用 す る こ と を 提 案 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Anderson[5]は 、 彼 の 2001年 の テ キ ス ト ブ ッ ク の 252ペ ー ジ で 、 郵 便 シ ス テ ム は 、 顕 微 鏡
を 用 い る 封 筒 の 直 接 イ メ ー ジ ン グ に 基 づ く こ の 種 の 方 式 を 考 慮 に 入 れ て い た こ と を 報 告 し
て い る 。 封 筒 の 紙 繊 維 の イ メ ー ジ が 作 成 さ れ 、 パ タ ー ン が 抽 出 さ れ 、 デ ジ タ ル 署 名 さ れ て
郵 便 料 金 マ ー ク に 記 録 さ れ る こ と が 報 告 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 米 国 特 許 第 5,325,167号 [7]で は 、 同 様 の 方 式 に 従 う 、 重 要 書 類 の 一 部 分 に お け る ト ナ ー
粒 子 の 粒 状 組 織 の イ メ ー ジ 化 を 提 案 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 GB 2221870A
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,584,214号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 5,521,984号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 5,325,167号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 先 行 研 究 を 通 じ て 、 理 想 的 な 検 証 方 式 に と っ て 明 白 な 、 様 々 な 望 ま し い 機 能 が あ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 報 告 さ れ た 磁 気 ベ ー ス ま た は ス ペ ッ ク ル ベ ー ス の 技 法 は 、 高 い セ キ ュ リ テ ィ レ ベ ル を 提
供 す る こ と が で き る よ う に 見 え る が 、 精 査 さ れ た 構 造 体 [4]の 長 期 安 定 性 を 確 実 な も の に
す る た め に は 、 実 際 の 実 装 に お い て は 特 殊 な 材 料 を 用 意 す る 必 要 が あ る [1、 2、 3]。 多 く
の 場 合 、 セ キ ュ リ テ ィ 保 護 す べ き 物 品 へ の ト ー ク ン の 集 積 化 は 重 要 で あ る 。 特 に 、 紙 ま た
は 厚 紙 へ の 樹 脂 ト ー ク ン ま た は 磁 気 チ ッ プ の 集 積 化 は 容 易 で は な く 、 著 し い コ ス ト を 伴 う
。 紙 ま た は 厚 紙 に 集 積 化 す る に は 、 ど ん な ト ー ク ン も 、 理 想 的 に は 印 刷 可 能 で な け れ ば な
ら な い 。 さ ら に 、 ト ー ク ン は 、 潜 在 的 に 取 外 し 可 能 で あ り 、 別 の 物 品 に 取 付 け 可 能 で あ る

10

20

30

40

50

(6) JP 2007-529068 A 2007.10.18



点 で 、 取 付 け 可 能 な ト ー ク ン ベ ー ス の 手 法 に は 固 有 の セ キ ュ リ テ ィ リ ス ク も あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 報 告 さ れ た 直 接 イ メ ー ジ ン グ 技 法 [5、 6、 7]は 、 物 品 か ら 直 接 デ ジ タ ル 署 名 を 取 得 し 、
特 別 な ト ー ク ン を 必 要 と し な い と い う 利 点 を 有 す る 。 し か し 、 そ れ ら の 固 有 の セ キ ュ リ テ
ィ は 低 い 。 た と え ば 、 間 違 っ て 真 正 で あ る と 検 証 さ れ る こ と も あ る 物 品 の 偽 造 を 可 能 に す
る こ と が あ る 、 記 憶 さ れ た 画 像 デ ー タ へ の 不 正 ア ク セ ス 、 ま た は 真 正 物 品 の 重 要 な 部 分 を
見 る と き に 顕 微 鏡 の も と で な ら 見 え る も の の イ メ ー ジ を 、 単 に 高 解 像 度 プ リ ン タ を 使 用 し
て 印 刷 す る こ と に よ る 偽 造 に 対 し て 、 そ れ ら は 脆 弱 で あ る 。 直 接 イ メ ー ジ ン グ 技 法 の セ キ
ュ リ テ ィ レ ベ ル も ま た 、 画 像 デ ー タ 量 と 共 に 増 大 し 、 よ り 高 い セ キ ュ リ テ ィ レ ベ ル の た め
に は 、 高 価 な 高 解 像 度 イ メ ー ジ ン グ 装 置 の 使 用 が 必 要 と な る 。 こ の こ と は 、 郵 便 物 の 仕 分
け ま た は 銀 行 券 の 検 証 な ど 、 使 用 目 的 に よ っ て は 許 容 さ れ る こ と も あ る が 、 多 く の 用 途 で
は 許 容 で き な い こ と に な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 磁 性 材 料 か ら 作 ら れ た ト ー ク ン を 使 用 し て 認 証 技 法 を 応 用 す る こ と に つ い て
の 発 明 者 の 研 究 の 結 果 か ら 生 ま れ 、 そ の 独 自 性 は 、 ト ー ク ン の 磁 気 応 答 [l]に 影 響 を 及 ぼ
す 磁 性 材 料 中 の 再 生 不 可 能 な 欠 陥 に よ っ て も た ら さ れ る 。 こ の 研 究 の 一 環 と し て 、 バ ー コ
ー ド の フ ォ ー マ ッ ト で 、 す な わ ち い く つ か の 平 行 な ス ト リ ッ プ と し て 、 磁 性 材 料 が 製 作 さ
れ た 。 磁 気 読 取 り 機 を 用 い て 磁 界 を 掃 引 す る こ と に よ り ス ト リ ッ プ の 一 義 的 な 磁 気 応 答 を
読 み 取 る だ け で な く 、 バ ー コ ー ド 上 を レ ー ザ 光 線 で 走 査 し 、 バ ー コ ー ド の ス ト リ ッ プ お よ
び そ れ ら が 形 成 さ れ て い る 物 品 の 反 射 率 が 変 化 す る こ と に よ る コ ン ト ラ ス ト を 使 用 す る こ
と に よ っ て バ ー コ ー ド を 読 み 取 る た め に 、 光 学 式 ス キ ャ ナ が 作 ら れ た 。 バ ー コ ー ド は 、 一
義 的 な 磁 気 応 答 の デ ジ タ ル 署 名 を 、 た と え ば 銀 行 券 に つ い て も 前 述 し た [4]の よ う な よ く
知 ら れ た 自 己 認 証 方 式 の タ イ プ で 符 号 化 す る た め に 使 用 さ れ て い た の で 、 こ の 情 報 は 、 磁
気 的 な 特 性 を 補 完 す る も の で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 発 明 者 が 驚 い た こ と に は 、 こ の 光 学 式 ス キ ャ ナ を 使 用 し て い る と き に 、 磁 気 チ ッ プ が 支
持 さ れ て い る 紙 製 の 下 地 材 料 が 一 義 的 な 光 応 答 を ス キ ャ ナ に 与 え る こ と が 分 か っ た 。 さ ら
に 調 査 す る と 、 様 々 な タ イ プ の 厚 紙 お よ び プ ラ ス チ ッ ク な ど 、 他 の 多 く の 準 備 さ れ て い な
い 表 面 が 同 じ 結 果 を 示 す こ と が 証 明 さ れ た 。 さ ら に 、 一 義 的 な 特 性 は 、 少 な く と も 部 分 的
に は ス ペ ッ ク ル か ら 生 じ る が 、 非 ス ペ ッ ク ル の 寄 与 も 含 む こ と が 、 発 明 者 に よ っ て 証 明 さ
れ て き た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 特 別 に 準 備 さ れ た ト ー ク ン を 使 用 す る 必 要 も な く 、 ま た は 他 の い か な る 方
法 で も 物 品 を 特 別 に 準 備 す る 必 要 も な く 、 ス ペ ッ ク ル ベ ー ス の 技 法 の あ ら ゆ る 利 点 を 得 る
こ と が 可 能 で あ る こ と が 分 か っ て き た 。 具 体 的 に は 、 多 く の タ イ プ の 紙 お よ び 厚 紙 は 、 コ
ヒ ー レ ン ト な 光 ビ ー ム か ら の 信 号 を 散 乱 さ せ る 一 義 的 な 特 性 を 示 す こ と が 見 つ か っ て お り
、 そ の 結 果 、 ほ と ん ど ど ん な 紙 文 書 ま た は 厚 紙 パ ッ ケ ー ジ ン グ ア イ テ ム か ら も 一 義 的 な デ
ジ タ ル 署 名 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 セ キ ュ リ テ ィ 装 置 用 に 使 用 さ れ て い る 前 述 の 従 来 技 術 で の ス ペ ッ ク ル 読 取 り 機 は 、 平 行
な 、 す な わ ち 一 点 に 集 中 し な い レ ー ザ 光 線 を 用 い て ト ー ク ン 全 体 を 照 射 す る こ と 、 お よ び
結 果 と し て 生 じ る ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン の 重 要 な 立 体 角 部 分 を 、 CCDを 用 い て イ メ ー ジ 化 し [
2、 3]、 そ れ に よ っ て デ ー タ 点 の 大 き い ア レ イ で 構 成 さ れ て い る ト ー ク ン の ス ペ ッ ク ル パ
タ ー ン イ メ ー ジ を 得 る こ と に 基 づ い て い る よ う に 見 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 発 明 者 が 使 用 す る 読 取 り 機 は 、 こ の よ う な 動 作 は し な い 。 読 取 り 機 は 、 4つ の 単 一 チ ャ
ネ ル 検 出 器 (4つ の 簡 略 な フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ )を 使 用 し 、 そ れ ら は 、 散 乱 さ れ た レ ー ザ 光
線 か ら 4つ の 信 号 成 分 だ け を 集 め る よ う に 、 角 度 的 に 相 隔 て ら れ て い る 。 レ ー ザ 光 線 は 、
表 面 の 非 常 に 小 さ い 部 分 だ け を カ バ ー す る ス ポ ッ ト に 集 束 さ れ る 。 ス ポ ッ ト が 表 面 上 を 走
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査 さ れ る と き 、 信 号 は 、 4つ の 単 一 チ ャ ネ ル 検 出 器 に よ っ て 表 面 上 の 様 々 な 局 部 か ら 集 め
ら れ る 。 し た が っ て 、 物 品 か ら の 特 性 応 答 は 、 物 品 表 面 上 の 多 数 (通 常 は 数 百 ま た は 数 千 )
の 様 々 な 局 部 か ら の 独 立 し た 測 定 値 で 構 成 さ れ て い る 。 4つ の フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ が 使 用
さ れ て い る が 、 各 フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ の う ち の 1つ か ら の デ ー タ だ け を 使 用 し て 解 析 す る
こ と に よ り 、 こ の 単 一 の チ ャ ネ ル だ け か ら 一 義 的 な 特 性 応 答 を 得 る こ と が で き る こ と が 示
さ れ る 。 し か し 、 4つ の チ ャ ネ ル の う ち の さ ら な る チ ャ ネ ル を 応 答 に 含 め る と 、 よ り 高 い
セ キ ュ リ テ ィ レ ベ ル が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム (reading volume)内 に 配 置 さ
れ た 物 品 か ら 署 名 を 判 定 す る た め の 機 器 が 提 供 さ れ 、 こ の 機 器 は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム
を 発 生 す る 光 源 と 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が 読 取 り ボ リ ュ ー ム か ら 散 乱 す る と き に 得 ら れ
る 信 号 か ら 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る た め の 検 出 器 構 成 で あ っ て 、 各 デ ー タ 点 の う ち の 様 々
な 点 が 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る 検 出 器 構 成 と 、 1組 の デ ー タ
点 か ら 物 品 の 署 名 を 判 定 す る た め の デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 形 態 に よ っ て は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 を 移 動 で き る よ う に
す る た め の ド ラ イ ブ を 提 供 す る こ と に よ り 、 各 デ ー タ 点 の う ち の 様 々 な 点 が 、 読 取 り ボ リ
ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 確 実 に な り 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、
コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム と 垂 直 な 平 面 内 で 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 投 影 よ り も 実 質 上 小 さ い 断 面
を 有 す る よ う に 大 き さ が 決 め ら れ 、 そ の 結 果 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 ド ラ イ ブ の 動 作
の も と で 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 を サ ン プ リ ン グ す る 。 ド ラ イ ブ は 、 固 定 さ れ た 物
品 上 で ビ ー ム を 動 か す 電 気 モ ー タ に よ っ て 提 供 さ れ て も よ い 。 ド ラ イ ブ モ ー タ は 、 サ ー ボ
モ ー タ 、 自 走 モ ー タ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ま た は 適 当 な ど ん な モ ー タ タ イ プ と す る こ と も
で き る 。 あ る い は 、 低 コ ス ト 読 取 り 機 で は 、 ド ラ イ ブ は 手 動 と す る こ と も で き る 。 た と え
ば 、 オ ペ レ ー タ は 、 固 定 ビ ー ム に ま た が っ て 物 品 が 取 り 付 け ら れ て い る 台 車 を 動 か す こ と
に よ っ て 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 で ビ ー ム を 走 査 す る こ と も で き る 。 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム
の 断 面 は 、 通 常 は 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 投 影 よ り も 、 少 な く と も 1桁 (好 ま し く は 少 な く と も
2桁 )振 幅 が 小 さ く な り 、 そ の 結 果 、 か な り の 数 の 独 立 し た デ ー タ 点 を 集 め る こ と が で き る
。 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 集 束 さ せ る た め に 、 焦 点 合 わ せ 装 置 を 設 け
て も よ い 。 焦 点 合 わ せ 装 置 は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 楕 円 焦 点 に す る よ う に 構 成 さ れ て
も よ く 、 こ の 場 合 に は 、 ド ラ イ ブ は 、 楕 円 焦 点 の 長 軸 を 横 切 る 方 向 に 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム
上 で コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 動 か す よ う に 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 楕 円 焦 点 は 、 好 都
合 に は 、 円 柱 レ ン ズ 、 ま た は 同 等 な 鏡 構 成 に よ っ て 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 実 施 形 態 で は 、 検 出 器 構 成 が 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 そ れ ぞ れ か ら の 散 乱
を 検 知 す る よ う に 配 置 さ れ 構 成 さ れ た 複 数 の 検 出 器 チ ャ ネ ル を 含 む と い う 点 で 、 各 デ ー タ
点 の う ち の 様 々 な 点 は 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 確 実
に な る 。 こ れ は 、 指 向 性 の あ る 検 出 器 、 光 フ ァ イ バ を 用 い て の 信 号 の 局 部 収 集 、 ま た は 他
の 手 段 に よ っ て 実 現 す る こ と が で き る 。 指 向 性 の あ る 検 出 器 ま た は 信 号 を 局 部 収 集 す る 他
の 方 法 を 使 用 す る 場 合 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 焦 点 を 合 わ せ る 必 要 が な い 。 確 か に 、
コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 固 定 し て お く こ と も で き 、 サ ン プ リ ン グ 対 象 ボ リ ュ ー ム 全 体 を
照 射 す る こ と も で き る 。 指 向 性 の あ る 検 出 器 は 、 検 出 器 エ レ メ ン ト に 対 し て 結 合 さ れ た 集
束 レ ン ズ 、 ま た は 他 の 方 法 で 固 定 さ れ た 集 束 レ ン ズ に よ っ て 実 施 す る こ と も で き る 。 マ イ
ク ロ レ ン ズ と 一 緒 に 、 光 フ ァ イ バ を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 読 取 り 機 は 、 検 出 器 構 成 の 少 な く と も 一 部 分 を 収 容 す る た め の ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 物
品 が 配 置 で き 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 で 位 置 決 め さ れ る 読 取 り 開 口 を 有 す る た め の ハ ウ ジ ン
グ を さ ら に 備 え て も よ い 。 現 場 の 使 用 で は 、 読 取 り 機 は 、 読 取 り 開 口 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ
周 り に 配 置 さ れ た 自 己 完 結 型 ユ ニ ッ ト に な る と 予 想 さ れ る 。 次 い で 、 た と え ば 税 関 検 査 官
ま た は 商 取 引 基 準 監 督 官 に よ っ て 認 証 さ れ る べ き 物 品 は 、 読 取 り 開 口 上 の セ ッ ト さ れ た 位
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置 に 置 く こ と が で き る 。 ほ こ り が 光 学 構 成 部 品 に 侵 入 す る の を 避 け る た め に 、 読 取 り 開 口
は 通 常 は 透 明 な 窓 で 覆 わ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 読 取 り 機 の 他 の 形 式 は 、 生 産 ラ イ ン 用 に よ り 適 し た も の で も よ い 。 た と え ば 、 読 取 り 機
は 、 物 品 ま た は む し ろ 一 連 の 同 様 の 物 品 を 移 動 し て 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 通 過 さ せ る
た め の 物 品 コ ン ベ ア を さ ら に 備 え て も よ い 。 実 働 環 境 に お い て は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム
は 固 定 さ れ て い て 、 各 物 品 が そ れ を 通 過 し て も よ い 。 た と え ば 、 香 水 の 包 装 箱 は 、 コ ン ベ
ア 上 を セ ッ ト さ れ た 高 さ で 通 過 し 、 水 平 の レ ー ザ 光 線 を 横 切 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 所 与 の 形 を し た 物 品 を 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 対 す る 定 位 置 に 位 置 付 け る た め の 物 理 的 な
位 置 決 め 補 助 は 、 多 く の 場 合 で 有 用 と な る 。 パ ッ ケ ー ジ ン グ の ア イ テ ム ま た は 一 片 の 紙 な
ど 物 品 の ほ ん の 小 さ な 一 部 分 、 あ る い は パ ス ポ ー ト は 、 通 常 は 署 名 を 得 る た め に 使 用 さ れ
る こ と を 理 解 さ れ た い 。 し た が っ て 、 認 証 の た め に 物 品 の 再 読 取 り を 行 う と き は 、 最 初 に
行 っ た の と 同 じ 物 品 部 分 を 測 定 す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ の 物 理 的 な 位 置 決 め 補 助 を 支 援
す る こ と は 、 有 用 と な る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 様 々 な 検 出 器 構 成 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 検 出 器 構 成 が 単 一 の 検 出 器 チ ャ ネ ル だ け か ら な る と き 、 実 行 可 能 な 読 取 り 機 を 作 る こ と
が 可 能 で あ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 角 度 的 に 分 散 さ れ 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 各 々 別 の 部 分
、 好 ま し く は 少 数 の 検 出 器 エ レ メ ン ト の 小 さ い グ ル ー プ に 対 す る 一 群 の デ ー タ 点 を 集 め る
よ う に 動 作 す る 、 一 群 の 検 出 器 エ レ メ ン ト を 備 え る 検 出 器 構 成 を 使 用 す る 。 署 名 が 同 じ グ
ル ー プ の 各 デ ー タ 点 間 の 比 較 か ら の 寄 与 を 組 み 込 む と き 、 セ キ ュ リ テ ィ の 機 能 強 化 が も た
ら さ れ る 。 こ の 比 較 は 、 好 都 合 に は 相 互 相 関 を 必 要 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 実 用 に な る 読 取 り 機 は 、 1つ の 検 出 器 チ ャ ネ ル だ け で 作 る こ と が で き る が 、 少 な く と も 2
チ ャ ネ ル あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 各 検 出 器 信 号 間 の 相 互 相 関 を 作 る こ と が で き
、 署 名 の 判 定 に 関 連 す る 信 号 処 理 に と っ て 有 用 で あ る 。 現 在 、 機 器 の 簡 潔 さ と セ キ ュ リ テ
ィ の 間 で 最 適 に バ ラ ン ス が と れ て い る と み な さ れ て い る 、 2個 か ら 4個 ま で の 検 出 器 チ ャ ネ
ル を 有 す る ほ と ん ど の 用 途 に と っ て 、 2個 か ら 10個 ま で の 検 出 器 チ ャ ネ ル は 適 し た も の に
な る と 予 想 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 検 出 器 エ レ メ ン ト は 、 有 利 に は 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム を 横 切 る 平 面 内 に 位 置 す る よ う に 配
置 さ れ 、 対 の 各 構 成 要 素 は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム 軸 に 対 し て 平 面 内 で 角 度 的 に 分 散 さ れ
、 1つ ま た は 複 数 の 検 出 器 エ レ メ ン ト が ビ ー ム 軸 の ど ち ら か の 側 に 位 置 す る こ と が 好 ま し
い 。 し か し 、 非 平 面 の 検 出 器 構 成 も 許 容 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 互 い に 異 な る 検 出 器 か ら 得 ら れ る 信 号 の 相 互 相 関 を 使 用 す る こ と は 、 セ キ ュ リ テ ィ レ ベ
ル を 増 大 さ せ る こ と 、 お よ び 時 間 が 経 っ て も 各 署 名 を よ り 確 実 に 再 生 で き る よ う に す る こ
と に と っ て も 、 貴 重 な デ ー タ を 与 え る こ と が 分 か っ て き た 。 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン は 、 (パ
タ ー ン 内 の 対 向 し た 点 か ら の 信 号 を 除 い て は )も と も と 相 関 関 係 が な い た め 、 相 互 相 関 の
効 用 は 、 科 学 的 な 観 点 か ら す れ ば い く ら か 驚 く べ き も の で あ る 。 す な わ ち 、 ス ペ ッ ク ル パ
タ ー ン に つ い て は 、 互 い に 異 な る 検 出 器 が 、 励 起 位 置 (excitation location)を 横 切 る 共
通 の 平 面 内 の 励 起 位 置 か ら 、 等 し い 量 の 角 度 オ フ セ ッ ト で 配 置 さ れ な い 限 り 、 互 い に 異 な
る 検 出 器 か ら の 信 号 間 で は 、 定 義 上 相 互 相 関 が ゼ ロ に な る 。 し た が っ て 、 相 互 相 関 の 寄 与
を 使 用 す る こ と の 価 値 は 、 散 乱 信 号 の 重 要 な 部 分 は ス ペ ッ ク ル で は な い こ と を 示 し て い る
。 非 ス ペ ッ ク ル の 寄 与 は 、 紙 繊 維 の ね じ れ な ど の 複 雑 な 表 面 か ら の 直 接 散 乱 、 ま た は 散 漫
散 乱 の 寄 与 の 結 果 で あ る と 見 る こ と も で き る 。 現 在 、 ス ペ ッ ク ル お よ び 非 ス ペ ッ ク ル 散 乱
信 号 の 寄 与 の 相 対 的 な 重 要 度 は 明 白 で は な い 。 し か し 、 現 在 ま で 行 わ れ て き た 実 験 か ら は
、 各 検 出 器 は 、 純 粋 な ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン で は な く 、 ス ペ ッ ク ル お よ び 非 ス ペ ッ ク ル の 成
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分 を 有 す る 複 合 信 号 を 測 定 し て い る こ と が 明 白 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 相 互 相 関 成 分 を 署 名 に 組 み 込 む こ と は ま た 、 セ キ ュ リ テ ィ の 改 善 に と っ て 利 益 に な る 。
こ れ は 、 高 解 像 度 印 刷 を 使 用 し て 、 本 物 の 表 面 上 の コ ン ト ラ ス ト の 変 化 を 複 製 す る 物 品 を
作 る こ と が 可 能 で あ っ て も 、 そ れ が 、 本 物 を 走 査 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 相 互 相 関 係 数
と マ ッ チ で き な い こ と に な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 主 な 実 施 形 態 で は 、 検 出 器 チ ャ ネ ル は 、 簡 略 な フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ の 形 で 、 個 別 の 検 出
器 構 成 部 品 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 PINダ イ オ ー ド ま た は フ ォ ト ダ イ オ ー ド な ど 、 他 の
簡 略 な 個 別 構 成 部 品 を 使 用 す る こ と も で き る 。 装 置 に 費 用 が か か り 複 雑 さ も 増 す こ と に な
る が 、 検 出 器 ア レ イ な ど の 集 積 化 さ れ た 検 出 器 構 成 部 品 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 走 査 す べ き 物 品 へ の レ ー ザ 光 線 の 照 射 角 度 を 修 正 す る 初 め の 実 験 か ら は 、 物 品 が 各 測 定
間 で 劣 化 し て い る と き で も 、 変 化 の ほ と ん ど な い 同 じ 表 面 か ら 繰 り 返 し 測 定 す る こ と が で
き る 特 性 を 得 る た め に 、 レ ー ザ 光 線 が 、 走 査 さ れ て い る 表 面 に ほ ぼ 垂 直 に 入 射 す る こ と も
、 実 際 に は 重 要 に 思 え る 。 少 な く と も い く つ か の 従 来 技 術 の 読 取 り 機 は 、 斜 め 入 射 を 使 用
す る [2]。 い っ た ん 理 解 さ れ れ ば 、 こ の 効 果 は 自 明 で あ る よ う に 思 え る が 、 Ezraら [2]の 読
取 り 機 お よ び 実 際 に 発 明 者 に よ っ て 作 り 上 げ ら れ た 最 初 の プ ロ ト タ イ プ の 読 取 り 機 を 含 む
い く つ か の 従 来 技 術 の ス ペ ッ ク ル 読 取 り 機 の 設 計 か ら 明 ら か な よ う に 、 直 ち に 明 白 で あ る
と 言 え な い の は 明 ら か で あ る 。 発 明 者 の 第 1の プ ロ ト タ イ プ の 斜 め 入 射 読 取 り 機 は 、 研 究
室 の 条 件 で は 適 度 に 良 好 な 機 能 を 果 た し た が 、 物 品 と し て 使 用 さ れ る 紙 の 劣 化 に 非 常 に 敏
感 で あ っ た 。 た と え ば 、 紙 を 指 で こ す る こ と は 、 再 測 定 値 に 重 要 な 差 異 を 現 出 さ せ る の に
十 分 で あ っ た 。 第 2の プ ロ ト タ イ プ の 読 取 り 機 は 垂 直 入 射 を 使 用 し 、 日 常 的 な 取 扱 い 、 お
よ び レ ー ザ プ リ ン タ を 含 む 様 々 な タ イ プ の プ リ ン タ を 通 過 す る こ と 、 写 真 複 写 機 を 通 過 す
る こ と 、 上 に 書 込 み を す る こ と 、 上 に 印 刷 を す る こ と 、 オ ー ブ ン の 中 で 故 意 に 焼 く こ と 、
押 し つ ぶ し て 再 度 平 ら に す る こ と な ど 、 よ り 厳 し い 出 来 事 に よ る 紙 の 劣 化 に 対 し て も 頑 強
で あ る こ と が 分 か っ て き た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 し た が っ て 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が ほ ぼ 垂 直 に 物 品 に 入 射 す る よ う に 、 コ ヒ ー レ ン ト
な ビ ー ム を 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 向 け る よ う 光 源 を 取 り 付 け る こ と が 有 利 に な る こ と が あ る
。 ほ ぼ 垂 直 に 入 射 と い う の は 、 ± 5、 10ま た は 20度 を 意 味 す る 。 あ る い は 、 ビ ー ム を 物 品
上 に 斜 め に 入 射 す る よ う 向 け る こ と が で き る 。 ビ ー ム が 物 品 上 を 走 査 さ れ る 場 合 、 こ の こ
と は 、 通 常 は 負 の 影 響 を も た ら す こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に 記 載 さ れ た 読 取 り 機 で は 、 検 出 器 構 成 は 、 読 取 り ボ
リ ュ ー ム か ら 後 方 散 乱 さ れ た 放 射 を 検 出 す る よ う に 、 反 射 型 で 構 成 さ れ る こ と に も 留 意 さ
れ た い 。 し か し 、 物 品 が 透 明 で あ る 場 合 に は 、 検 出 器 は 透 過 型 で 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 各 実 施 形 態 の う ち の 1つ の グ ル ー プ で は 、 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 所 定
の 符 号 化 プ ロ ト コ ル に 従 う 信 号 成 分 を 識 別 し 、 そ こ か ら 基 準 署 名 (reference signature)
を 生 成 す る た め に 、 各 デ ー タ 点 を さ ら に 解 析 す る よ う に 動 作 す る こ と が で き る 。 ほ と ん ど
の 実 施 形 態 に お い て 、 所 定 の 符 号 化 プ ロ ト コ ル の 特 性 は 、 コ ン ト ラ ス ト 、 す な わ ち 散 乱 信
号 の 強 さ に 基 づ く と 考 え ら れ る 。 具 体 的 に は 、 従 来 の バ ー コ ー ド プ ロ ト コ ル を 使 用 し て も
よ く 、 そ こ で は 、 1次 元 バ ー コ ー ド の 場 合 は ス ト ラ イ プ の 形 で 、 ま た は 2次 元 バ ー コ ー ド で
は よ り 複 雑 な パ タ ー ン で 、 バ ー コ ー ド が 物 品 に 印 刷 ま た は 他 の 方 法 で 張 り 付 け ら れ る 。 こ
の 場 合 、 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 基 準 署 名 が 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 置 か れ
た 物 品 を 読 み 取 る こ と に よ っ て 得 ら れ る 署 名 と マ ッ チ す る か ど う か を 確 認 す る た め に 、 比
較 を 実 行 す る よ う 動 作 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 バ ー コ ー ド な ど 、 物 品 自 体 の 特 性
の デ ジ タ ル 署 名 さ れ た バ ー ジ ョ ン を も た せ る た め に 、 一 片 の 紙 な ど の 物 品 に マ ー ク す る こ
と が で き る 。 基 準 署 名 は 、 一 方 向 性 関 数 、 す な わ ち 秘 密 鍵 を 必 要 と す る 非 対 称 の 暗 号 化 ア
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ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 、 物 品 の 特 性 か ら 得 ら れ る べ き で あ る 。 偽 物 を 読 み 取 り 、 暗 号 化 方
式 に よ る 読 取 り 機 の 走 査 値 を 表 示 す る ラ ベ ル を そ の 上 に 印 刷 し よ う と す る 、 読 取 り 機 を 有
す る 無 許 可 の 第 3者 に と っ て 、 こ れ は 障 壁 と し て 働 く 。 通 常 、 バ ー コ ー ド ラ ベ ル ま た は 他
の マ ー ク は 、 公 開 鍵 に よ っ て 解 読 可 能 な 暗 号 文 を 表 す こ と に な り 、 秘 密 鍵 は 、 許 可 さ れ た
ラ ベ ラ ー 団 体 (labellor party)向 け に 取 っ て お く こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 前 に 記 録 さ れ た 署 名 の デ ー タ ベ ー ス が 提 供 さ れ て も よ く 、 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ
ジ ュ ー ル は 、 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス し 、 そ の デ ー タ ベ ー ス が 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置 か
れ た 物 品 の 署 名 へ の マ ッ チ を 含 む か ど う か を 確 認 す る た め に 、 比 較 を 実 行 す る よ う 動 作 す
る こ と が で き る 。 デ ー タ ベ ー ス は 、 読 取 り 機 器 の 一 部 分 を 形 成 す る 大 容 量 記 憶 装 置 の 一 部
分 で も よ く 、 遠 隔 地 に あ っ て 遠 隔 通 信 リ ン ク を 介 し て 読 取 り 機 に よ っ て ア ク セ ス さ れ て も
よ い 。 遠 隔 通 信 リ ン ク は 、 無 線 リ ン ク お よ び 固 定 リ ン ク を 含 む ど ん な 従 来 形 式 を と っ て も
よ く 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 利 用 可 能 で あ っ て も よ い 。 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ
ー ル は 、 マ ッ チ が 見 つ か ら な い 場 合 に 署 名 を デ ー タ ベ ー ス に 追 加 す る こ と が で き る よ う に
、 少 な く と も い く つ か の 動 作 モ ー ド で 動 作 可 能 で あ っ て も よ い 。 こ の 機 構 は 通 常 、 自 明 の
理 由 で 許 可 さ れ た 人 々 だ け に 許 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 デ ー タ ベ ー ス を 使 用 す る と き は 、 署 名 を 記 憶 す る こ と に 加 え て 、 デ ー タ ベ ー ス 中 の そ の
署 名 を 、 文 書 を ス キ ャ ン し た コ ピ ー 、 パ ス ポ ー ト ホ ル ダ の 写 真 、 製 品 の 製 造 場 所 お よ び 製
造 日 時 に つ い て の 詳 細 、 あ る い は 商 品 の 目 的 販 売 先 の 詳 細 (た と え ば 、 不 正 輸 入 (grey imp
ortation)を 追 跡 す る た め )な ど 、 物 品 に つ い て の 他 の 情 報 に 関 係 付 け る こ と も 有 用 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 た と え ば 生 産 ラ イ ン 内 で 一 連 の 物 品 を 読 み 取 る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ベ ー ス に 署 名 を 取
り 込 む た め に 、 か つ /ま た は 、 続 い て た と え ば 現 場 で の 使 用 に お い て 物 品 の 真 正 性 を 確 認
検 査 す る た め に 、 前 述 の 読 取 り 機 器 を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 に よ り 、 紙 、 厚 紙 、 プ ラ ス チ ッ ク な ど の 様 々 な 異 な る 種 類 の 材 料 で 作 ら れ た 物 品
の 識 別 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 に よ り 、 物 品 が 改 ざ ん さ れ た か ど う か 確 か め る こ と が で き る 。 接 着 テ ー プ な ど の
接 着 接 合 さ れ た 透 明 フ ィ ル ム が 、 署 名 を 作 成 す る た め に 使 用 さ れ る 走 査 領 域 を 覆 う 場 合 に
、 こ の こ と が 可 能 で あ る 。 物 品 を 改 ざ ん す る た め に 、 た と え ば 包 装 箱 を 開 け る た め に テ ー
プ を 剥 が さ な け れ ば な ら な い 場 合 、 下 に あ る 表 面 を 必 然 的 に 改 変 す る よ う に 接 着 結 合 を 選
択 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 似 か よ っ た テ ー プ を 使 用 し て そ の 箱 を 再 封 止 し て も 、
検 出 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 は 、 紙 ま た は 厚 紙 で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 紙 ま た は 厚 紙
を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、 紙 ま た は 厚 紙 の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ ー レ ン ト
な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら 物 品 の 署 名 を
判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 固 有 の 構 造 と は 、 そ の 製 造 に 基 づ い て 物 品 が も と も と 有 し 、 そ れ に よ り ト ー ク ン に よ っ
て 与 え ら れ る 構 造 ま た は 物 品 中 に 組 み 込 ま れ た 人 造 繊 維 な ど 、 セ キ ュ リ テ ィ 目 的 の た め に
具 体 的 に 提 供 さ れ た 構 造 に お い て 特 徴 的 で あ る 構 造 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 紙 ま た は 厚 紙 と は 、 木 材 パ ル プ プ ロ セ ス か ら 作 ら れ る ど ん な 物 品 を も 意 味 す る 。 紙 ま た
は 厚 紙 は 、 塗 装 処 理 ま た は 含 浸 処 理 を さ れ て も よ く 、 あ る い は セ ロ ハ ン (商 標 )な ど の 透 明
な 材 料 で 覆 わ れ て も よ い 。 表 面 の 長 期 安 定 性 が 具 体 的 な 問 題 で あ る 場 合 、 紙 は 、 た と え ば
ア ク リ ル ス プ レ ー 吹 付 の 透 明 な 塗 装 で 処 理 さ れ て も よ い 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 し た が っ て 、 各 デ ー タ 点 は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム に よ る 照 射 位 置 の 関 数 と し て 集 め る
こ と が で き る 。 こ れ は 、 局 所 的 な コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 物 品 上 に 走 査 す る こ と に よ り 、
ま た は 指 向 性 の あ る 検 出 器 を 使 用 し て 物 品 の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 光 を 集 め る こ と に よ っ
て 、 あ る い は 両 方 の 組 合 せ に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 各 例 の リ ス ト に あ げ た 紙 ま た は 厚 紙 の 物 品 に と っ て 、 特 に 有 用 で あ る
と み な さ れ る 。
　 1.株 券 、 船 荷 証 券 、 パ ス ポ ー ト 、 政 府 間 条 約 、 法 令 、 運 転 免 許 証 、 車 検 証 、 あ ら ゆ る 実
物 証 明 書 な ど の 重 要 書 類
　 2.追 跡 目 的 の あ ら ゆ る 文 書 、 た と え ば 郵 便 シ ス テ ム 用 の 封 筒 、 法 執 行 官 に よ る 追 跡 の た
め の 銀 行 券
　 3.商 品 の パ ッ ケ ー ジ ン グ
　 4.フ ァ ッ シ ョ ン ア イ テ ム な ど の ブ ラ ン ド 商 品 に つ け る ブ ラ ン ド ラ ベ ル
　 5.化 粧 品 、 医 薬 品 、 ま た は 他 の 製 品 の パ ッ ケ ー ジ ン グ
　 6.CDお よ び DVDの デ ィ ス ク 自 体 の 片 面 の た と え ば 中 心 付 近 、 ま た は ケ ー ス 上
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 は ま た 、 プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 プ ラ ス チ ッ ク を
コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、 プ ラ ス チ ッ ク の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ ー レ ン ト な
放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら 物 品 の 署 名 を 判
定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 対 し て プ ラ ス チ ッ ク が 不 透 明 で あ る 場 合 、 散 乱 は プ ラ ス チ ッ ク の
固 有 の 表 面 構 造 か ら 生 じ る こ と に な る が 、 プ ラ ス チ ッ ク が 透 明 で あ る 場 合 、 散 乱 は コ ヒ ー
レ ン ト な 放 射 の 影 響 を 受 け た 物 品 の あ ら ゆ る 部 分 か ら 生 じ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 各 例 の リ ス ト に あ げ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 に と っ て 特 に 有 用 で あ る と み
な さ れ る 。
　 1.た と え ば 医 薬 品 の プ ラ ス チ ッ ク パ ッ ケ ー ジ ン グ
　 2.銀 行 カ ー ド 、 ス タ ッ フ 身 分 証 明 書 、 ス ト ア カ ー ド を 含 む 身 分 証 明 書 で 、 身 分 証 明 書 、
特 に バ ン ク カ ー ド ま た は ス ト ア カ ー ド の 上 に 署 名 入 り ス ト リ ッ プ が あ る も の
【 ０ ０ ５ １ 】
　 特 に 有 用 な 用 途 は 、 す な わ ち 署 名 後 に 身 分 証 明 書 の 署 名 入 り ス ト リ ッ プ 上 を 走 査 す る こ
と で あ り 、 そ の 結 果 、 真 正 性 の た め に 使 用 さ れ る デ ジ タ ル 署 名 は 、 署 名 入 り カ ー ド に 特 有
で あ り 、 そ の 人 の 署 名 と そ の 下 に あ る ス ト リ ッ プ の 表 面 構 造 と の 組 合 せ か ら 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 人 の 写 真 が つ い て い る ID物 品 (プ ラ ス チ ッ ク 身 分 証 明 書 で も 、 紙 の パ ス ポ ー ト な ど 他 の
材 料 で 作 ら れ た 通 行 証 で も よ い )の 場 合 は 、 改 ざ ん が 行 わ れ な か っ た こ と を 試 験 す る た め
に 、 読 取 り 機 が (カ バ ー ま た は 白 紙 ペ ー ジ を 走 査 す る の と は 別 に )身 分 証 明 書 の 写 真 部 分 を
走 査 す る こ と が 有 用 に な る こ と が あ る 。 こ れ は 、 写 真 を ID物 品 に 張 り 付 け る の に 塗 装 フ ィ
ル ム ま た は 接 着 剤 フ ィ ル ム が 使 用 さ れ る 場 合 、 偽 の 写 真 を そ の ID物 品 に 固 定 す る た め に は
、 偽 造 者 は そ の フ ィ ル ム を 取 り 除 か な け れ ば な ら な い か ら で あ る 。 新 規 の 写 真 は 別 の 表 面
構 造 を 有 す る こ と に な る か ら 、 こ の タ イ プ の 偽 造 は 、 本 発 明 を 実 装 す る 読 取 り 機 に よ っ て
識 別 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 に よ り 、 適 当 な 表 面 構 造 を 有 し て い る な ら ば 、 他 の ど ん な 材 料 タ イ プ も 識 別 可 能
に な る こ と が 期 待 さ れ る 。 顕 微 鏡 レ ベ ル で の 非 常 に 滑 ら か な 表 面 を 有 す る 材 料 タ イ プ は 適
さ な い こ と が あ り 、 非 常 に 深 く 、 か つ /ま た は 不 安 定 な 表 面 を 有 す る 不 透 明 な 材 料 (た と え
ば フ リ ー ス 材 料 )も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 本 発 明 は ま た 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ 、 文 書 、 お よ び 衣 類 を 含 む 様 々 な 異 な る タ イ プ の 物 品 の
識 別 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 は 、 製 品 を そ の パ ッ ケ ー ジ ン グ に よ っ て 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 製 品 の パ ッ ケ ー
ジ ン グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ
ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら 製 品
の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 さ れ る パ ッ ケ ー ジ ン グ の 重 要 な 部 分 は 、 紙 、 厚 紙 、 プ ラ ス チ ッ
ク (た と え ば セ ロ ハ ン (商 標 )の 収 縮 包 装 )、 金 属 、 あ る い は 適 当 な 固 有 の 表 面 ま た は 内 部 構
造 を 有 す る 他 の 材 料 か ら 作 ら れ て も よ い 。 物 品 は パ ッ ケ ー ジ ン グ に 収 容 さ れ て も よ く 、 場
合 に よ っ て は 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ は 改 ざ ん 防 止 の 方 法 で 封 止 さ れ て も よ い 。 あ る い は 、 パ ッ
ケ ー ジ ン グ は 、 見 た 目 に も 壊 さ な い と 取 り 外 す こ と が で き な い コ ネ ク タ で 固 着 さ れ た タ グ
な ど 、 物 品 へ の 付 加 物 で も よ い 。 医 薬 製 品 、 化 粧 用 品 お よ び 香 水 、 な ら び に 、 た と え ば 航
空 機 あ る い は 陸 上 ま た は 水 上 の 車 両 用 の ス ペ ア パ ー ツ に と っ て 、 こ れ は 特 に 有 用 と な る こ
と が あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 は 、 文 書 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 文 書 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と
、 文 書 の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ
ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら 文 書 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 は ま た 、 衣 類 ま た は 履 物 の 品 目 を 、 そ れ に 固 着 さ れ た タ グ に よ っ て 識 別 す る 方 法
で あ っ て 、 タ グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、 タ グ の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ ー
レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら タ グ の
署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。 タ グ は 、 衣 類 ま た は 履 物 に 取 り 付 け ら
れ た 、 た と え ば プ ラ ス チ ッ ク 、 厚 紙 の 未 改 変 の 標 準 ブ ラ ン ド タ グ で も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 は ま た 、 CDま た は DVDな ど の デ ィ ス ク を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 デ ィ ス ク を コ ヒ
ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、 デ ィ ス ク か ら の コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組
の デ ー タ 点 を 集 め る ス テ ッ プ と 、 1組 の デ ー タ 点 か ら デ ィ ス ク の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ
と を 含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 要 約 す れ ば 、 署 名 は 、 場 合 に よ っ て は 、 そ の パ ッ ケ ー ジ ン グ な ど 、 な に か 商 品 に 付 随 す
る も の か ら 得 る こ と が で き 、 ま た 場 合 に よ っ て は 、 文 書 ま た は 商 品 の 表 面 構 造 な ど 、 対 象
物 そ れ 自 体 か ら 得 る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ り 、 多 く の 実 際 的 用 途 、 た と え ば 闇 類 似 市
場 で の 輸 入 ま た は 偽 造 を 取 り 締 ま る こ と が 見 い だ さ れ る 。 こ う し た 用 途 で は 、 税 関 検 査 官
ま た は 商 取 引 基 準 監 督 官 は 、 携 帯 読 取 り 機 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 署 名 は 、 ほ と ん ど の 用 途 で デ ジ タ ル 署 名 に な る と 予 想 さ れ る 。 現 行 技 術 で の デ ジ タ ル 署
名 の 典 型 的 な サ イ ズ は 、 200ビ ッ ト か ら 8kビ ッ ト の 範 囲 に あ り 、 こ れ ま で の と こ ろ 、 高 い
セ キ ュ リ テ ィ の た め に は 、 約 2kビ ッ ト の デ ジ タ ル 署 名 サ イ ズ を 有 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 は 、 物 品 に そ れ 固 有 の 構 造 の 署 名 特 性 を 張 り 付 け る 方 法 で あ っ て 、 前
述 の 識 別 方 法 の あ ら ゆ る 方 法 を 適 用 す る こ と に よ り 署 名 を 得 る ス テ ッ プ と 、 機 械 読 取 り 可
能 な 符 号 化 プ ロ ト コ ル に よ っ て 署 名 を 符 号 化 す る ラ ベ ル を 物 品 に マ ー ク す る ス テ ッ プ と を
含 む 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 署 名 は 、 非 対 称 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 、 ラ ベ ル 内 に 符 号 化 さ れ る こ と が 好 ま
し い 。 た と え ば 、 ラ ベ ル は 、 公 開 鍵 /秘 密 鍵 暗 号 化 シ ス テ ム で の 公 開 鍵 に よ っ て 解 読 可 能
な 暗 号 文 を 表 し て も よ い 。 あ る い は 、 署 名 は 、 対 称 的 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て ラ
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ベ ル 内 に 符 号 化 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ラ ベ ル が 印 刷 プ ロ セ ス で 印 刷 さ れ た イ ン ク ラ ベ ル で あ る 場 合 、 多 く の 材 料 、 特 に 紙 お よ
び 厚 紙 に と っ て は 非 常 に 便 利 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ラ ベ ル は 、 目 に 見 え る も の 、 た と え ば バ ー コ ー ド で も よ く 、 ま た 目 に 見 え な い も の 、 た
と え ば 物 品 が ス マ ー ト カ ー ド で あ る と き は 、 ス マ ー ト チ ッ プ (smart chip)内 に デ ー タ と し
て 組 み 込 ま れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 は ま た 、 前 述 の ラ ベ リ ン グ 方 法 に 従 っ て ラ ベ ル を 張 り 付 け ら れ た 物 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 を よ り よ く 理 解 す る た め に 、 ま た い か に し て そ れ を 実 行 に 移 す の か を 示 す た め に
、 次 に 例 と し て 添 付 図 を 参 照 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 1は 、 本 発 明 を 実 施 す る 読 取 り 機 器 1の 概 略 側 面 図 で あ る 。 光 学 読 取 り 機 器 1は 、 機 器
の 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 配 置 さ れ た 物 品 (図 示 せ ず )か ら 署 名 を 測 定 す る た め の も の で あ る
。 読 取 り ボ リ ュ ー ム は 、 ハ ウ ジ ン グ 12内 の ス リ ッ ト で あ る 読 取 り 開 口 10に よ っ て 形 成 さ れ
る 。 ハ ウ ジ ン グ 12は 、 機 器 の 主 要 光 学 構 成 部 品 を 含 む 。 ス リ ッ ト は 、 x方 向 に そ の 主 要 な
広 が り を 有 す る (図 中 の 挿 入 軸 (inset axes)を 参 照 )。 主 な 光 学 構 成 部 品 は 、 コ ヒ ー レ ン ト
な レ ー ザ 光 線 15を 発 生 す る た め の レ ー ザ 光 源 14、 お よ び k個 の 複 数 光 検 出 器 エ レ メ ン ト で
構 成 さ れ る 検 出 器 構 成 16で あ り 、 こ の 例 で は k=4で 、 16a、 16b、 16cお よ び 16dと 表 示 さ れ
て い る 。 レ ー ザ 光 線 15は 、 円 柱 レ ン ズ 18で 集 束 さ れ て 、 y方 向 (図 の 面 に 垂 直 )に 延 び 読 取
り 開 口 面 に 位 置 す る 楕 円 焦 点 に な る 。 プ ロ ト タ イ プ の 読 取 り 機 の 一 例 と し て 、 楕 円 焦 点 は
、 長 軸 寸 法 が 約 2mm、 短 軸 寸 法 が 約 40マ イ ク ロ メ ー ト ル で あ る 。 こ れ ら の 光 学 構 成 部 品 は
、 サ ブ ア セ ン ブ リ 20の 中 に 含 ま れ る 。 例 示 さ れ た 実 施 形 態 で は 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 存
在 し て い る 物 品 か ら の 反 射 に お い て 散 乱 さ れ た 光 を 集 め る た め に 、 4つ の 検 出 器 エ レ メ ン
ト 16a...dは 、 ビ ー ム 軸 か ら の イ ン タ ー デ ジ テ イ テ ッ ド 構 成 (interdigitated arrangement
)内 で 、 様 々 な 角 度 で ビ ー ム 軸 オ フ セ ッ ト の 両 側 に 分 散 さ れ て い る 。 プ ロ ト タ イ プ の 一 例
で は 、 オ フ セ ッ ト 角 度 は 、 -70、 -20、 +30お よ び +50度 で あ る 。 ビ ー ム 軸 の 両 側 の 各 角 度 は
等 し く な ら な い よ う に 選 ば れ 、 そ の 結 果 、 集 め ら れ る 各 デ ー タ 点 は で き る 限 り 独 立 し て い
る 。 4つ の 検 出 器 エ レ メ ン ト は す べ て 、 共 通 の 平 面 内 に 配 置 さ れ る 。 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー
ム が 読 取 り ボ リ ュ ー ム か ら 散 乱 す る と き 、 光 検 出 器 エ レ メ ン ト 16a...dは 、 ハ ウ ジ ン グ 上
に 置 か れ た 物 品 か ら 散 乱 さ れ た 光 を 検 出 す る 。 図 に 示 す よ う に 、 光 源 は 、 レ ー ザ 光 線 15の
ビ ー ム 軸 が z方 向 に 向 く よ う に 取 り 付 け ら れ 、 そ の 結 果 、 ビ ー ム は 読 取 り 開 口 内 の 物 品 に
垂 直 入 射 で ぶ つ か る こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 般 的 に 、 物 品 の z方 向 で の 位 置 決 め に お け る ど ん な 差 異 に よ っ て も 、 読 取 り 開 口 面 で
の ビ ー ム の サ イ ズ に 著 し い 変 化 が 生 じ な い よ う に 、 焦 点 深 度 は 大 き い こ と が 望 ま し い 。 プ
ロ ト タ イ プ の 一 例 で は 、 焦 点 深 度 は ほ ぼ 0.5mmで あ り 、 良 好 な 結 果 を も た ら す の に 十 分 な
大 き さ で あ る 。 焦 点 深 度 、 開 口 数 お よ び 作 業 距 離 の 各 パ ラ メ ー タ は 独 立 し て お り 、 そ の 結
果 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ と 焦 点 深 度 の 間 の よ く 知 ら れ た ト レ ー ド オ フ が 生 じ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 矢 印 26で 示 す よ う に 、 適 当 な 軸 受 24ま た は 他 の 手 段 を 介 し て 光 学 サ ブ ア セ ン ブ リ 20の 直
線 運 動 を 提 供 す る た め に 、 ド ラ イ ブ モ ー タ 22が ハ ウ ジ ン グ 12内 に 配 置 さ れ る 。 し た が っ て
、 ド ラ イ ブ モ ー タ 22は 、 読 取 り 開 口 10の x方 向 に わ た っ て 直 線 的 に コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム
を 動 か す よ う に 働 き 、 そ の 結 果 、 ビ ー ム 15は 楕 円 焦 点 の 長 軸 に 交 差 す る 方 向 で 走 査 さ れ る
。 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム 15は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム と 垂 直 な 平 面 内 、 す な わ ち 読 取 り 開
口 が セ ッ ト さ れ て い る ハ ウ ジ ン グ 壁 の 平 面 内 に お い て 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 投 影 よ り も は
る か に 小 さ い 断 面 図 を xz平 面 (図 の 平 面 )内 に 有 す る よ う に 、 そ の 焦 点 に お い て 大 き さ を 合
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わ せ ら れ る た め 、 ド ラ イ ブ モ ー タ 22の 走 査 に よ り 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム 15は 、 ド ラ イ ブ
モ ー タ 22の 動 作 の も と で 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 多 く の 様 々 な 部 分 を サ ン プ リ ン グ す る こ と
が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 2は 、 こ の サ ン プ リ ン グ を 説 明 す る た め に 含 ま れ て お り 、 楕 円 ビ ー ム を 読 取 り 領 域 中
で 走 査 す る こ と に よ り 、 ど の よ う に 読 取 り 領 域 が n回 サ ン プ リ ン グ さ れ る の か を 示 す 概 略
斜 視 図 で あ る 。 ド ラ イ ブ の 動 作 の も と で 読 取 り 開 口 に 沿 っ て 走 査 さ れ る と き 、 集 束 レ ー ザ
光 線 の サ ン プ リ ン グ 位 置 は 、 長 さ 「 l」 お よ び 幅 「 w」 の 領 域 を サ ン プ リ ン グ す る 1か ら nま
で の 番 号 が つ い た 隣 接 す る 長 方 形 に よ っ て 表 さ れ る 。 ド ラ イ ブ が ス リ ッ ト に 沿 っ て 走 査 さ
れ る と き 、 n個 の 位 置 の 各 々 で 、 信 号 を 集 め る た め に デ ー タ 収 集 が 行 わ れ る 。 し た が っ て
、 読 取 り ボ リ ュ ー ム の う ち の 図 示 さ れ た n個 の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る 一 連 の k×
n個 の デ ー タ 点 が 集 め ら れ る 。 x方 向 、 す な わ ち 走 査 方 向 に 沿 っ た ス リ ッ ト 10に 隣 接 し た ハ
ウ ジ ン グ 12の 下 側 に 形 成 さ れ た 距 離 マ ー ク 28も 、 概 略 的 に 図 示 さ れ て い る 。 各 マ ー ク の x
方 向 の 間 隔 の 例 は 、 300マ イ ク ロ メ ー ト ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 さ ら に 以 下 で よ り 詳 細 に 述 べ る よ う に 、 こ れ ら の マ ー ク は 、 楕 円 焦 点 の 端 で サ ン プ リ ン
グ さ れ 、 x方 向 で デ ー タ が 線 形 化 さ れ る 。 ス リ ッ ト に 隣 接 し た マ ー ク 28の 領 域 か ら の 光 を
集 め る よ う に 配 置 さ れ た 指 向 性 の あ る 検 出 器 で あ る 追 加 の フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ 19に よ っ て
、 測 定 は 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 一 代 替 実 施 形 態 で は 、 マ ー ク 28は 、 光 学 サ ブ ア セ ン ブ リ 20の 一 部 分 で あ る 専 用 の エ ン コ
ー ダ 発 光 源 /検 出 器 (emitter/detector)モ ジ ュ ー ル 19に よ っ て 読 み 取 ら れ る 。 エ ン コ ー ダ
発 光 源 /検 出 器 モ ジ ュ ー ル は 、 バ ー コ ー ド 読 取 り 機 で 使 用 さ れ て い る 。 た と え ば 、 我 々 は
、 集 束 発 光 ダ イ オ ー ド (LED)お よ び 光 検 出 器 に 基 づ く Agilent製 の HEDS-1500モ ジ ュ ー ル を
使 用 し て き た 。 モ ジ ュ ー ル 信 号 は 、 特 別 な 検 出 器 チ ャ ネ ル と し て の PIC.ADCに 送 り 込 ま れ
る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 例 と し て 、 40マ イ ク ロ メ ー ト ル の 焦 点 の 短 軸 寸 法 、 お よ び x方 向 に 2cmの 走 査 長 を 使 用 す
る 場 合 、 n=500で は 、 k=4と し て 2000個 の デ ー タ 点 と な る 。 k× nに つ い て の 典 型 的 な 値 の 範
囲 は 、 所 望 の セ キ ュ リ テ ィ レ ベ ル 、 物 品 タ イ プ に 依 存 し て お り 、 検 出 器 チ ャ ネ ル の 数 「 k
」 お よ び 他 の 係 数 は 、 100<k× n<10,000で あ る と 予 想 さ れ る 。 手 で 触 れ る こ と や 印 刷 な ど
を 介 し て 物 品 の 表 面 が 劣 化 す る こ と に 対 し て 測 定 値 が 鈍 感 で あ る こ と は 、 検 出 器 の 数 kを
増 や す こ と に よ っ て 改 善 さ れ る こ と も 分 か っ て き た 。 実 際 に 、 現 在 ま で 使 用 さ れ た プ ロ ト
タ イ プ を 使 用 す る 場 合 、 経 験 則 か ら す れ ば 、 多 種 多 様 な 表 面 に お い て 満 足 で き る 程 度 に 高
い セ キ ュ リ テ ィ レ ベ ル を 与 え る た め に は 、 独 立 し た デ ー タ 点 の 合 計 数 、 す な わ ち k× nは 、
500以 上 で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 3は 、 読 取 り 機 器 の 機 能 構 成 部 品 の ブ ロ ッ ク 略 図 で あ る 。 モ ー タ 22は 、 電 気 的 リ ン ク 2
3を 介 し て 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 割 込 み 制 御 装 置 (PIC)30に 接 続 さ れ る 。 検 出 器 モ ジ ュ ー ル 16
の 各 検 出 器 16a...dは 、 そ れ ぞ れ 電 気 接 続 線 17a...dを 介 し て 、 PIC 30の 一 部 分 で あ る ア ナ
ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 器 (ADC)に 接 続 さ れ る 。 同 様 の 電 気 接 続 線 21は 、 マ ー カ 読 取 り 検 出 器 1
9を PIC 30に 接 続 す る 。 電 気 的 リ ン ク の 代 わ り に 、 ま た は 電 気 的 リ ン ク と 組 み 合 わ せ て 、
光 学 リ ン ク ま た は 無 線 リ ン ク を 使 用 し て も よ い こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 PIC 30は 、 直
列 接 続 32を 介 し て 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ (PC)34と イ ン タ フ ェ ー ス し て い る 。 PC 34は
、 デ ス ク ト ッ プ で も ラ ッ プ ト ッ プ で も よ い 。 PCの 代 替 と し て 、 他 の イ ン テ リ ジ ェ ン ト 装 置
、 た と え ば 携 帯 型 情 報 端 末 (PDA)ま た は 専 用 の エ レ ク ト ロ ニ ク ス ユ ニ ッ ト を 使 用 し て も よ
い 。 各 検 出 器 16a...dに よ っ て 集 め ら れ た 1組 の デ ー タ 点 か ら 物 品 の 署 名 を 判 定 す る た め に
、 PIC 30お よ び PC 34は 、 ま と め て デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル 36を 形 成 す る 。 PC 
34は 、 イ ン タ フ ェ ー ス 接 続 38を 介 し て デ ー タ ベ ー ス (dB)40に ア ク セ ス す る 。 デ ー タ ベ ー ス
40は 、 PC 34の メ モ リ に あ っ て も よ く 、 PCの ド ラ イ ブ に 記 憶 さ れ て も よ い 。 あ る い は 、 デ
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ー タ ベ ー ス 40は 、 PC 34か ら 遠 く 離 れ て い て も よ く 、 無 線 通 信 、 た と え ば 移 動 電 話 サ ー ビ
ス ま た は 無 線 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク (LAN)を イ ン タ ー ネ ッ ト と 組 み 合 わ せ て 使 用 し
て ア ク セ ス し て も よ い 。 さ ら に 、 デ ー タ ベ ー ス 40は 、 PC 34に ロ ー カ ル に 記 憶 さ れ て も よ
い が 、 遠 隔 ソ ー ス か ら 定 期 的 に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 デ ー タ ベ ー ス 40は 、 以 前 に 記 録 さ れ た 署 名 の ラ イ ブ ラ リ を 含 む 。 PC 34は 、 使 用 中 に デ
ー タ ベ ー ス 40に ア ク セ ス し 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置 か れ て い た 物 品 の 署 名 に マ ッ チ す る
も の を デ ー タ ベ ー ス 40が 含 む か ど う か を 確 認 す る た め に 、 比 較 を 実 行 す る よ う に プ ロ グ ラ
ミ ン グ さ れ て い る 。 PC 34は ま た 、 マ ッ チ が 見 つ か ら な い 場 合 に 、 署 名 を デ ー タ ベ ー ス に
加 え る こ と が で き る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て も よ い 。 こ の 使 用 モ ー ド は 、 許 可 ユ ー ザ
に よ る 使 用 向 け に 予 約 さ れ 、 も っ ぱ ら 検 証 目 的 の た め に 現 場 で 使 用 す べ き シ ス テ ム か ら は
除 外 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 4は 、 読 取 り 機 器 1の 外 形 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 ハ ウ ジ ン グ 12お よ び ス リ ッ ト 型 の 読 取
り 開 口 10が 見 て と れ る 。 物 理 的 な 位 置 決 め 補 助 42も 見 て と れ 、 所 与 の 形 の 物 品 を 読 取 り 開
口 10に 対 し て 定 位 置 に 位 置 決 め す る た め に 設 け ら れ て い る 。 図 示 さ れ た 例 で は 、 物 理 的 な
位 置 決 め 補 助 42は 、 文 書 ま た は 包 装 箱 の 角 を 位 置 決 め す る こ と が で き る 直 角 の ブ ラ ケ ッ ト
の 形 を し て い る 。 物 品 を 走 査 す る 必 要 が 生 じ る た び に 、 確 実 に 物 品 の 同 じ 部 分 を 読 取 り 開
口 10に 位 置 付 け る こ と が で き る 。 簡 略 な 角 ブ ラ ケ ッ ト ま た は 均 等 物 は 、 重 ね た 紙 、 パ ス ポ
ー ト 、 身 分 証 明 書 、 包 装 箱 な ど 、 明 確 な 角 を 有 す る 物 品 に 対 し て は 十 分 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 原 稿 送 り 装 置 は 、 物 品 配 置 が 確 実 に 安 定 す る よ う に 設 け る こ と も で き る 。 た と え ば 、 こ
の 機 器 は 、 文 書 ス キ ャ ナ 、 写 真 複 写 機 、 ま た は 文 書 管 理 シ ス テ ム 用 の 従 来 の ど ん な フ ォ ー
マ ッ ト に も 従 う こ と も で き る 。 包 装 箱 向 け に は 、 代 替 案 と し て 、 適 当 な ガ イ ド ホ ー ル 、 た
と え ば 長 方 形 の 箱 の 基 部 を 受 け る た め の 長 方 形 断 面 の 穴 、 ま た は 管 状 の 箱 (す な わ ち 円 筒
形 の 箱 )の 基 部 を 受 け る た め の 円 形 断 面 穴 を 提 供 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 5は 、 物 品 の バ ッ チ を ス ク リ ー ニ ン グ す る た め の 読 取 り 機 器 1'を 示 す 一 代 替 実 施 形 態
の 概 略 斜 視 図 で あ る 。 読 取 り 機 は 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ の 各 物 品 を 置 く こ と が で き る コ ン ベ ア
ベ ル ト 44に 基 づ い て お り 、 表 示 を 簡 単 に す る た め に 、 1つ の 物 品 5だ け が 図 示 さ れ て い る 。
物 品 5上 の 読 取 り 領 域 10'は 、 物 品 5が コ ン ベ ア ベ ル ト 44上 で 通 過 す る と き に 、 固 定 さ れ た
レ ー ザ 光 線 15に よ っ て 走 査 さ れ る 。 レ ー ザ 光 線 15は 、 コ ン ベ ア ベ ル ト 44の そ ば に 固 定 し て
配 置 さ れ た レ ー ザ 光 源 14に よ っ て 生 成 さ れ る 。 レ ー ザ 光 源 14は 、 コ ン ベ ア ベ ル ト 44を 高 さ
「 h」 で 横 切 る た め に z方 向 (す な わ ち 床 に 水 平 )に 進 む ペ ン シ ル 状 の ほ ぼ 平 行 な ビ ー ム を 生
成 す る た め の 一 体 式 ビ ー ム 集 束 レ ン ズ (図 示 せ ず )を 有 し 、 そ れ に よ り 読 取 り 領 域 10'を 走
査 す る た め に 高 さ 「 h」 で 物 品 5を 横 切 る 。 ビ ー ム の 断 面 図 は 、 ス ポ ッ ト 、 す な わ ち 円 形 (
た と え ば 、 一 体 式 球 面 レ ン ズ を 用 い て 生 成 さ れ る )で も 、 y方 向 に 広 が る 線 (た と え ば 、 一
体 式 円 柱 レ ン ズ を 用 い て 生 成 さ れ る )で も よ い 。 1つ の 物 品 だ け が 示 さ れ て い る が 、 次 々 と
来 る 同 様 の 物 品 を 運 び 、 ビ ー ム 15を 通 過 す る と き に 連 続 し て 走 査 す る こ と が で き る こ と を
理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 コ ン ベ ア を ベ ー ス に し た 読 取 り 機 器 の 機 能 構 成 部 品 は 、 先 に さ ら に 説 明 し た ス タ ン ド ア
ロ ン の 読 取 り 機 器 の 機 能 構 成 部 品 と 同 様 で あ る 。 唯 一 の 本 質 的 な 差 は 、 走 査 ビ ー ム と 物 品
の 間 で 所 望 の 相 対 的 運 動 を さ せ る た め に 、 レ ー ザ 光 線 で は な く 物 品 が 動 か さ れ る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 一 連 の 物 品 を 読 み 取 る こ と に よ り 署 名 を デ ー タ ベ ー ス に 取 り 込 む た め に 、 コ ン ベ ア を ベ
ー ス に し た 読 取 り 機 を 、 生 産 ラ イ ン ま た は 倉 庫 環 境 で 使 用 す る こ と が で き る と 予 想 さ れ る
。 管 理 と し て 、 記 録 さ れ た 署 名 が 確 認 検 査 で き る こ と を 検 証 す る た め に 、 各 物 品 は 再 び 走
査 さ れ て も よ い 。 こ れ は 、 連 続 に つ な が っ て 動 作 す る 2つ の シ ス テ ム 、 ま た は 各 物 品 が 2度
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通 過 す る 1つ の シ ス テ ム を 用 い て 行 う こ と も で き る 。 バ ッ チ 走 査 は 、 販 売 時 点 情 報 管 理 (PO
S)、 ま た は POS装 置 構 成 部 品 に 基 づ い た 読 取 り 機 器 を 使 用 す る こ と に 適 用 す る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 前 述 の 各 実 施 形 態 は 、 励 起 の 局 部 領 域 を 含 む は る か に 大 き い 領 域 に ま た が っ て 散 乱 さ れ
た 光 信 号 を 受 け 取 る 各 検 出 器 と 組 み 合 わ せ て 、 小 さ い 断 面 の コ ヒ ー レ ン ト な 光 ビ ー ム を 用
い た 、 局 在 化 さ れ た 励 起 (localised excitation)に 基 づ く 。 代 わ り に 、 は る か に 大 き い 領
域 の 励 起 と 組 み 合 わ せ て 、 局 部 か ら の み 光 を 集 め る 指 向 性 の あ る 検 出 器 に 基 づ く 、 機 能 的
に 同 等 な 光 学 シ ス テ ム を 設 計 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 6Aに は 、 指 向 性 を も つ 光 収 集 お よ び コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 用 い た 全 面 照 射 に 基 づ く
、 本 発 明 を 実 施 す る 読 取 り 機 の た め の こ う し た イ メ ー ジ ン グ 構 成 が 、 概 略 的 に 側 面 図 で 示
し て あ る 。 ア レ イ 検 出 器 48は 、 円 筒 形 の マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ 46と 組 み 合 わ せ て 構 成 さ れ
、 そ の 結 果 、 検 出 器 ア レ イ 48の 隣 接 す る ス ト リ ッ プ は 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 の 対 応 す る 隣
接 し た ス ト リ ッ プ か ら の 光 だ け を 集 め る 。 図 2に 関 し て は 、 各 円 筒 形 の マ イ ク ロ レ ン ズ は
、 n個 の サ ン プ リ ン グ ス ト リ ッ プ の う ち の 1個 か ら の 光 信 号 を 集 め る よ う に 配 置 さ れ て い る
。 次 い で 、 コ ヒ ー レ ン ト な 照 射 は 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 全 体 (図 示 せ ず )を 全 面 照 射 す る こ と
に よ っ て 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 局 在 化 さ れ た 励 起 と 局 在 化 さ れ た 検 出 と を 組 み 合 わ せ た ハ イ ブ リ ッ ド シ ス テ ム も 、 場 合
に よ っ て は 有 用 と な る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 6Bに は 、 指 向 性 の あ る 検 出 器 が 、 楕 円 ビ ー ム を 用 い る 局 部 照 射 と 組 み 合 わ せ て 使 用 さ
れ る 、 本 発 明 を 実 施 す る 読 取 り 機 の た め の こ う し た ハ イ ブ リ ッ ド イ メ ー ジ ン グ 構 成 の 光 学
的 フ ッ ト プ リ ン ト が 、 概 略 的 に 平 面 図 で 示 し て あ る 。 こ の 実 施 形 態 は 、 指 向 性 の あ る 検 出
器 が 提 供 さ れ る 図 1の 実 施 形 態 の 一 発 展 形 態 で あ る と み な し て も よ い 。 こ の 実 施 形 態 で は
、 3列 の 指 向 性 の あ る 検 出 器 が 提 供 さ れ 、 各 列 は 、 「 l× w」 の 励 起 ス ト リ ッ プ に 沿 っ た 様
々 な 部 分 か ら の 光 を 集 め る よ う に 目 標 に 向 け ら れ て い る 。 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 平 面 か ら の
収 集 領 域 は 、 点 線 の 円 で 示 さ れ て お り 、 た と え ば 2個 の 検 出 器 の 第 1の 列 は 、 励 起 ス ト リ ッ
プ の 上 部 か ら の 光 信 号 を 集 め 、 検 出 器 の 第 2の 列 は 、 励 起 ス ト リ ッ プ の 中 間 部 分 か ら の 光
信 号 を 集 め 、 検 出 器 の 第 3の 列 は 、 励 起 ス ト リ ッ プ の 下 部 か ら の 光 を 集 め る 。 検 出 器 の 各
列 は 、 直 径 が ほ ぼ l/mの 円 形 の 収 集 領 域 を 有 す る よ う に 示 さ れ 、 mは 励 起 ス ト リ ッ プ の 細 区
分 の 数 で あ り 、 こ の 例 で は m=3で あ る 。 こ の よ う に し て 、 独 立 し た デ ー タ 点 の 数 は 、 所 与
の 走 査 長 lに 対 し て m倍 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 以 下 で 説 明 す る よ う に 、 指 向 性 の
あ る 検 出 器 の う ち の 1つ ま た は 複 数 の 異 な る 列 は 、 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン を サ ン プ リ ン グ す
る 光 信 号 を 集 め る 以 外 の 目 的 で 使 用 す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 各 列 の う ち の 1つ の 列
は 、 バ ー コ ー ド 走 査 に 最 適 化 さ れ た 方 式 で 光 信 号 を 集 め る の に 使 用 し て も よ い 。 こ の 場 合
に は 、 コ ン ト ラ ス ト を 走 査 す る だ け の と き は 、 相 互 相 関 を 得 る こ と に 利 点 が な い の で 、 そ
の 列 が 1つ の 検 出 器 の み を 含 む こ と で 一 般 的 に は 十 分 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 を 実 行 す る の に 適 し た 様 々 な 読 取 り 機 器 の 主 な 構 造 構 成 部 品 お よ び 機 能
構 成 部 品 を 記 述 し て き た が 、 次 に 、 署 名 を 判 定 す る の に 使 用 さ れ る 数 値 処 理 を 説 明 す る 。
こ の 数 値 処 理 は 、 PIC 30の 下 位 に あ る い く つ か の 要 素 と 共 に 、 大 部 分 は PC 34上 で 走 る コ
ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に 実 装 さ れ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 7は 、 ほ ぼ 0.5× 0.2mmの 領 域 を カ バ ー す る イ メ ー ジ を 有 す る 紙 の 表 面 の 顕 微 鏡 イ メ ー
ジ で あ る 。 紙 な ど の 巨 視 的 に 平 ら な 表 面 は 、 顕 微 鏡 的 な 尺 度 で は 、 多 く の 場 合 非 常 に 構 造
化 さ れ て い る こ と を 説 明 す る た め に 、 こ の 図 が 含 ま れ て い る 。 紙 に つ い て は 、 紙 を 作 り 上
げ る 木 部 繊 維 が 絡 み 合 っ た 網 状 組 織 の 結 果 と し て 、 微 視 的 に は 表 面 は 非 常 に 構 造 化 さ れ て
い る 。 図 は ま た 、 約 10ミ ク ロ ン で あ る 木 部 繊 維 に つ い て の 特 性 長 の 尺 度 を 例 示 し て い る 。
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こ の 寸 法 は 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム の 光 学 波 長 に 対 し て 正 し い 関 係 を 有 し て お り 、 回 折 お
よ び し た が っ て ス ペ ッ ク ル 、 な ら び に フ ァ イ バ の 位 置 決 め に 依 存 す る プ ロ フ ァ イ ル を 有 す
る 散 漫 散 乱 を も 引 き 起 こ す 。 し た が っ て 、 具 体 的 な 商 品 の 種 類 に 向 け て 読 取 り 機 を 設 計 し
な け れ ば な ら な い 場 合 、 レ ー ザ の 波 長 は 、 走 査 す べ き 商 品 の 種 類 の 構 造 形 状 サ イ ズ に 合 わ
せ ら れ る こ と が 理 解 さ れ よ う 。 個 々 の 木 部 繊 維 が ど の よ う に 配 置 さ れ て い る か に 依 存 す る
と い う 点 で 、 各 々 の 紙 の 局 部 的 な 表 面 構 造 は 一 義 的 で あ る こ と も 、 図 か ら 明 ら か で あ る 。
し た が っ て 、 自 然 の 法 則 に 支 配 さ れ た プ ロ セ ス に よ っ て 作 ら れ る 結 果 と し て 、 一 義 的 な 構
造 を 有 す る と い う 点 で 、 一 片 の 紙 は 、 従 来 技 術 で の 特 別 な 樹 脂 ト ー ク ン ま た は 磁 性 材 料 の
析 出 物 な ど 、 特 別 に 作 成 さ れ た ト ー ク ン と 何 ら 変 わ り は な い 。 こ れ は 、 他 の 多 く の タ イ プ
の 物 品 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 す な わ ち 、 一 義 的 な 特 性 が 多 種 多 様 の 日 用 品 か ら 直 接 的 な 方 式 で 測 定 可 能 で あ る と き に
、 特 別 に 準 備 さ れ た ト ー ク ン を 作 る こ と に 努 力 し 費 用 を か け る こ と は 本 質 的 に 的 外 れ で あ
る こ と が 、 発 明 者 に は 分 か っ た 。 次 に 、 物 品 の 表 面 (ま た は 、 伝 送 す る 場 合 は 内 部 )の 自 然
の 構 造 を 利 用 す る 散 乱 信 号 の デ ー タ 収 集 お よ び 数 値 処 理 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 8Aは 、 図 1の 読 取 り 機 の 各 光 検 出 器 16a...dの う ち の 1つ か ら の 生 デ ー タ を 示 す 。 グ ラ
フ は 、 点 の 番 号 n(図 2参 照 )に 対 し て 、 信 号 の 強 さ Iを 任 意 の 単 位 (a.u.)で プ ロ ッ ト し て い
る 。 I=0～ 250の 間 を 上 下 に 変 動 し て い る 上 側 の ト レ ー ス は 、 光 検 出 器 16aか ら の 生 信 号 デ
ー タ で あ る 。 下 側 の ト レ ー ス は 、 マ ー カ 28(図 2参 照 )か ら 得 ら れ た エ ン コ ー ダ 信 号 で あ り
、 約 I=50で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 8Bは 、 エ ン コ ー ダ 信 号 を 用 い て 線 形 化 し た 後 の 図 8Aの 光 検 出 器 デ ー タ を 示 す (注 意 :x
軸 は 図 8Aと 異 な る 目 盛 り 上 に あ る が 、 こ の こ と は あ ま り 重 要 で は な い )。 さ ら に 、 明 暗 度
の 平 均 が 計 算 さ れ 、 各 明 暗 度 値 か ら 差 し 引 か れ る 。 し た が っ て 、 処 理 さ れ た デ ー タ 値 は 、
ゼ ロ の 上 下 で 変 動 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 8Cは 、 デ ジ タ ル 化 し た 後 の 図 8Bの デ ー タ を 示 す 。 採 用 さ れ た デ ジ タ ル 化 方 式 は 、 簡 略
な 2進 方 式 で あ り 、 ど ん な 正 の 明 暗 度 値 も 値 1に セ ッ ト さ れ 、 ど ん な 負 の 明 暗 度 値 も ゼ ロ に
セ ッ ト さ れ る 。 代 わ り に マ ル チ 状 態 の デ ジ タ ル 化 を 使 用 す る こ と も で き 、 ま た は 他 の 多 く
の 実 行 可 能 な デ ジ タ ル 化 手 法 の う ち の ど れ で も 使 用 す る こ と が で き る こ と を 理 解 さ れ た い
。 デ ジ タ ル 化 の 主 た る 重 要 な 特 徴 は 、 単 に 同 じ デ ジ タ ル 化 方 式 を 一 貫 し て 適 用 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 9は 、 物 品 の 署 名 が 、 ど の よ う に し て 走 査 か ら 生 成 さ れ る の か を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ス テ ッ プ S1は 、 光 検 出 器 の 各 々 に お け る 光 学 的 な 明 暗 度 が 、 走 査 の 全 長 を 通 し て ほ ぼ 1m
s毎 に 取 得 さ れ る 、 デ ー タ 取 得 の ス テ ッ プ で あ る 。 同 時 に 、 エ ン コ ー ダ 信 号 は 、 時 間 の 関
数 と し て 取 得 さ れ る 。 走 査 モ ー タ が (た と え ば 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ の よ う に )高 度 の 線 形
化 精 度 を 有 す る 場 合 、 デ ー タ の 線 形 化 を 必 要 と し な く て も よ い こ と に 留 意 さ れ た い 。 デ ー
タ は 、 ADC 31か ら デ ー タ を 取 り 出 す PIC 30に よ っ て 取 得 さ れ る 。 各 デ ー タ 点 は 、 PIC 30か
ら PC 34に リ ア ル タ イ ム で 転 送 さ れ る 。 あ る い は 、 各 デ ー タ 点 は 、 PIC 30内 の メ モ リ に 記
憶 す る こ と も で き 、 次 い で 走 査 の 終 わ り で 、 PC 34に 引 き 渡 す こ と も で き る 。 各 走 査 で 集
め ら れ た 検 出 器 チ ャ ネ ル 当 た り の デ ー タ 点 の 数 nは 、 以 下 で は Nと 定 義 さ れ る 。 さ ら に 、 値
a k (i)は 、 光 検 出 器 kか ら の i番 目 に 記 憶 さ れ た 明 暗 度 値 と し て 定 義 さ れ 、 iは 1か ら Nで あ る
。 こ う し た 走 査 か ら 得 ら れ た 2つ の 生 デ ー タ の 組 の 例 が 、 図 8Aに 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ス テ ッ プ S2は 、 数 値 補 間 を 使 用 し て 局 所 的 に a k (i)を 伸 縮 し 、 そ の 結 果 、 エ ン コ ー ダ 遷
移 (encoder transitions)は 、 均 等 に 時 間 が 空 け ら れ る 。 こ れ に よ り 、 モ ー タ 速 度 に お け
る 局 部 変 化 が 訂 正 さ れ る 。 こ の ス テ ッ プ は 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム に よ り PC 34で 実 行
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さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ス テ ッ プ S3は 、 任 意 選 択 の ス テ ッ プ で あ る 。 こ の ス テ ッ プ は 、 実 行 さ れ る と 、 時 間 に 対
し て デ ー タ を 数 値 微 分 す る 。 弱 い ス ム ー ジ ン グ 関 数 (smoothing function)を デ ー タ に 適 用
す る こ と も 、 望 ま し い こ と が あ る 。 微 分 法 は 、 相 関 関 係 の あ る (ス ペ ッ ク ル )寄 与 に 関 連 し
た 信 号 か ら 相 関 関 係 が な い 寄 与 を 減 衰 さ せ る よ う に 働 く の で 、 高 度 に 構 造 化 さ れ た 表 面 に
と っ て は 有 用 に な る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ス テ ッ プ S4は 、 各 光 検 出 器 に つ い て 、 記 録 さ れ た 信 号 の 平 均 が N個 の デ ー タ 点 に わ た っ
て 取 得 さ れ る ス テ ッ プ で あ る 。 各 光 検 出 器 に つ い て 、 こ の 平 均 値 は 各 デ ー タ 点 の す べ て か
ら 差 し 引 か れ 、 そ の 結 果 、 デ ー タ は ゼ ロ 明 暗 度 近 辺 に 分 散 さ れ る 。 計 算 さ れ た 平 均 値 を 線
形 化 し 減 算 し た 後 の 走 査 デ ー タ の 組 の 例 を 示 す 図 8Bに つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ス テ ッ プ S5は 、 ア ナ ロ グ 光 検 出 器 の デ ー タ を デ ジ タ ル 化 し て 、 走 査 を 代 表 す る デ ジ タ ル
署 名 を 計 算 す る 。 デ ジ タ ル 署 名 は 、 規 則 を 適 用 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 。 す な わ ち 、 a k
(i)>0で は 2進 数 の 「 1」 に な り 、 a k (i)<=0で は 2進 数 の 「 0」 に な る 。 デ ジ タ ル 化 さ れ た デ
ー タ の 組 は d k (i)で 定 義 さ れ 、 iは 1か ら Nで あ る 。 有 利 に は 、 物 品 の 署 名 は 、 ち ょ う ど 説 明
し た 明 暗 度 デ ー タ の デ ジ タ ル 化 さ れ た 署 名 に 加 え て 、 さ ら な る 構 成 部 品 を 組 み 込 ん で も よ
い 。 次 に 、 こ れ ら の さ ら な る 任 意 選 択 の 署 名 構 成 部 品 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ス テ ッ プ S6は 、 よ り 小 さ い 「 サ ム ネ イ ル 」 の デ ジ タ ル 署 名 が 作 成 さ れ る 、 任 意 選 択 の ス
テ ッ プ で あ る 。 こ れ は 、 m個 の 読 取 り の う ち の 隣 接 す る グ ル ー プ を 一 緒 に 平 均 化 す る こ と
に よ り 、 ま た は よ り 好 ま し く は 、 あ ら ゆ る c番 目 の デ ー タ 点 を 抽 出 す る こ と に よ っ て 行 わ
れ 、 cは サ ム ネ イ ル の 圧 縮 係 数 で あ る 。 平 均 化 は 雑 音 を 過 度 に 増 幅 す る こ と が あ る た め 、
後 者 が 好 ま し い 。 次 い で 、 ス テ ッ プ S5で 使 用 さ れ た 同 じ デ ジ タ ル 化 規 則 が 、 削 減 さ れ た デ
ー タ の 組 に 適 用 さ れ る 。 サ ム ネ イ ル の デ ジ タ ル 化 は t k (i)で 定 義 さ れ 、 iは 1か ら N/cで あ り
、 cは 圧 縮 係 数 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 ス テ ッ プ S7は 、 複 数 の 検 出 器 チ ャ ネ ル が 存 在 す る と き に 適 用 可 能 な 、 任 意 選 択 の ス テ ッ
プ で あ る 。 追 加 の 構 成 要 素 は 、 各 光 検 出 器 の う ち の 互 い に 異 な る 検 出 器 か ら 得 ら れ る 明 暗
度 デ ー タ の 間 で 計 算 さ れ る 相 互 相 関 の 構 成 要 素 で あ る 。 2チ ャ ネ ル を 使 用 す る 場 合 、 1つ の
相 互 相 関 係 数 が 可 能 と な り 、 3チ ャ ネ ル を 使 用 す る 場 合 は 3つ ま で 、 ま た 4チ ャ ネ ル を 使 用
す る 場 合 に は 6つ ま で な ど と な る 。 相 互 相 関 係 数 は 、 材 料 タ イ プ を 良 好 に 示 す こ と が 分 か
っ て い る の で 有 用 で あ る 。 た と え ば 、 所 与 の タ イ プ の パ ス ポ ー ト 、 ま た は レ ー ザ プ リ ン タ
紙 な ど 特 定 の タ イ プ の 文 書 で は 、 相 互 相 関 係 数 は 、 常 に 予 測 可 能 な 範 囲 に あ る よ う で あ る
。 正 規 化 さ れ た 相 互 相 関 は 、 a k (i)と a l (i)の 間 で 計 算 す る こ と が で き 、 k≠ 1で あ り 、 ま た
k、 lは 、 光 検 出 器 チ ャ ネ ル 番 号 の す べ て に わ た っ て 変 化 す る 。 正 規 化 さ れ た 相 互 相 関 関 数
Γ は 次 式 で 定 義 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ １ 】
　 後 の 検 証 で 使 用 す る た め に 記 憶 す る こ と が で き る 相 互 相 関 関 数 の 他 の 側 面 は 、 相 互 相 関
関 数 に お け る ピ ー ク の 幅 、 た と え ば 全 幅 半 値 (FWHM)で あ る 。 検 証 処 理 に お け る 相 互 相 関 係
数 の 使 用 に つ い て 、 さ ら に 以 下 で 説 明 す る 。
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【 ０ １ ０ ２ 】
　 ス テ ッ プ S8は 、 信 号 の 強 さ の 分 布 を 示 す 簡 略 な 明 暗 度 平 均 値 を 計 算 す る た め の 、 他 の 任
意 選 択 の ス テ ッ プ で あ る 。 こ れ は 、 互 い に 異 な る 検 出 器 に つ い て の 各 平 均 値 の 各 々 の 総 合
的 な 平 均 で も 、 ま た a k (i)の 2乗 平 均 (rms)値 な ど 各 検 出 器 に つ い て の 平 均 で も よ い 。 各 検
出 器 が 、 前 述 の 読 取 り 機 の よ う に 垂 直 入 射 の 両 側 に 対 に な っ て 配 置 さ れ る 場 合 、 検 出 器 の
各 対 に 対 す る 平 均 を 使 用 し て も よ い 。 明 暗 度 値 は 、 サ ン プ ル の 総 合 的 な 反 射 率 お よ び 粗 さ
を 簡 略 に 表 示 す る た め 、 材 料 タ イ プ に 対 し て 良 好 な 粗 い フ ィ ル タ で あ る こ と が 分 か っ て き
て い る 。 た と え ば 、 明 暗 度 値 と し て 、 平 均 値 す な わ ち DCバ ッ ク グ ラ ウ ン ド を 除 い た 後 の 正
規 化 さ れ て い な い rms値 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 物 品 を 走 査 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 署 名 デ ー タ は 、 検 証 目 的 の 署 名 デ ー タ ベ ー ス に 保
持 さ れ て い る レ コ ー ド と 突 き 合 わ せ て 比 較 す る こ と 、 お よ び /ま た は 既 存 の デ ー タ ベ ー ス
を 拡 張 す る た め に 署 名 の 新 規 の レ コ ー ド を 追 加 す る た め に デ ー タ ベ ー ス に 書 き 込 む こ と が
で き る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 新 規 の デ ー タ ベ ー ス レ コ ー ド に は 、 ス テ ッ プ S5で 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 、 な ら び に 任 意
選 択 と し て 、 各 光 検 出 器 チ ャ ネ ル に 対 し て ス テ ッ プ S6で 得 ら れ る よ り 小 さ い デ ジ タ ル 署 名
の サ ム ネ イ ル バ ー ジ ョ ン 、 ス テ ッ プ S7で 得 ら れ る 相 互 相 関 係 数 、 お よ び ス テ ッ プ S8で 得 ら
れ る 各 平 均 値 が 含 ま れ る こ と に な る 。 あ る い は 、 サ ム ネ イ ル は 、 迅 速 に 探 索 す る た め に 最
適 化 さ れ た 、 そ れ ら 自 体 の 別 個 の デ ー タ ベ ー ス 上 に 記 憶 さ れ て も よ く 、 残 り の デ ー タ (サ
ム ネ イ ル を 含 む )は 、 メ イ ン デ ー タ ベ ー ス 上 に 記 憶 さ れ て も よ い 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 図 10は 、 走 査 か ら 得 ら れ る 物 品 の 署 名 を 、 ど の よ う に し て 署 名 デ ー タ ベ ー ス と 突 き 合 わ
せ て 検 証 で き る か を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 簡 略 な 実 装 形 態 で は 、 デ ー タ ベ ー ス は 、 単 に 一 式 の 署 名 デ ー タ に 基 づ く マ ッ チ を 見 つ け
る た め に 探 索 す る こ と も で き る 。 し か し 、 検 証 プ ロ セ ス を ス ピ ー ド ア ッ プ す る た め に は 、
次 に 述 べ る よ う に 、 プ ロ セ ス は 、 よ り 小 さ い サ ム ネ イ ル な ら び に 計 算 さ れ た 平 均 値 お よ び
相 互 相 関 係 数 に 基 づ く 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V1は 、 検 証 プ ロ セ ス の 第 1ス テ ッ プ で あ り 、 前 述 の プ ロ セ ス に 従 っ て 物 品
を 走 査 す る こ と 、 す な わ ち 走 査 ス テ ッ プ S1か ら S8を 実 行 す る こ と で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V2は 、 サ ム ネ イ ル の エ ン ト リ を 各 々 取 り 出 し 、 そ れ と t k (i+j)の 間 の 整 合
ビ ッ ト の 数 を 評 価 す る 。 jは 、 走 査 領 域 に あ る 誤 り を 補 償 す る た め に 変 化 す る ビ ッ ト オ フ
セ ッ ト で あ る 。 jの 値 が 決 定 さ れ 、 次 い で 、 整 合 ビ ッ ト の 最 大 数 を 示 す サ ム ネ イ ル の エ ン
ト リ が 決 定 さ れ る 。 こ れ は 、 さ ら な る 処 理 で 使 用 さ れ る 「 ヒ ッ ト (hit)」 で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V3は 、 レ コ ー ド 用 に 記 憶 さ れ た フ ル デ ジ タ ル 署 名 を 、 走 査 さ れ た デ ジ タ ル
署 名 と 突 き 合 わ せ て 分 析 す る 前 に 実 行 さ れ る 、 任 意 選 択 の 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ 試 験 で あ る
。 こ の 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ で は 、 走 査 ス テ ッ プ S8で 得 ら れ た 各 rms値 が 、 ヒ ッ ト の デ ー タ
ベ ー ス レ コ ー ド 内 の 対 応 す る 記 憶 済 み の 値 と 突 き 合 わ せ て 比 較 さ れ る 。 平 均 値 そ れ ぞ れ が
、 既 定 の 範 囲 内 で マ ッ チ し な い 場 合 、 「 ヒ ッ ト 」 は さ ら な る 処 理 か ら 排 除 さ れ る 。 次 い で
、 物 品 は 検 証 さ れ て い な い も の と し て 排 除 さ れ る (す な わ ち 、 検 証 ス テ ッ プ V6に 移 り 、 失
敗 結 果 を 発 行 す る )。
【 ０ １ １ ０ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V4は 、 フ ル デ ジ タ ル 署 名 を 分 析 す る 前 に 実 行 さ れ る 、 さ ら な る 任 意 選 択 の
事 前 ス ク リ ー ニ ン グ 試 験 で あ る 。 こ の 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ で は 、 走 査 ス テ ッ プ S7で 得 ら れ
る 相 互 相 関 係 数 は 、 ヒ ッ ト の デ ー タ ベ ー ス レ コ ー ド 内 の 対 応 す る 記 憶 さ れ た 値 と 突 き 合 わ
せ て 比 較 さ れ る 。 相 互 相 関 係 数 そ れ ぞ れ が 、 既 定 の 範 囲 内 で マ ッ チ し な い 場 合 、 「 ヒ ッ ト
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」 は さ ら な る 処 理 か ら 排 除 さ れ る 。 次 い で 、 物 品 は 検 証 さ れ て い な い も の と し て 排 除 さ れ
る (す な わ ち 、 検 証 ス テ ッ プ V6に 移 り 、 失 敗 結 果 を 発 行 す る )。
【 ０ １ １ １ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V4で 実 行 す る こ と も で き る 、 相 互 相 関 係 数 を 使 用 す る 他 の 検 査 は 、 相 互 相
関 関 数 に お け る ピ ー ク の 幅 を 検 査 す る こ と で あ り 、 前 述 の 走 査 ス テ ッ プ S7で の 最 初 の 走 査
か ら 記 憶 さ れ た 値 と 再 走 査 さ れ た 値 と を 比 較 す る こ と に よ っ て 、 相 互 相 関 関 数 が 評 価 さ れ
る 。
【 ０ １ １ ２ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ３ 】
　 再 走 査 さ れ た ピ ー ク の 幅 が 、 最 初 の 走 査 の 幅 よ り も 著 し く 広 い 場 合 、 こ れ は 、 再 走 査 さ
れ た 物 品 が 改 ざ ん さ れ た 、 ま た は 他 に 疑 わ し い と こ ろ が あ る こ と を 示 す も の と 解 釈 し て よ
い 。 た と え ば 、 こ の 検 査 は 、 走 査 さ れ て い る 表 面 か ら 光 検 出 器 に よ っ て 得 ら れ る の と 同 じ
明 暗 度 の 変 化 を 有 す る バ ー コ ー ド ま た は 他 の パ タ ー ン を 印 刷 す る こ と に よ っ て シ ス テ ム を
だ ま そ う と 試 み る 詐 欺 師 を 退 け る は ず で あ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V5は 、 走 査 ス テ ッ プ S5で 得 ら れ る 走 査 さ れ た デ ジ タ ル 署 名 と 、 ヒ ッ ト の デ
ー タ ベ ー ス レ コ ー ド 内 の 対 応 す る 記 憶 さ れ た 値 と の 間 の 主 要 な 比 較 で あ る 。 す べ て 記 憶 さ
れ た デ ジ タ ル 化 署 名 d k

d b (i)は 、 k個 の 検 出 器 チ ャ ネ ル 上 で の q個 の 隣 接 し た ビ ッ ト の n個 の
ブ ロ ッ ク に 分 け ら れ る 。 す な わ ち 、 ブ ロ ッ ク 当 た り qkビ ッ ト と な る 。 典 型 的 な qの 値 は 4で
あ り 、 典 型 的 な kの 値 は 4で あ り 、 通 常 は ブ ロ ッ ク 当 た り 16ビ ッ ト に な る 。 次 い で 、 qkビ ッ
ト は 、 記 憶 さ れ た デ ジ タ ル 署 名 d k

d b (i+j)内 の 対 応 す る qkビ ッ ト と 突 き 合 わ せ て マ ッ チ さ
せ ら れ る 。 ブ ロ ッ ク 内 の 整 合 ビ ッ ト の 数 が 、 い く つ か の 既 定 の 閾 値 Z t h r e s h 以 上 で あ る 場
合 、 整 合 ブ ロ ッ ク の 数 は 増 分 さ れ る 。 典 型 的 な Z t h r e s h の 値 は 13で あ る 。 こ れ は 、 n個 の ブ
ロ ッ ク す べ て で 繰 り 返 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス 全 体 は 、 走 査 さ れ た 領 域 で の 誤 り を 補 償 す る
た め に 、 整 合 ブ ロ ッ ク の 最 大 数 が 見 つ か る ま で 、 j個 の 異 な る オ フ セ ッ ト 値 に つ い て 繰 り
返 さ れ る 。 整 合 ブ ロ ッ ク の 最 大 数 と し て Mを 定 義 し 、 偶 然 マ ッ チ す る 確 率 が 、 評 価 す る こ
と に よ っ て 計 算 さ れ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
【 ０ １ １ ６ 】
　 上 式 で 、 sは あ ら ゆ る 2つ の ブ ロ ッ ク 間 で 偶 然 マ ッ チ す る 確 率 で あ り (次 に 、 こ れ は 選 ば
れ た Z t h r e s h o l d の 値 に 依 存 す る )、 Mは 整 合 ブ ロ ッ ク の 数 で あ り 、 p(M)は M以 上 の ブ ロ ッ ク
が 偶 然 マ ッ チ す る 確 率 で あ る 。 sの 値 は 、 た と え ば 紙 文 書 な ど を い く つ か 走 査 す る な ど 、
同 様 の 材 料 の 様 々 な 対 象 物 を 走 査 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る デ ー タ ベ ー ス 内 の 各 ブ ロ ッ ク
を 比 較 す る こ と に よ っ て 決 定 さ れ る 。 q=4、 k=4お よ び Z t h r e s h o l d =13の 場 合 、 典 型 的 な sの
値 は 0.1で あ る こ と が 分 か る 。 qkビ ッ ト が 完 全 に 独 立 し て い る 場 合 、 確 率 理 論 に よ れ ば 、 Z

t h r e s h o l d =13に 対 し て s=0.01と な る は ず で あ る 。 経 験 的 に よ り 高 い 値 を 見 つ け る と い う 事
実 は 、 k個 の 検 出 器 チ ャ ネ ル 間 の 相 関 、 お よ び 有 限 の レ ー ザ ス ポ ッ ト 幅 に 基 づ く ブ ロ ッ ク
内 の 隣 接 し た ビ ッ ト 間 の 相 関 の た め で も あ る 。 一 片 の 紙 の 典 型 的 な 走 査 か ら は 、 そ の 一 片
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の 紙 に つ い て の デ ー タ ベ ー ス エ ン ト リ と 突 き 合 わ せ て 比 較 す る と き 、 合 計 数 510個 の ブ ロ
ッ ク か ら 約 314個 の 整 合 ブ ロ ッ ク が 得 ら れ る 。 上 式 に お い て M=314、 n=510、 s=0.1に 設 定 す
る と 、 偶 然 に マ ッ チ す る 確 率 は l0 - 1 7 7 に な る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 検 証 ス テ ッ プ V6は 、 検 証 プ ロ セ ス の 結 果 を 発 行 す る 。 検 証 ス テ ッ プ V5で 得 ら れ る 確 率 結
果 は 、 基 準 点 が 既 定 の 確 率 閾 値 で あ る 合 否 試 験 に お い て 使 用 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 確 率
閾 値 は 、 シ ス テ ム に よ っ て あ る レ ベ ル に セ ッ ト さ れ て も よ く 、 ま た ユ ー ザ に よ っ て 選 ば れ
た あ る レ ベ ル に セ ッ ト さ れ た 可 変 パ ラ メ ー タ で も よ い 。 あ る い は 、 確 率 結 果 は 、 確 率 そ れ
自 体 と し て の 生 の 形 式 、 あ る い は 相 対 語 (た と え ば マ ッ チ な し /不 十 分 な マ ッ チ /良 好 な マ
ッ チ /優 れ た マ ッ チ )を 使 用 す る 修 正 さ れ た 形 式 ま た は 他 の 分 類 の い ず れ か の 形 式 で 、 信 頼
性 の レ ベ ル と し て ユ ー ザ に 出 力 し て も よ い 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 多 く の 変 形 形 態 が 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 た と え ば 、 相 互 相 関 係 数 を 事 前 ス ク
リ ー ニ ン グ の 構 成 要 素 と し て 扱 う 代 わ り に 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 明 暗 度 デ ー タ と 共 に 、 主 要
な 署 名 の 一 部 分 と し て 扱 う こ と も で き る 。 た と え ば 、 相 互 相 関 係 数 を デ ジ タ ル 化 し 、 デ ジ
タ ル 化 さ れ た 明 暗 度 デ ー タ に 追 加 す る こ と も で き る 。 相 互 相 関 係 数 は 、 単 独 で デ ジ タ ル 化
す る こ と も で き 、 ビ ッ ト ス ト リ ン グ ま た は 同 様 の も の を 生 成 す る の に 使 用 す る こ と も で き
、 次 い で 、 ヒ ッ ト を 見 つ け る た め に 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 明 暗 度 デ ー タ の サ ム ネ イ ル に つ い
て 前 述 し た の と 同 様 に 探 索 す る こ と も で き る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の さ ら な る 実 装 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 図 11に は 、 バ ー コ ー ド を 有 す る 身 分 証 明 書 50が 示 し て あ る 。 身 分 証 明 書 は 、 写 真 、 ホ ロ
グ ラ ム な ど 、 独 立 し た セ キ ュ リ テ ィ 要 素 54を 有 し て も よ く 、 ま た 、 個 体 に 特 有 の 何 ら か の
生 体 計 測 情 報 を 含 ん で も よ い 。 走 査 領 域 56の 一 部 分 と し て 、 バ ー コ ー ド が 示 し て あ る 。 こ
れ は 、 身 分 証 明 書 上 で 特 徴 が な い た め 、 破 線 で 示 し て あ る 。 走 査 領 域 は 、 バ ー コ ー ド を 含
む 下 部 領 域 52と 空 白 の 上 部 領 域 58と の 間 で 細 分 さ れ る 。 身 分 証 明 書 50は 、 図 6Bに 示 さ れ た
種 類 の 読 取 り 機 器 に よ っ て 走 査 さ れ る よ う に 設 計 さ れ 、 指 向 性 の あ る 検 出 器 列 の う ち の 1
つ が 、 バ ー コ ー ド 領 域 52を 走 査 す る た め に 使 用 さ れ 、 そ の 他 の 2つ の 列 が 、 上 部 領 域 58を
走 査 す る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 バ ー コ ー ド は 、 本 発 明 の 方 法 を 使 用 し て
空 白 の 上 部 領 域 を 走 査 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 署 名 を 符 号 化 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 す な わ ち 、 も と も と バ ー コ ー ド は 、 本 発 明 の 方 法 に 従 っ て カ ー ド の 空 白 の 上 部 領 域 を 走
査 し 、 次 い で バ ー コ ー ド を 下 部 領 域 52に 印 刷 す る こ と に よ っ て 、 身 分 証 明 書 の 製 造 時 点 で
張 り 付 け ら れ た 。 し た が っ て 、 身 分 証 明 書 に は 、 そ の 固 有 の 構 造 の 署 名 特 性 、 す な わ ち 上
部 領 域 58で の 表 面 構 造 が 張 ら れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 バ ー コ ー ド は 、 そ れ 自 体 、 前 述 の 別 々 の 線 形 化 マ ー ク の 代 わ り に 、 ま た は そ れ と 組 み 合
わ せ て 、 走 査 を 線 形 化 す る た め に 使 用 さ れ て も よ い こ と に 留 意 さ れ た い 。 読 取 り 機 が 、 た
と え ば 現 金 自 動 預 け 払 い 機 (ATM)で 使 用 さ れ る 種 類 の ロ ー ラ ド ラ イ ブ (roller drive)な ど
、 直 線 性 が 不 十 分 な ド ラ イ ブ を 有 す る と き 、 こ れ が 特 に 有 用 に な る こ と が あ る 。 直 線 性 が
不 十 分 な ド ラ イ ブ へ の 許 容 度 に よ り 、 最 小 の 修 正 を 施 し た ATMな ど 、 多 く の カ ー ド 読 取 り
装 置 に 読 取 り 機 を 組 み 込 む こ と が で き る よ う に な る 。 確 か に 、 バ ー コ ー ド ま た は 疑 似 マ ー
キ ン グ で さ え 、 線 形 化 の た め だ け に カ ー ド 上 に 印 刷 さ れ て も よ く 、 暗 号 化 の た め に は ま っ
た く 使 用 さ れ な く て も よ い 。 そ の 場 合 に は 、 デ ー タ ベ ー ス を 参 照 し て 、 ま た は カ ー ド の 別
の 部 分 か ら デ ー タ を 取 り 出 す こ と 、 た と え ば チ ッ プ (い わ ゆ る ス マ ー ト カ ー ド )か ら デ ー タ
を 取 り 出 す こ と に よ っ て 、 検 証 を 実 行 す る こ と も で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 こ の 基 本 的 な 手 法 は 、 そ の 固 有 の 物 理 的 特 徴 、 た と え ば 紙 ま た は 厚 紙 製 品 あ る い は プ ラ
ス チ ッ ク 製 品 を 含 む あ ら ゆ る 印 刷 可 能 な 物 品 か ら 得 ら れ る 物 品 自 体 の 署 名 を 符 号 化 す る ラ
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ベ ル を 、 多 種 多 様 の 物 品 に マ ー ク す る た め に 使 用 で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 公 知 の 符 号 化 プ ロ ト コ ル に 従 う バ ー コ ー ド ま た は 他 の ラ ベ ル の 公 共 性 か ら す れ ば 、 バ ー
コ ー ド を 作 成 す る た め の 非 対 称 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム 、 す な わ ち よ く 知 ら れ た RSAア ル ゴ
リ ズ ム な ど に 従 っ て 一 方 向 性 関 数 を 使 用 し て 、 確 実 に 署 名 が 変 換 さ れ る こ と は 当 を 得 た も
の で あ る 。 好 ま し い 実 装 形 態 は 、 ラ ベ ル が 、 公 開 鍵 /秘 密 鍵 暗 号 化 シ ス テ ム で の 公 開 鍵 を
表 す こ と で あ る 。 シ ス テ ム が 多 く の 様 々 な 顧 客 に 使 用 さ れ る 場 合 、 各 顧 客 が 各 自 の 秘 密 鍵
を も ち 、 そ の 結 果 、 秘 密 鍵 の 開 示 が 1人 の 顧 客 だ け に し か 影 響 を 及 ぼ さ な い こ と は 当 を 得
た も の で あ る 。 し た が っ て 、 ラ ベ ル は 公 開 鍵 を 符 号 化 し 、 秘 密 鍵 は 権 限 を も つ 人 々 の も と
に 置 か れ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 あ る い は 、 暗 号 化 は 対 称 的 と す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 鍵 は 、 文 書 ス キ ャ ナ 上 の 改
ざ ん 防 止 メ モ リ ま た は 暗 号 プ ロ セ ッ サ ス マ ー ト カ ー ド 内 に 安 全 に 保 持 す る こ と も で き る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 こ の ラ ベ リ ン グ 手 法 で さ ら に 気 が つ く 利 点 は 、 初 心 者 ユ ー ザ で あ れ ば 、 特 別 な 知 識 が な
け れ ば 、 検 証 が 実 行 さ れ て い る こ と に 気 づ か な い こ と で あ る 。 こ の 読 取 り 機 器 は 単 に バ ー
コ ー ド ス キ ャ ナ で あ り 、 走 査 さ れ て い た の は バ ー コ ー ド で あ る 、 と ユ ー ザ が 考 え る と す れ
ば 、 そ れ は 自 然 で あ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 CD、 DVDま た は 他 の コ ン テ ン ツ を 含 む デ ィ ス ク 向 け の 一 実 施 例 で は 、 署 名 は デ ィ ス ク 上
に あ り 、 デ ィ ス ク 上 の デ ー タ 用 の 復 号 鍵 の 一 部 分 を 形 成 す る 。 次 い で 、 デ ィ ス ク プ レ ー ヤ
は 、 デ ー タ を 読 み 取 る と き に 、 デ ィ ス ク か ら の ス ペ ッ ク ル 署 名 を 読 み 取 る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 こ の ラ ベ リ ン グ の 方 式 を 使 用 し て 、 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス す る こ と な く 、 単 に ラ ベ ル
に 基 づ い て 物 品 を 検 証 す る こ と も で き る 。 こ れ は 、 概 念 的 に は 、 従 来 技 術 [4]で 報 告 さ れ
た 、 失 敗 し た 銀 行 券 方 式 と 似 か よ っ た 手 法 で あ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 し か し 、 こ の ラ ベ リ ン グ の 方 式 は ま た 、 デ ー タ ベ ー ス 検 証 方 式 と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る
こ と も で き る と 予 想 さ れ る 。 た と え ば 、 バ ー コ ー ド は 、 デ ジ タ ル 署 名 の サ ム ネ イ ル 形 式 を
符 号 化 し 、 デ ー タ ベ ー ス を 参 照 し な が ら ス ク リ ー ニ ン グ す る の に 先 立 っ て 、 迅 速 な 事 前 ス
ク リ ー ニ ン グ を 可 能 に す る た め に 使 用 す る こ と も で き る 。 デ ー タ ベ ー ス ア プ リ ケ ー シ ョ ン
に よ っ て は 、 潜 在 的 に レ コ ー ド の 数 が 巨 大 に な る こ と も あ り (た と え ば 、 数 百 万 )、 探 索 方
針 が 重 要 に な る は ず な の で 、 こ れ は 、 実 際 非 常 に 重 要 な 手 法 に な る こ と も あ る 。 本 質 的 に
、 ビ ッ ト ス ト リ ン グ の 使 用 な ど 、 高 速 探 索 技 法 が 重 要 に な る こ と が あ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 サ ム ネ イ ル を 符 号 化 す る バ ー コ ー ド の 代 替 と し て 、 バ ー コ ー ド (ま た は 他 の ラ ベ ル )は 、
レ コ ー ド ロ ケ ー タ (record locator)を 符 号 化 す る こ と 、 す な わ ち イ ン デ ッ ク ス ま た は ブ ッ
ク マ ー ク に な る こ と も で き 、 さ ら に 比 較 す る た め に 、 デ ー タ ベ ー ス 内 の 正 し い 署 名 を 迅 速
に 見 つ け る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 他 の 変 形 形 態 で は 、 バ ー コ ー ド (ま た は 他 の ラ ベ ル )は 、 サ ム ネ イ ル 署 名 を 符 号 化 し 、 デ
ー タ ベ ー ス が 使 用 可 能 で な い (た と え ば 、 一 時 的 に オ フ ラ イ ン で あ る 、 ま た は 走 査 が イ ン
タ ー ネ ッ ト ア ク セ ス な し に 異 常 に 遠 い 場 所 で 行 わ れ て い る )場 合 に 、 合 理 的 で は あ る が 高
く は な い 信 頼 度 で マ ッ チ を 得 る た め に 、 そ の サ ム ネ イ ル を 使 用 す る こ と が で き る 。 次 い で
、 デ ー タ ベ ー ス が 使 用 可 能 で 、 よ り 高 い 信 頼 度 で の 検 証 が 実 行 で き る 場 合 に は 、 メ イ ン デ
ー タ ベ ー ス 内 で の 迅 速 な レ コ ー ド 位 置 決 め の た め に 、 そ の 同 じ サ ム ネ イ ル を 使 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 図 12は 、 デ ー タ 運 搬 チ ッ プ 54を 組 み 込 む い わ ゆ る ス マ ー ト カ ー ド で あ る 、 身 分 証 明 書 50
の 概 略 平 面 図 で あ る 。 チ ッ プ 54に よ っ て 運 搬 さ れ る デ ー タ は 署 名 符 号 化 デ ー タ を 含 み 、 こ
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の 署 名 符 号 化 デ ー タ に よ っ て 、 点 線 で 示 す よ う に こ の 例 で は 特 徴 は な い が 、 た と え ば 、 ど
ん な 所 望 の 方 式 で 装 飾 す る こ と も で き 、 ま た は 写 真 を 入 れ る こ と も で き る 、 走 査 領 域 56か
ら 得 ら れ る 身 分 証 明 書 50の 測 定 さ れ た 固 有 の 表 面 特 性 か ら 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 が 符 号 化
さ れ る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 図 13は 、 保 証 書 50の 概 略 平 面 図 で あ る 。 走 査 領 域 56は 、 上 下 に 配 置 さ れ た 2つ の バ ー コ
ー ド ラ ベ ル 52a、 52bを 含 み 、 こ れ ら の バ ー コ ー ド は 、 図 11の 身 分 証 明 書 の 例 と 同 様 に 、 測
定 さ れ た 固 有 の 表 面 特 性 か ら 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 を 符 号 化 す る 。 概 略 的 に 示 す よ う に 、
バ ー コ ー ド 52a、 52bは 、 人 の 署 名 59の た め の デ ジ タ ル 署 名 走 査 領 域 58の 上 下 に 配 置 さ れ る
。 領 域 58は 、 少 な く と も 、 改 ざ ん か ら 保 護 す る た め に 透 明 な 接 着 性 の 被 覆 で 覆 わ れ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 他 の 多 く の 商 用 例 が 予 想 さ れ る が 、 前 述 の 図 11か ら 13は 、 ほ ん の 一 例 と し て 示 さ れ て い
る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 前 述 の 詳 細 な 説 明 か ら 、 材 料 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 し 、 材 料 の 固 有 の 構 造 か ら の コ
ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め 、 そ の 1組 の デ ー タ 点 か ら 物 品 の 署 名
を 判 定 す る こ と に よ り 、 紙 ま た は 厚 紙 、 あ る い は プ ラ ス チ ッ ク な ど の 材 料 で 作 ら れ た 物 品
を ど の よ う に し て 識 別 す る こ と が で き る の か が 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 走 査 領 域 は 、 物 品 上 で の そ の サ イ ズ ま た は 位 置 に 関 し て 、 本 質 的 に 任 意 で あ る こ と も 理
解 さ れ よ う 。 必 要 な ら ば 、 走 査 は 、 た と え ば よ り 大 き い 2次 元 の 領 域 を カ バ ー す る た め の
線 形 ラ ス タ 走 査 と す る こ と も で き る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 さ ら に は 、 物 品 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 し 、 物 品 の 固 有 の 構 造 か ら の コ ヒ ー レ ン ト な
放 射 の 散 乱 を 示 す 1組 の デ ー タ 点 を 集 め 、 1組 の デ ー タ 点 か ら そ の 製 品 の 署 名 を 判 定 す る こ
と に よ っ て 、 製 品 の パ ッ ケ ー ジ ン グ 、 文 書 ま た は 衣 類 ア イ テ ム か ら 製 品 を 識 別 す る た め に
、 ど の よ う に こ れ を 適 用 す る こ と が で き る の か が 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 数 値 処 理 の 前 述 の 説 明 か ら 、 ビ ー ム 局 在 化 の 劣 化 (た と え ば 、 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム の
焦 点 が 最 適 と は 言 え な い せ い で 、 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 で の ビ ー ム 断 面 図 が 拡 大 す る こ と )
は 、 シ ス テ ム に と っ て は 破 局 的 に は な ら ず 、 偶 然 に マ ッ チ す る 確 率 を 増 大 さ せ る こ と に よ
っ て 、 単 に そ の 性 能 を 劣 化 さ せ る こ と に な る だ け で あ る こ と が 理 解 さ れ よ う 。 し た が っ て
、 突 然 不 安 定 に 故 障 す る の で は な く 、 性 能 が 安 定 し て 徐 々 に 劣 化 す る よ う な 機 器 の 変 化 に
対 し て 、 機 器 は 頑 強 で あ る 。 ど ん な 場 合 で も 、 読 取 り 機 の セ ル フ テ ス ト を 実 行 し 、 そ れ に
よ り 、 応 答 デ ー タ 内 で の 特 性 の 最 小 形 状 サ イ ズ を 確 か め る た め に 、 集 め ら れ た デ ー タ 上 で
自 己 相 関 を 実 行 す る こ と に よ り 、 あ ら ゆ る 装 置 の 問 題 を 拾 い 上 げ る こ と は 簡 単 で あ る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 た と え ば 、 紙 ま た は 厚 紙 に 適 用 で き る さ ら な る セ キ ュ リ テ ィ 対 策 は 、 透 明 な シ ー ル (た
と え ば 接 着 テ ー プ )を 走 査 領 域 上 に 接 着 接 合 す る こ と で あ る 。 接 着 剤 は 、 十 分 に 強 固 に な
る よ う に 選 択 さ れ る の で 、 そ れ を 剥 が す こ と で 、 検 証 走 査 を 実 行 す る た め に 保 存 す る の に
不 可 欠 な 下 地 の 表 面 構 造 を 破 壊 す る こ と に な る 。 同 じ 手 法 は 、 透 明 な ポ リ マ ー ま た は プ ラ
ス チ ッ ク の フ ィ ル ム の カ ー ド へ の 析 出 、 ま た は 同 様 の 材 料 に よ る カ ー ド の 封 入 に 適 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 前 述 の よ う に 、 読 取 り 機 は 、 本 発 明 を 具 体 的 に 実 施 す る よ う に 設 計 さ れ る 機 器 に 実 施 し
て も よ い 。 他 の 場 合 で は 、 写 真 複 写 機 、 文 書 ス キ ャ ナ 、 文 書 管 理 シ ス テ ム 、 POS装 置 、 ATM
、 航 空 搭 乗 券 読 取 り 機 ま た は 他 の 装 置 な ど 、 主 と し て 他 の 機 能 を 念 頭 に 置 い て 設 計 さ れ る
機 器 に 適 切 な 補 助 的 構 成 部 品 を 追 加 す る こ と に よ っ て 、 読 取 り 機 が 設 計 さ れ る こ と に な る
。
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【 ０ １ ４ １ 】
　 具 体 的 に 前 述 し た 変 形 形 態 に 加 え て 、 本 発 明 の 他 の 多 く の 変 形 形 態 が 、 当 業 者 に は 予 想
さ れ よ う 。
(参 考 文 献 )
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 実 施 す る 読 取 り 機 器 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 楕 円 ビ ー ム を 横 切 っ て 走 査 す る こ と に よ り 、 読 取 り 機 器 の 読 取 り ボ リ ュ ー ム が 、
ど の よ う に し て n回 サ ン プ リ ン グ さ れ る の か を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 読 取 り 機 器 の 機 能 構 成 部 品 の ブ ロ ッ ク 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 読 取 り 機 器 の 外 部 形 状 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 読 取 り 機 器 の 一 代 替 実 施 形 態 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 指 向 性 を も つ 光 収 集 お よ び 全 面 照 射 (blanket illumination)に 基 づ い て 本 発 明
を 実 施 す る 読 取 り 機 の た め の 代 替 イ メ ー ジ ン グ 構 成 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 楕 円 ビ ー ム を 用 い た 局 部 照 射 と 組 み 合 わ せ て 、 指 向 性 の あ る 検 出 器 が 使 用 さ れ
る 、 本 発 明 を 実 施 す る 読 取 り 機 の た め の 、 さ ら な る 代 替 イ メ ー ジ ン グ 構 成 の 光 学 的 フ ッ ト
プ リ ン ト の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ほ ぼ 0.5× 0.2mmの 領 域 を カ バ ー す る イ メ ー ジ を 有 す る 紙 の 表 面 の 顕 微 鏡 イ メ ー ジ
で あ る 。
【 図 ８ Ａ 】 図 1の 読 取 り 機 を 使 用 す る 単 一 の 光 検 出 器 か ら の 、 光 検 出 器 信 号 お よ び エ ン コ
ー ダ 信 号 か ら な る 生 デ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｂ 】 エ ン コ ー ダ 信 号 を 用 い て 線 形 化 し 、 振 幅 を 平 均 化 し た 後 の 、 図 8Aの 光 検 出 器 デ
ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｃ 】 平 均 レ ベ ル に 従 っ て デ ジ タ ル 化 し た 後 の 、 図 8Bの デ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 走 査 か ら 物 品 の 署 名 が ど の よ う に 生 成 さ れ る の か を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 走 査 か ら 得 ら れ る 物 品 の 署 名 が 、 ど の よ う に 署 名 デ ー タ ベ ー ス と 突 き 合 わ せ て
確 認 検 査 さ れ る の か を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 測 定 さ れ た 固 有 の 表 面 特 性 か ら 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 を 符 号 化 す る バ ー コ ー ド
ラ ベ ル を 有 す る 、 身 分 証 明 書 の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 測 定 さ れ た 固 有 の 表 面 特 性 か ら 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 を 符 号 化 す る デ ー タ を 運
ぶ チ ッ プ を 有 す る 、 身 分 証 明 書 の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 測 定 さ れ た 固 有 の 表 面 特 性 か ら 得 ら れ る デ ジ タ ル 署 名 を 符 号 化 す る 2つ の バ ー
コ ー ド ラ ベ ル を 有 す る 、 保 証 書 の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ４ ３ 】
　 1　 光 学 読 取 り 機 器
　 1'　 光 学 読 取 り 機 器
　 10　 読 取 り 開 口
　 10'　 読 取 り 領 域
　 12　 ハ ウ ジ ン グ
　 14　 レ ー ザ 光 源
　 15　 コ ヒ ー レ ン ト な レ ー ザ 光 線
　 16　 検 出 器 構 成
　 17　 電 気 接 続 線
　 18　 円 柱 レ ン ズ
　 19　 フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ
　 20　 光 学 サ ブ ア セ ン ブ リ
　 21　 電 気 接 続 線
　 22　 ド ラ イ ブ モ ー タ
　 23　 電 気 的 リ ン ク
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　 24　 軸 受
　 30　 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 割 込 み 制 御 装 置
　 31　 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル 変 換 器
　 32　 直 列 接 続
　 34　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ
　 38　 イ ン タ フ ェ ー ス 接 続
　 40　 デ ー タ ベ ー ス
　 42　 物 理 的 な 位 置 決 め 補 助
　 44　 コ ン ベ ア ベ ル ト
　 46　 円 筒 形 の マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ
　 48　 検 出 器 ア レ イ
　 50　 身 分 証 明 書
　 52　 下 部 領 域
　 52a　 バ ー コ ー ド ラ ベ ル
　 52b　 バ ー コ ー ド ラ ベ ル
　 54　 デ ー タ 運 搬 チ ッ プ
　 56　 走 査 領 域
　 58　 上 部 領 域
　 59　 署 名
　 S1　 走 査 し て デ ー タ を 取 得 す る
　 S2　 デ ー タ を 線 形 化 す る
　 S3　 微 分 お よ び ス ム ー ジ ン グ
　 S4　 平 均 値 を 計 算 し 減 算 す る
　 S5　 デ ジ タ ル 化 し て デ ジ タ ル 署 名 を 得 る
　 S6　 デ ジ タ ル 化 し て サ ム ネ イ ル デ ジ タ ル 署 名 を 得 る
　 S7　 相 互 相 関 係 数 を 計 算 す る
　 S8　 平 均 値 を 計 算 す る
　 V1　 物 品 を 走 査 す る (ス テ ッ プ S1～ S8)
　 V2　 サ ム ネ イ ル を 探 索 し ヒ ッ ト を 探 す
　 V3　 平 均 値 を 使 用 し て ヒ ッ ト を 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ す る
　 V4　 相 互 相 関 係 数 を 使 用 し て ヒ ッ ト を 事 前 ス ク リ ー ニ ン グ す る
　 V5　 ヒ ッ ト の デ ジ タ ル 署 名 を 分 析 す る
　 V6　 結 果 を 発 行 す る
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ６ Ｂ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】

【 図 ８ Ｃ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 10月 5日 (2005.10.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 配 置 さ れ た 物 品 か ら 署 名 を 判 定 す る 機 器 で あ っ て 、
　 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 生 成 す る 光 源 と 、
　 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が

検 出 器 構 成 で あ っ て 、
部 分 か ら

の 散 乱 に 関 係 す る 検 出 器 構 成 と 、
　 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ
ジ ュ ー ル と を 備 え る 機 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
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前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら 散 乱 す る と き に 得
ら れ る 信 号 か ら デ ー タ 点 の グ ル ー プ を 含 む 組 を 集 め る デ ー タ 点 の 前
記 グ ル ー プ の う ち の 様 々 な グ ル ー プ が 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の そ れ ぞ れ 異 な る

デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組

デ ー タ 点 の 各 グ ル ー プ は 、 2つ 以 上 の デ ー タ 点 を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 機 器 。

前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 で 動 く よ う に す る た め の ド ラ イ ブ
が 設 け ら れ 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム と 垂 直 な 平 面 内 の
前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 投 影 よ り も 実 質 上 小 さ い 断 面 を 有 す る よ う に 大 き さ が 決 め ら れ 、
そ の 結 果 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム は 、 前 記 ド ラ イ ブ の 動 作 の も と で 前 記 読 取 り ボ リ ュ
ー ム の 様 々 な 部 分 を サ ン プ リ ン グ す る と い う 点 に お い て 、 前 記 デ ー タ 点 の う ち の 様 々 な 点
は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 保 証 さ れ る 、 請 求 項
1ま た は 2に 記 載 の 機 器 。

前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 集 束 さ せ る 焦 点 合 わ せ 装 置 を さ ら
に 備 え る 、 請 求 項 3に 記 載 の 機 器 。

前 記 焦 点 合 わ せ 装 置 は 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 楕 円 焦 点 に す る よ う に 構 成 さ れ 、
前 記 ド ラ イ ブ は 、 前 記 楕 円 焦 点 の 長 軸 に 交 差 す る 方 向 で 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 前
記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 上 で 動 か す よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 4に 記 載 の 機 器 。

前 記 検 出 器 構 成 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の そ れ ぞ れ 異 な る 部 分 か ら の 散 乱 を 検 知 す る
よ う に 配 置 さ れ 構 成 さ れ た 複 数 の 検 出 器 チ ャ ネ ル を 含 む と い う 点 に お い て 、 前 記 デ ー タ 点
の う ち の 様 々 な 点 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 様 々 な 部 分 か ら の 散 乱 に 関 係 す る こ と が 保
証 さ れ る 、 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 機 器 。

前 記 検 出 器 構 成 の 少 な く と も 一 部 分 を 収 容 す る た め の ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 物 品 が 配 置
で き 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 で 位 置 決 め さ れ る 読 取 り 開 口 を 有 す る た め の ハ ウ ジ ン グ を さ
ら に 備 え る 、 請 求 項 1か ら 6の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。

物 品 を 移 動 し て 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム を 通 過 さ せ る 物 品 コ ン ベ ア を さ ら に 備 え る 、
請 求 項 1か ら 6の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 。

所 与 の 形 の 物 品 を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 対 す る 定 位 置 に 位 置 付 け る た め の 物 理 的 な 位
置 決 め 補 助 を 備 え る 、 請 求 項 1か ら 8の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。



　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　
【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
　

【 請 求 項 １ ７ 】
　

【 請 求 項 １ ８ 】
　

【 請 求 項 １ ９ 】
　

【 請 求 項 ２ ０ 】
　

【 請 求 項 ２ １ 】
　

【 請 求 項 ２ ２ 】
　

【 請 求 項 ２ ３ 】
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前 記 検 出 器 構 成 は 、 単 一 の 検 出 器 チ ャ ネ ル か ら な る 、 請 求 項 1か ら 9の い ず れ か に 記 載 の
機 器 。

前 記 検 出 器 構 成 は 、 角 度 的 に 分 散 さ れ 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム の 各 々 異 な る 部 分 に 対 す
る デ ー タ 点 の 前 記 グ ル ー プ を 集 め る よ う に 動 作 す る こ と が で き る 一 群 の 検 出 器 エ レ メ ン ト
を 備 え る 、 請 求 項 1か ら 9の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 。

前 記 署 名 は 、 同 じ グ ル ー プ の 各 デ ー タ 点 間 の 比 較 か ら の 寄 与 を 組 み 込 む 、 請 求 項 11に 記
載 の 機 器 。

前 記 比 較 は 、 相 互 相 関 を 伴 う 、 請 求 項 12に 記 載 の 機 器 。

前 記 コ ヒ ー レ ン ト な ビ ー ム が 、 ほ ぼ 垂 直 な 入 射 で 物 品 に 当 た る よ う に 、 前 記 コ ヒ ー レ ン
ト な ビ ー ム を 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム に 向 け る よ う に 前 記 光 源 が 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 1
か ら 13の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。

前 記 検 出 器 構 成 は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム か ら 後 方 散 乱 さ れ た 放 射 を 検 出 す る よ う に 反
射 型 で 構 成 さ れ る 、 請 求 項 1か ら 14の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。

前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 デ ー タ 点 を さ ら に 分 析 し て 、 所 定 の 符
号 化 プ ロ ト コ ル に 従 う 信 号 成 分 を 識 別 し 、 そ れ か ら 基 準 署 名 を 生 成 す る こ と が で き る 、 請
求 項 1か ら 15の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。

前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置 か れ た 物 品 を
読 み 取 る こ と に よ っ て 得 ら れ る 前 記 署 名 に 、 前 記 基 準 署 名 が マ ッ チ す る か ど う か を 確 認 す
る た め に 比 較 を 実 行 す る こ と が で き る 、 請 求 項 16に 記 載 の 機 器 。

以 前 に 記 録 さ れ た 署 名 の デ ー タ ベ ー ス を さ ら に 備 え る 機 器 で あ っ て 、 前 記 デ ー タ 取 得 お
よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス し 、 前 記 読 取 り ボ リ ュ ー ム 内 に 置
か れ た 物 品 の 前 記 署 名 に 対 す る マ ッ チ を 前 記 デ ー タ ベ ー ス が 含 む か ど う か を 確 認 す る た め
に 比 較 を 実 行 す る こ と が で き る 、 請 求 項 1か ら 17の い ず れ か に 記 載 の 機 器 。

前 記 デ ー タ 取 得 お よ び 処 理 の モ ジ ュ ー ル は 、 マ ッ チ が 見 つ か ら な い 場 合 に 、 前 記 署 名 を
前 記 デ ー タ ベ ー ス に 追 加 す る こ と が で き る 、 請 求 項 18に 記 載 の 機 器 。

一 連 の 物 品 を 読 み 取 る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ベ ー ス に 署 名 を 取 り 込 む た め の 、 請 求 項 1
か ら 17の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 の 使 用 法 。

物 品 の 真 正 性 を 確 認 検 査 す る た め の 、 請 求 項 1か ら 17の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 機 器 の 使
用 法 。

物 品 が 改 ざ ん さ れ た か ど う か 確 認 す る た め の 、 請 求 項 1か ら 17の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
機 器 の 使 用 法 。

紙 ま た は 厚 紙 で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 紙 ま た は 厚 紙 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
前 記 紙 ま た は 厚 紙 の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す デ ー タ 点 の

グ ル ー プ を 含 む 組 を 集 め 、 各 グ ル ー プ は 前 記 物 品 の そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 対 応 す る ス テ ッ
プ と 、

デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。



【 請 求 項 ２ ４ 】
　
　
　

　
【 請 求 項 ２ ５ 】
　
　
　

　
【 請 求 項 ２ ６ 】
　
　
　

　
【 請 求 項 ２ ７ 】
　
　
　

　
【 請 求 項 ２ ８ 】
　
【 請 求 項 ２ ９ 】
　
　

　

【 請 求 項 ３ ０ 】
　

【 請 求 項 ３ １ 】
　

【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 ラ ベ ル は 、 印 刷 プ ロ セ ス が 適 用 さ れ た イ ン ク ラ ベ ル で あ る 、 請 求 項
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 請 求 項 か ら 32の い ず れ か 一 項 の 方 法 に 従 っ て ラ ベ ル を 張 り 付 け ら れ た 物 品 。
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プ ラ ス チ ッ ク で 作 ら れ た 物 品 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 プ ラ ス チ ッ ク を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
前 記 プ ラ ス チ ッ ク の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す デ ー タ 点 の

グ ル ー プ を 含 む 組 を 集 め 、 各 グ ル ー プ は 前 記 物 品 の そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 対 応 す る ス テ ッ
プ と 、

デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組 か ら 前 記 物 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。

製 品 を そ の パ ッ ケ ー ジ ン グ に よ っ て 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 製 品 の 前 記 パ ッ ケ ー ジ ン グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
前 記 パ ッ ケ ー ジ ン グ の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す デ ー タ 点

の グ ル ー プ を 含 む 組 を 集 め 、 各 グ ル ー プ は 前 記 パ ッ ケ ー ジ ン グ の そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 対
応 す る ス テ ッ プ と 、

デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組 か ら 前 記 製 品 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。

文 書 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 文 書 を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
前 記 文 書 の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す デ ー タ 点 の グ ル ー プ

を 含 む 組 を 集 め 、 各 グ ル ー プ は 前 記 文 書 の そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 対 応 す る ス テ ッ プ と 、
デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組 か ら 前 記 文 書 の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。

衣 類 ま た は 履 物 の 品 目 を そ れ ら に 固 着 さ れ た タ グ に よ っ て 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 タ グ を コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 に 曝 す ス テ ッ プ と 、
前 記 タ グ の 固 有 の 構 造 か ら の 前 記 コ ヒ ー レ ン ト な 放 射 の 散 乱 を 示 す デ ー タ 点 の グ ル ー プ

を 含 む 組 を 集 め 、 各 グ ル ー プ は 前 記 タ グ の そ れ ぞ れ 異 な る 領 域 に 対 応 す る ス テ ッ プ と 、
デ ー タ 点 の グ ル ー プ の 前 記 組 か ら 前 記 タ グ の 署 名 を 判 定 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。

各 グ ル ー プ は 2つ 以 上 の デ ー タ 点 を 含 む 、 請 求 項 23か ら 27の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。

物 品 固 有 の 構 造 の 署 名 特 性 を 物 品 に 張 り 付 け る 方 法 で あ っ て 、
請 求 項 23か ら 28の い ず れ か 一 項 の 方 法 を 適 用 す る こ と に よ っ て 前 記 署 名 を 取 得 す る ス テ

ッ プ と 、
機 械 読 取 り 可 能 な 符 号 化 プ ロ ト コ ル に 従 っ て 前 記 署 名 を 符 号 化 す る ラ ベ ル を 前 記 物 品 に

マ ー キ ン グ す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。

前 記 署 名 は 、 非 対 称 な 暗 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て 前 記 ラ ベ ル 内 に 符 号 化 さ れ る 、 請
求 項 29に 記 載 の 方 法 。

前 記 ラ ベ ル は 、 公 開 鍵 /秘 密 鍵 暗 号 化 シ ス テ ム で の 公 開 鍵 を 表 す 、 請 求 項 30に 記 載 の 方
法 。

29、 30ま た は 31

29
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