wo 2013/186481 A1 || I} NN VOO0 OO0 O A

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle A0 00O IO T

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

WO 2013/186481 A1l

\\

(43) Date de la publication internationale
19 décembre 2013 (19.12.2013) WIPQO I PCT

(51) Classification internationale des brevets : (74) Mandataire : CABINET MOUTARD; BP 20513, 35 Rue
CO2F 1/44 (2006.01) CO2F 1/42 (2006.01) De La Paroisse, F-78000 Versailles (FR).

BOID 61/02 (2006.01) 02 103/04 (2006.01) (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre

(21) Numéro de la demande internationale : de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,

PCT/FR2013/051354 AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

(22) Date de dépot international : BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, ¢Z, DE, DK, DM,

’ .. DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

11 juin 2013 (11.06.2013) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,

(25) Langue de dépit : francais KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,

) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

(26) Langue de publication : frangais OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC,

(30) Données relatives a la priorité : SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TH, TJ, TM, TN,
1255633 15 juin 2012 (15.06.2012) FR TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(71) Déposant - OSMOTECH [FMFR], 13 Rue Rene Laen- (84) Etats désignés (sauf indication contmire, pour tout titre

nec, F-78310 Coignieres (FR). de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,

GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,

(72) Inventeurs : SABAT, Patrick; 19 Rue Du Souvenir, F- UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,

28260 La Chaussee D'ivry (FR). LEVENEUR, Yannick; 5 TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

Avenue De Villepreux, F-78340 Les Clayes Sous Bois EE, ES, FL FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,

(FR). MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : DEVICE AND METHOD FOR PRODUCING PURIFIED WATER, ESPECIALLY FOR THE PHARMACEUTICAL
INDUSTRY

(54) Titre : DISPOSITIF ET PROCEDE POUR LA PRODUCTION D'EAU PURIFIEE, NOTAMMENT POUR LINDUSTRIE
PHARMACEUTIQUE.

(57) Abstract : The invention relates to a system (1) for producing purified water,

characterised in that it comprises: a main stage comprising at least one main osmo-

7 sis unit (2); and a secondary stage comprising at least one secondary osmosis unit

(10); the inlet of the secondary osmosis unit (10) being connected to an outlet (12)

for the concentrate produced from a reverse osmosis process in the main osmosis

& 4 1 unit (2). The invention also relates to a method for implementing such a system and
/ to a method for increasing the production of a prior art system.

(57) Abrégé : L'invention concerne un systéme (1) pour la production d'eau puri-
fiée, caractérisé en ce qu'il comprend: - un étage principal comprenant au moins un
osmoseur principal (2); et, - un étage secondaire comprenant au moins un osmoseur
secondaire (10); l'entrée de l'osmoseur secondaire (10) étant reliée a une sortie (12)
pour le concentrat issu d'un processus d'osmose inverse dans l'osmoseur principal
(2): L'invention concerne aussi un procédé mettant en ceuvre un tel systéme et un
procédé pour augmenter le rendement d'un systéme de l'art antérieur.
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DISPOSITIF ET PROCEDE POUR LA PRODUCTION D'EAU PURIFIEE,
NOTAMMENT POUR L'INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE.

La présente invention a pour objet un procédé et un dispositif pour la
production d’eau purifiée, dite ultra-pure, notamment pour [I’industrie
pharmaceutique, 1’industrie cosmétique ou I’industrie agroalimentaire, et

méme, ’industrie électronique.

On utilise généralement le principe de I’osmose inverse pour apurer I’eau
avant son utilisation. Généralement, un systéme de production d’eau purifi€e
comprend un osmoseur et un déionisateur montés en série. Cependant, de tels
systémes ont un rendement assez faible. Pour améliorer le rendement, on
prévoit généralement une recirculation d’eau entre la sortie de I’osmoseur.
Ainsi, a titre d’exemple, pour produire un débit de 3000 litres d’eau par heure,
on fournit a I’entrée de 1’osmoseur 6000 1/h, dont 1500 sont prélevés a la sortie
de I’osmoseur, puis recyclés, et 4500 litres sont de I’eau nouvelle ; a la sortie,
1500 1/h sont donc recyclés vers I’entrée de 1’osmoseur, 1500 sont rejetés, et

seuls 3000 1/h sont utilisés.

Les solutions généralement proposées pour augmenter la production d’eau
ultra-pure consistent & augmenter la taille des installations, sensiblement en
proportion de la quantité d’eau & produire. Cependant, notamment lorsque de
telles installations équipent des salles dites « blanches », il n’est pas toujours

possible de leur attribuer une surface supplémentaire.
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Le but de l'invention est de proposer une solution pour augmenter le

rendement d’un systéme pour la production d’eau ultra-pure.

Selon un premier objet de I’invention, il est proposé un systéme pour la
production d’eau purifiée, caractérisé en ce qu’il comprend un étage principal
comprenant au moins un osmoseur principal, et, un étage secondaire
comprenant au moins un osmoseur secondaire, l’entrée de I’osmoseur
secondaire étant reliée a une sortie pour le concentrat issu d’un processus
d’osmose inverse dans I’osmoseur principal. De préférence, un tel systéme
comprend un ionisateur principal, relié en série & I’osmoseur principal et dont
I’entrée est commune avec la sortie d’eau apurée issue du processus d’osmose
inverse dans I’osmoseur principal. Il peut aussi comprendre un ionisateur
secondaire, relié en série a 1’osmoseur secondaire et dont l’entrée est
commune avec la sortie d’eau apurée issue du processus d’osmose inverse

dans I’osmoseur secondaire.

Selon un deuxi¢me objet de I’invention, il est proposé un procédé pour la
production d’eau purifiée, caractérisé en ce que 1’on soumet le concentrat issu
du processus d’osmose inverse dans un osmoseur principal a une osmose

inverse dans un osmoseur secondaire.

Selon un troisiéme objet de I’invention, il est proposé un procédé pour
augmenter le rendement d’un systtme de production d’eau purifice,
comprenant un premier osmoseur, caractéris€é en ce que I'on fournit un
osmoseur secondaire pour purifier un concentrat issu du processus d’osmose

inverse dans le premier osmoseur.

Des modes d'exécution de l'invention seront décrits ci-apres, a titre d'exemples

non limitatifs, avec référence aux dessins annexés, dans lesquels :
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- la figure 1, unique, est une représentation schématique d’un systéme

selon l'invention.

La figure illustre schématiquement un systéme 1 de production d’eau ultra-
pure. Ce systéme comprend, sur une branche principale, un osmoseur principal
2 monté en série avec un déionisateur principal 3, entre une arrivée 4 d’eau
fraiche, ¢’est-a-dire non encore traitée et une cuve 5 pour le stockage de I’eau
ultra-pure. Le déionisateur principal est relié a une sortie principale 6 de
I’osmoseur principal 2. Une pompe 7, disposée a 1’amont de 1’osmoseur
principal 2, permet de maintenir 1’eau fraiche a une pression supérieure a la

pression osmotique dans 1’osmoseur principal 2.

Le systéme comprend en outre une branche secondaire 8 sur laquelle sont
montés en série, un osmoseur secondaire 10 et un ionisateur secondaire 11,
entre une sortie secondaire 12 de Iosmoseur principal 2 et la cuve 5. Le
déionisateur secondaire 11 est branché sur une sortie d’eau apurée 13 de
I’osmoseur secondaire 10. L’osmoseur secondaire 10 comprend en outre un

rejet 14 pour le concentrat issu du processus d’osmose inverse.

La sortie principale 6 de 1’osmoseur principal est une sortie d’eau apurée. La
sortie secondaire 12 de ’osmoseur principal est celle du concentrat issu du
processus d’osmose inverse dans ’osmoseur principal — ¢’est-a-dire ’eau qui

aurait ¢té rejetée dans les processus de 1’art antérieur.

Grace au systéme selon I’invention, les rendements sont trés nettement

augmentés par rapport aux systémes de ’art antérieur.

Ainsi, les débits dans le systeme étant définis comme suit :
-Q7:  débit de la pompe 7 ;
-Q6:  débit a la sortie principale 6 de I’osmoseur principal 2 ;

- Q12 : débit a la sortie secondaire 12 de 1’osmoseur principal 2 ;
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- Q13 : débit a la sortie d’eau apurée 13 de 1’osmoseur secondaire 10 ;
- Q14 : débit du rejet 14 de I’osmoseur secondaire 10 ; et,

-Q5:  d¢ébit total a ’entrée de la cuve.

On obtient typiquement les rendements suivants, pour un débit de pompe
Q7=100 litres/heure:

- Q6 = 67 litres/heure ;

- Q12 =Q7 — Q6 = 33 litres/heure ;

- Q13 = 27 litres/heure ;

- Q14 =QI12 - Q13 = 6 litres/heure ; et,

- Q5 =Q6 + Q13 = 94 litres/heure.

Le rendement d’un systéme selon I’invention peut &tre voisin de 94% la ou
une installation équivalente de I’art antérieur, n’avait qu’un rendement

d’environ 70%.

A titre d’exemple, pour une installation ayant un débit de pompe Q7 de
4.500 litres/heure, son débit de sortie dans la cuve Q5 est voisin de
4.100 litres/heure. Pour rappel, dans une installation de ’art antérieur ayant le
méme débit de pompe Q7, le débit de sortie Q5 aurait été voisin de

3000 litres/heure.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre

décrits.

Ainsi, au lieu d’un seul osmoseur principal, on peut prévoir un étage principal
constitué de plusieurs osmoseurs principaux montés en paralléle. De méme, au
lieu d’un seul osmoseur secondaire, on peut prévoir un étage secondaire

constitué de plusieurs osmoseurs secondaires montés en parall¢le.
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Revendications

1. Systéme (1) pour la production d’eau purifiée, caractérisé en ce qu’il
comprend:
- un étage principal comprenant au moins un osmoseur principal (2);
et,
- un étage sccondaire comprenant au moins un OSmMOSeur
secondaire (10);
I’entrée de 1’osmoseur secondaire (10) étant reliée a une sortie (12) pour le

concentrat issue d’un processus d’osmose inverse dans I’osmoseur principal

Q).

2. Systéme seclon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend un
ionisateur principal (3), relié en série a 1’osmoseur principal (2) et dont
I’entrée est commune avec la sortie d’cau apurée issue du processus d’osmose

inverse dans 1’osmoseur principal.

3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il comprend
un ionisateur secondaire (11), reli¢ en série a ’osmoseur secondaire (10) et
dont D’entrée est commune avec la sortie d’eau apurée issue du processus

d’osmose inverse dans 1’osmoseur secondaire.

4. Procédé pour la production d’eau purifiée, caractérisé en ce que 1’on
soumet le concentrat issu du processus d’osmose inverse dans un osmoseur

principal (1) a une osmose inverse dans un osmoseur secondaire (2).

5. Procédé pour augmenter le rendement d’un systéme de production
d’eau purifiée, comprenant un premier osmoseur (2), caractérisé en ce que I’on
fournit un osmoseur secondaire (10) pour purifier un concentrat issu du

processus d’osmose inverse dans le premier osmoseur (2).
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