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(57) Hauptanspruch: Lichthartgerat mit einer Halblei-
ter-Strahlungsquelle, die in dem Lichthartgerat montiert ist,
Strahlung mindestens teilweise im sichtbaren Spektralbe-

reich ausstrahlt und fir das Harten einer im Strahlengang 36 —/
liegenden Masse einschaltbar ist, wobei Strahlung der
Halbleiter-Strahlungsquelle eine Beleuchtungsstarke von

mindestens 200 mW/cm? aufweist, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Basiskorper (10) der Halbleiter-Strahlungs-

quelle (12) eine Mehrzahl von Mulden (16) aufweist, in de- 38

nen je ein Chip als Teil der Halbleiter-Strahlungsquelle (12)
angeordnet ist, welcher Chip in metallischer und/oder kera-
mischer Warmeleitverbindung mit dem Basiskorper (10)
steht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lichthartgerat ge-
maRk dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Lichthartgerate im Dentalbereich sind heut-
zutage entweder als Handgerate fur die unmittelbare
Lichtpolymerisation im Mund des Patienten oder als
stationare Gerate ausgebildet.

Stand der Technik

[0003] Die DE 199 43 393 C1 zeigt eine Mehrfacha-
nordnung von Leuchtdioden. Handelsubliche Leucht-
dioden sind speziell ausgerichtet, namlich schrag ge-
stellt. Ein Kuhlkorper hat bei dieser Lésung eine recht
schlechte Warmeleitverbindung, zumal der Kunst-
stoffmantel von Leuchtdioden schlecht leitet.

[0004] Gerade bei Handgeraten ist es wichtig, dass
die Polymerisation rasch vorgenommen werden
kann, allein schon, um in dem begrenzten zur Verfi-
gung stehenden Zeitraum eine vollstandige Durchpo-
lymerisation auch gréf3erer Zahnfillungen aus licht-
hartbarem Kunststoff zu gewahrleisten.

[0005] Uberwiegend weisen die Lichthartgerate
eine Halogenglihlampe mit integriertem Reflektor
auf, deren Strahlengang einem Lichtleiterstab zuge-
leitet. wird, dessen Lichtaustritt unmittelbar auf die zu
hartende Fllung gerichtet wird. Die Ublichen lichthar-
tenden Dentalkunststoffe weisen eine spektrale Emp-
findlichkeit auf, deren Maximum im Bereich des sicht-
baren Lichts liegt.

[0006] Andererseits senden handelslbliche Halo-
genglihlampen sichtbares Licht mit ganz geringen
UV-Anteilen von z.B. 2% aus. Um die Wirksamkeit
der Strahlungsbeaufschlagung zu verbessern, ist
versucht worden, die spektrale Empfindlichkeit der zu
polymerisierenden Kunststoffe in den langwelligeren
Bereich zu verlagern. Dies gelingt jedoch nur in be-
grenztem Male.

[0007] Ferner ist es vorgeschlagen worden, Gber fir
héherwelliges Licht durchlassige Filter den emittier-
ten Spektralbereich zu héheren Frequenzen zu verla-
gern. Bei dieser L6sung muss jedoch zunachst recht
viel Strahlungsenergie erzeugt werden, so dass der
Wirkungsgrad entsprechend schlecht ist. Regelma-
Rig muss zudem ein Kuhlgeblase eingesetzt werden,
das die Temperatur des Lichthartgerats begrenzt,
aber einen fir Zahnarzt und/oder Patienten unange-
nehmen Luftstrom erzeugt.

[0008] Ferner sind auch seit langerem Lichthartge-
rate bekannt geworden, die mit Halbleiter-Strah-
lungsquellen wie LEDs arbeiten. Beispielsweise ist
aus der DE 295 11 927 U1 ein Lichthartgerat bekannt
geworden, dass eine im blauen Spektralbereich emit-
tierende Leuchtdiode verwendet, die von einer Batte-
rie oder einem Akkumulator gespeist wird.

[0009] Ferner ist es auch bereits vorgeschlagen
worden, mehrere LEDs fir die Speisung des Lichtlei-
terstabs zu verwenden. Hierdurch lasst sich die
Lichtabgabe des Lichthartgerats verbessern. Unab-

2/9

hangig davon, ob die LEDs als Modul, also in einem
gemeinsamen Kunststoffgehduse, oder als Ein-
zel-LEDs, also jeweils in einem Kunststoffgehause
angeordnet sind und strahlen, ist ihre Lichtabgabe
begrenzt. Die Kunststoffumhullung wirkt nicht nur
elektrisch isolierend, sondern ddmmt auch die War-
meabgabe, so dass auch bei Kiihlung des Kunststoff-
gehauses von aussen eine bestimmte Leistungsdich-
te des je lichtaussendenden Chips nicht Uberschrit-
ten werden sollte.

[0010] Ferner ist es auch in anderem Zusammen-
hang bereits vorgeschlagen worden, Chips zur
Lichtabgabe auf einen metallischen Kérper aufzukle-
ben. Zwar ist bei einer derartigen Losung der Warme-
widerstand zwischen Chip und Kuhlkérper geringer
als bei Integration in einem Kunststoffmodul. Den-
noch wirkt auch hier die Klebstoffschicht als Warme-
sperre, so dass auch hier die Gefahr der Uberhitzung
des oder der Chips besteht.

[0011] SchlieBlich ist es auch bei der Montage von
Halbleitern auf Kihlkérpern seit langem bekannt,
eine Warmeleitpaste zu verwenden. Die Warmeleit-
paste soll eine etwaige isolierende Luftschicht ver-
drangen, die aufgrund der Oberflachenrauhigkeit me-
tallischer Oberflachen als Warmeleitsperre wirkt.
Trotz aller Bemihungen weisen jedoch die bekann-
ten Lichthartgerate mit Halbleiter-Strahlungsquellen
eine begrenzte Lichtabgabe auf und sind insofern fir
die zahnarztliche Praxis nicht besonders geeignet.

Aufgabenstellung

[0012] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein Lichthartgerat gemall dem Oberbegriff
von Anspruch 1 zu schaffen, das die Lichthartzeit ver-
kirzt, so dass eine gesondert starke Erwarmung ge-
rade auch im Mund des Patienten nicht stattfinden
kann.

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

[0014] Erfindungsgemal ist es besonders gunstig,
dass im wesentlichen kaltes Licht benutzt wird. Es
wird eine geringere Beleuchtungsstarke eingesetzt,
wobei die langwelligen Strahlungsanteile unterdruickt
werden, so dass die Intensitat der Bestrahlung im
Vergleich zum Stand der Technik héher ist.

[0015] Die erfindungsgemale Lésung erlaubt tiber-
raschend ein vermindertes Temperaturniveau auch
im Mund des Patienten. Durch die intensivierte Strah-
lung lasst sich zunachst die Behandlungszeit verkur-
zen, so dass im Bereich der Fullung eine geringere
Erwarmungszeit besteht. Darliberhinaus ist aber
auch das Temperaturniveau des Lichthartgerats
selbst Uberraschend deutlich geringer, so dass auch
von dieser Seite her keine besonders intensive Er-
warmung stattfindet.

[0016] Die entstehende Strahlungswarme auf dem
Chip wird Uber die erfindungsgemafe Warmeleitver-
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bindung sofort auf einen recht groen Basiskorper
abgeleitet. Dieser Basiskorper wird dann zwar er-
warmt. Er kann jedoch zum einen recht gut gekuhlt,
werden, nachdem er eine recht grof’e Oberflache
aufweisen kann.

[0017] Aufgrund seiner Masse hat er aber insbeson-
dere eine hohe Warmekapazitat, so dass durch die
vorzeitige Einspeisung von Warmeenergie im Be-
reich weniger Sekunden seine Temperatur nur um ein
geringes Mal} erhéht wird.

[0018] In vorteilhafter Ausgestaltung ist es vorgese-
hen, die Warme von dem Basiskorper Uber eine so-
genannte Heatpipe nach hinten zu leiten. Dort kann
sie praktisch von der Umgebungsluft abgefihrt wer-
den, so dass bei dieser Lésung sogar geblaselos ge-
arbeitet werden kann.

[0019] In einer weiteren, besonders bevorzugten
Ausgestaltung ist es vorgesehen, jeden Chip in einer
Mulde in dem Basiskorper gegentiber der Oberflache
versenkt anzuordnen. Diese Lésung hat einen noch
weiter verbesserten Lichtwirkungsgrad zur Folge. Die
Mulde ist bevorzugt innen verspiegelt und wirkt als
Mikro-Reflektor, wobei die Oberflache des lichtabge-
benden Chips im Brennpunkt des so gebildeten Mi-
kroreflektors angeordnet sein kann. Die zur Seite
emittierte Strahlung I&sst sich auf diese Weise focus-
sieren, so dass die Lichtverluste durch Fehlleitung
der Strahlung deutlich reduziert sind.

[0020] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung sind derartige Mikroreflektoren
mit integrierten Chips gleichmaRig verteilt auf der
Oberflache des Basiskorpers vorgesehen. Die hier-
durch erzeugte Strahlung wird gebindelt nach vorne,
also zum Behandlungsort hin abgestrahlt, wobei sich
die Einzelstrahlenbiindel tberlappen und mischen.
[0021] In diesem Zusammenhang ist es auch mdg-
lich, verschiedene Farben der Emissionsspektren der
Einzelchips vorzusehen und je eine Einzelsteuerung
vorzunehmen. Beispielsweise kann auch gezielt Rot-
licht abgegeben werden, wenn in einer modifizierten
Ausgestaltung des erfindungsgemalen Lichthartge-
rats eine Warmebehandlung durchgefihrt werden
soll.

[0022] Besonders ginstig bei der Realisierung der
erfindungsgemafen Einzelstrahlungsquellen ist die
Verwendung doppelter Anschluf3drahte. Die erfin-
dungsgemal besonders lichtintensiven Chips erfor-
dern hohe Versorgungsstrome, und es hat sich als
ausreichend herausgestellt, wenn zwei Golddrahte
bzw. Aluminiumdrahte von je 30 ym zwischen der
Versorgungsleitung und dem Chip verwendet wer-
den.

[0023] In einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung, die gerade auch fur Hochleistungschips geeig-
net ist, 1alkt sich erfindungsgemafl die sogenannte
Flip-Chip-Technik einsetzen. Hierbei erfolgt die Kon-
taktierung auf der Unterseite des Chips und die
Lichtabgabe auf der Oberseite. Bei dieser Losung ist
die Verwendung von gebondeten AnschluRdrahten
entbehrlich, nachdem eine direkte Kontaktierung bei-
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spielsweise durch Aufléten erfolgen kann.

[0024] Die erfindungsgemalie metallische Warme-
leitverbindung kann in beliebiger geeigneter Weise
hergestellt werden. Beispielsweise kann auch der
Basiskorper an sich zweischichtig aufgebaut sein,
und zwar mit einer metallischen Oberflachenschicht
und einer keramischen Basis. Auch bei dieser L6-
sung kann noch eine recht groRe Warmekapazitat er-
findungsgemall eingesetzt werden, insbesondere,
wenn die metallische Oberflachenschicht den Kera-
mikkérper und/oder Siliciumkdrper vollstandig um-
hillt und die Warmeverteilung insofern verbessert ist.
Es kann aber auch ein Aluminiumkérper eingesetzt
werden.

[0025] In einer weiteren, besonders glinstigen Aus-
gestaltung ist es vorgesehen, den Basiskorper im we-
sentlichen kalottenfdrmig auszubilden, und zwar mit
einer Form, die exakt in die Fassung fir eine bislang
verwendete Halogen-Glihlampe mit Reflektor passt.
Die Fassung weist an ihrer AuRenseite. Kiihlrippen
auf, und bevorzugt ist der Basiskorper dann Uber
Warmeleitpaste mit der Fassung verbunden. Ein
Austausch ist wahrend der Lebensdauer des Licht-
hartgerats in der Regel nicht erforderlich, nachdem
LED-Chips eine ausgesprochen lange Lebensdauer
aufweisen, so dass sich Einsparungen bei den War-
tungskosten gegenuber den Lichthartgeraten mit Ha-
logen-Glihlampe ergeben. Insbesondere ist auch
faktisch ausgeschlossen, dass der Abbruch eines
Polymerisationsvorgangs erst durch ein Durchbren-
nen der Glihlampe erzwungen wird, so dass eine
halbgehartete Fillung vorliegt, die entfernt werden
musste.

[0026] In einer weiteren, besonders glinstigen Aus-
gestaltung der erfindungsgemalen Losung ist es
vorgesehen, die abgegebene Lichtstrahlung durch
einen Prismenkdrper auf eine querschnittsreduzierte
Flache zu intensivieren. Der erfindungsgemalie Pris-
menkdrper ist so gestaltet, dass er die von den Ein-
zel-Strahlungsquellen im Aufenbereich des Basis-
koérpers emittierte Lichtstrahlung zur Mitte hin verla-
gert, so dass sie nahezu verlustfrei in den Lichtleit-
stab eingeleitet werden kdnnen. Auch dieser Pris-
menkdrper kann aufden von einem Kihlkérper umge-
ben sein, der an seinem AuRenumfang Langsrippen
aufweist, die die Warmeabfuhr verbessern.

[0027] Besonders glinstig ist es in einer erfindungs-
gemalien Ausgestaltung, wenn der Basiskorper samt
integrierter Einzel-LED-Chips als Ersatz fir eine Ha-
logen-Glihlampe mit Reflektor in einem bestehen-
den Hand-Lichthartgerat eingesetzt wird. Bei dieser
Lésung weist der Basiskorper genau die AuRenform
auf, die der Innenflache der Fassung flir die Halo-
gen-Gluhlampe entspricht. Er ist bevorzugt als abge-
schnittene Kalotte ausgebildet, und Anschlussstifte
sind an der Stelle vorgesehen, an der sie auch bei ei-
ner Reflektor-Halogenglihlampe vorgesehen sind.
Beim Ersatz einer Halogen-Gluhlampe mit 50 W
durch einen entsprechend erfindungsgemaf ausge-
stalteten Basiskorper lasst sich die abgegebene
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Lichtleistung bei gleicher elektrischer Leistungsauf-
nahme wesentlich verbessern. Wenn das Lichthart-
gerat programmgesteuert arbeitet, sind beim Aus-
tausch der Reflektorglihlampe durch den erfindungs-
gemalen Basiskorper die Aushartzeiten entspre-
chend gekirzt, beispielsweise auf die Halfte oder so-
gar ein Drittel, was dem Zahnarzt als Zeiteinsparung
zugute kommt.

Ausfihrungsbeispiel

[0028] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautest.
[0029] Es zeigen:

[0030] Fig. 1 eine Ansicht eines Details eines erfin-
dungsgemalen Lichthartgerats, namlich des Basis-
korpers in perspektivischer Darstellung;

[0031] Fig. 2 der Basiskorper gemal Fig. 1 in der
Seitenansicht;

[0032] Fig. 3 der Basiskorper gemaR Fig. 1 in einer
Fassung eines Lichthartgerats eingebauten Zu-
stands;

[0033] Fig. 4 ein Schnitt durch eine Mulde in einem
Basiskorper gemal Fig. 1, wobei eine Einzel-Strah-
lungsquelle dargestellt ist;

[0034] Fig. 5 ein Prismenkorper fir ein erfindungs-
gemales Lichthartgerats und

[0035] Fig. 6 die Lichteinheit fur ein erfindungsge-
males Lichthartgerat, die einen erfindungsgemaflien
Basiskorper, den Prismenkdrper und einen Lichtleit-
stab aufweist.

[0036] Ein erfindungsgemalies Lichthartgerat weist
einen Basiskorper 10 auf, der mit einer Mehrzahl von
Halbleiter-Strahlungsquellen 12 an seiner Oberseite
14 bestickt ist. Die Halbleiter-Strahlungsquellen 12
sind je am Grunde von Mulden 16 befestigt und ge-
genuber der Oberflache 18 versenkt. In dem darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel sind 12 Strahlungsquel-
len 12 vorgesehen, die Uber die Oberseite 14 des Ba-
siskorpers 10 gleichmafig verteilt sind. Sie sind je mit
Silberlot in den Mulden aufgelétet, wie es besser aus
Fig. 4 ersichtlich ist.

[0037] Erfindungsgemal ist es besonders guinstig,
wenn die Beleuchtungsstarke von mindestens 200
mW/cm?, insbesondere von mindestens 300
mW/cm?, verwendet wird. Besonders glinstig ist es,
wenn eine blaue oder weile Halbleiter-Strahlungs-
quelle mit einer Lichtstarke von 1.000 oder sogar
3.000 mcd verwendet wird. Erfindungsgemaf weisen
derartige LED-Chips ein Strahlungsmaximum auf,
dessen Wellenlange dem Empfindlichkeitsmaximum
der ublichen lichthartenden Dentalkunststoffe ent-
spricht. Hierdurch Iasst sich mit einem recht geringen
Energieeinsatz eine intensive Lichthartung bereitstel-
len.

[0038] Der Basiskorper 10 besteht in dem darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel aus einer Alumini-
um-/Magnesiumlegierung wie AIMg3, der an der
Oberflache galvanisch versilbert ist. Die Starke der
Silberschicht betragt 10 bis 15 Mikrometer.
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[0039] Demgegeniiber betragt die Starke der Lot-
schicht furr die Herstellung einer metallischen Warme-
leitverbindung deutlich mehr, beispielsweise 100 Mi-
krometer.

[0040] Der Basiskorper 10 weist — wie es auch aus
Fig. 2 ersichtlich ist — eine — abgesehen von den Mul-
den 16 — plane Oberseite 14 auf. Er weist die Form
einer abgeschittenen Kugelkalotte auf, wobei ein vor-
springender Rand 22 zur Verbesserung der seitlichen
Abstltzung vorgesehen ist.

[0041] Aus Fig. 3 ist ersichtlich, in welcher Weise
der Basiskorper 10 in einer Fassung 22 aufgenom-
men sein kann. Die Fassung ist an ihrer AuRenseite
mit Kihlrippen versehen und bevorzugt entspricht
ihre Innenflache genau der AuRenflache 24 des Ku-
gelkalottenabschnitts des Basiskérpers 10. Bei Be-
darf kann der Warmeulbergang zwischen dem Basis-
korper 10 und der geklhlten Fassung 22 noch durch
Verwendung von Warmeleitpaste verbessert werden.
[0042] Aus Fig. 4 ist ersichtlich, in welcher Weise
ein Chip oder eine Halbteiler Strahlungsquelle 12 in
einer Mulde 16 aufgenommen sein kann. Die Mulde
16 hat die Form eines Reflektors, wobei der Chip
etwa im Brennpunkt des Reflektors angeordnet ist.
Die Mulde weist eine flache Grundflache 26 auf, de-
ren Abmessungen den Abmessungen des Chips 12
entsprechen. Der Chip ist dort mit Silberlot aufgelétet,
so dass eine metallische Warmeleitverbindung zwi-
schen dem Chip und dem Basiskorper 10 besteht.
[0043] Auf der Oberseite des Basiskorpers 10 ist
den Mulden 16 benachbart je eine Leiterplatte 28 vor-
gesehen, die Leiterbahnen 30 aufweist, die der Span-
nungsversorgung dienen. Uber an sich bekannte An-
schlussdrahte 32 ist jeder Chip mit den Leiterbahnen
30 verbunden. In dem dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel sind fur jede Seite zwei Anschlussdrahte 32 vor-
gesehen, um den Spannungsabfall und hiermit ein-
hergehende Verluste bei der Stromversorgung des
Chips zu reduzieren.

[0044] Aus Fig. 5 ist ein Prismenkorper 34 ersicht-
lich, der der Zusammenfassung der emittierten Licht-
strahlung dient. Durch den Prismenkérper werden
Lichtstrahlen, die von Chips ausgesendet werden,
die am Auflenumfang des Basiskorpers angeordnet
sind, mehrfach treppenférmig reflektiert, so dass sie
in einen zentralen Bereich 36 und in den dort vorge-
sehenen Ausgangsstutzen 38 gelangen. Der Pris-
menkoérper dient insofern der Intensivierung der
Lichtabstrahlung und Erhéhung der Beleuchtungs-
dichte und ist an einen aus Fig. 6 dargestellten Licht-
leitstab 40 angeschlossen.

[0045] Wie weiter aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist die
Einheit aus Basiskdrper 10 und Prismenkdrper 34
von einer Fassung umgeben, die aus der Fassung 22
und einer Gegenfassung 42 besteht.

[0046] Beide Fassungen 22 und 42 sind an ihrer Au-
Renseite mit in Langsrichtung verlaufenden Kihlrip-
pen versehen, die der Verbesserung der Warmeab-
gabe dienen. Durch die metallische Verbindung zwi-
schen Fassung 22 und Gegenfassung 42 ist die War-
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meabgabeflache vergréRert, und ein etwaiger Gebla-
seluftstrom kann eine besonders intensive Kihlung
bereitstellen.

[0047] In einer weiteren glnstigen Ausgestaltung
der erfindungsgemaflen Ldsung ist es vorgesehen,
dass LEDs mit verschiedenen Intensitatsmaxima ein-
gesetzt werden. So werden z.B. LEDs mit einem
Peak bei 440 nm und 470 nm verwendet. Dadurch
wird es mdglich, einen breiteren Bereich flr die Aus-
hartung des Dentalmaterials abzudecken, da nicht je-
der Hersteller von lichthartenden Dentalmaterialien
sein Material auf einen Peak von 470 nm eingestellt
hat.

[0048] Messungen haben gezeigt, dass die erfin-
dungsgemalen Lichthartgerate eine Lichtstarke von
ca. 600 mW/cm? aufweisen, verglichen mit einer
Lichtstarke von 1200 mW/cm? firr ein herkdmmliches
Lichthartgerat nach dem Stand der Technik, das aber
bei Verwendung der erfindungsgemafen Lichthart-
gerate bei kleinerer Lichtstarke eine hdhere relative
Intensitat erzielt wird.

Patentanspriiche

1. Lichthartgerat mit einer Halbleiter-Strahlungs-
quelle, die in dem Lichthartgerat montiert ist, Strah-
lung mindestens teilweise im sichtbaren Spektralbe-
reich ausstrahlt und fir das Harten einer im Strahlen-
gang liegenden Masse einschaltbar ist, wobei Strah-
lung der Halbleiter-Strahlungsquelle eine Beleuch-
tungsstarke von mindestens 200 mW/cm? aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Basiskorper
(10) der Halbleiter-Strahlungsquelle (12) eine Mehr-
zahl von Mulden (16) aufweist, in denen je ein Chip
als Teil der Halbleiter-Strahlungsquelle (12) angeord-
net ist, welcher Chip in metallischer und/oder kerami-
scher Warmeleitverbindung mit dem Basiskorper
(10) steht.

2. Lichthartgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Chips auf dem Basiskorper
(10) aufgeldtet sind.

3. Lichthartgerat nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (10)
den Chip mindestens teilweise umgibt.

4. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungsstarke mindestens 300 m\W/cm? betragt
und durch Uberlappung der Emissionsspektren der
Chips erzeugt ist.

5. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) eine metallische Oberflache auf-
weist und/oder aus Metall besteht.

6. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-

5/9

den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) mindestens im Bereich der Chips
eine keramische Oberflache aufweist.

7. Lichthartgerat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Mulde (16) als Mikroreflek-
tor ausgebildet ist.

8. Lichthartgerat nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Mulde (16) mit einer Silbero-
berflache beschichtet ist.

9. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Chip mit je zwei Stromversorgungsdrahten fir die Zu-
leitung und fir die Ableitung des Versorgungsstroms
versehen ist,

10. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromversorgungsdrahte aus Gold oder Aluminium
mit einer Starke von etwa 30 ym bestehen.

11. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) eine flache Oberflache mit Mulden
(16) aufweist, die die Halbleiter-Strahlungsquellen
(12) aufnehmen und im rickwartigen Bereich nach
der Art einer abgeschnittenen Halbkugel oder Kalotte
abgerundet ist und im wesentlichen die Form einer
handelslblichen Reflektor-Halogenlampe aufweist.

12. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) im rickwartigen Bereich an einen
Kuhlkorper angedrickt wird, der geblasegekihlt ist.

13. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass vor
der Halbleiter-Strahlungsquelle (12) ein Lichtsamm-
ler oder Prismenkdrper (34) im Strahlungsgang an-
geordnet ist, der die Strahlengange der Halblei-
ter-Strahlungsquellen (12) zusammenleitet und des-
sen Lichtausgang eine Querschnittsflache von weni-
ger als 1 cm aufweist.

14. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halbleiter-Strahlungsquellen (12) Uber Silberlot auf
dem Basiskorper (12) aufgelotet sind.

15. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halbleiter-Strahlungsquellen (12) in einer Schicht-
starke von 20 bis 500 pym auf dem Basiskorper aufge-
I6tet sind.

16. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halbleiter-Strahlungsquellen (12) in einer Schicht-
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starke von etwa 100 pym, auf dem Basiskorper (10)
aufgelétet sind.

17. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spektralbereich der Strahlungsquellen ein Maximum
im Bereich blauen Lichts aufweist.

18. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spektralbereich der Strahlungsquellen auch ultravio-
lette Strahlung umfasst.

19. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) aus einer Kupfer-/Silberlegierung
besteht.

20. Lichthartgerat nach einem der Anspriche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskor-
per (10) aus einer Keramik besteht, die mit einem
metallischen Uberzug verstehen ist.

21. Lichthartgerat nach einem der Anspriche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Keramik
des Basiskérpers (10) mit einem Uberzug aus Gold
versehen ist.

22. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lichthartgerat an Netzspannung von 110 V bis 250 V
anschlieBbar ist.

23. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lichthartgerat auch Sekundarbatterien zur Energie-
speicherung aufweist.

24. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass als
Einzel-Lichtquellen Laserdioden eingesetzt sind.

25. Lichthartgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Basiskorper (10) an seinem riickwartigen Bereich
zwei Steckkontakte aufweist, die in die Fassung einer
Halogen-Reflektorlampe einsteckbar sind.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 3
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Fig. 6
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