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(54) Title: GAS DISTRIBUTOR DEVICE FOR AN ATMOSPHERIC GAS BURNER
(54) Bezeichnung : GASVERTEILERVORRICHTUNG FUR EINEN ATMOSPHARISCHEN GASBRENNER

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a gas distributor device (100) for an atmospheric gas burner, which comprises a distributor
housing (110) having a gas supply connection (180) and at least one injector (150) which is formed in a front wall (120) of the
distributor housing (110) and is connected via a gas feed channel (170) to the gas supply connection (180). In this case the injector
(150) is shaped in the form of a coaxial injector having a central air outlet opening (151) and a coaxial gas outlet opening (152)

surr

ounding the central air outlet opening (151).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Gasverteilervorrichtung (100) fiir einen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/124641 A1 |IIIWAT 00N T N OO0

atmosphérischen Gasbrenner beschrieben, welche ein Verteilergehduse (110) mit einem Gaszufuhranschluss (180) und wenigstens
einem in einer Vorderwand (120) des Verteilergehduses (110) ausgebildeten und iiber einen Gaszufithrungskanal (170) mit dem
Gaszufuhranschluss (180) verbundenen Injektor (150) umtasst. Dabei ist der Injektor (150) in Form eines Koaxialinjektors mit
einer zentralen Luftaustrittséffnung (151) und einer die zentrale Luftaustrittséffoung (151) umgebenden koaxialen
Gasaustrittsétthung (152) ausgebildet.
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Beschreibung

Titel
Gasverteilervorrichtung fiir einen atmosphéarischen Gasbrenner

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Gasverteilervorrichtung flr einen atmospharischen
Gasbrenner nach Anspruch 1. Ferner betrifft die Erfindung einen atmospha-
rischen Brenner mit einer solchen Gasverteilervorrichtung nach Anspruch 10.

Atmospharische bzw. selbstansaugende Brenner stellen insbesondere im
unteren Leistungsbereich eine weit verbreitete Variante von Gasbrennern dar.
Bei diesem Brennerkonzept erfolgt der Nachschub an sauerstoffhaltiger
Verbrennungsluft ohne Einsatz von Energie, sondern aus der Umgebungsluft bei
atmospharischem Luftdruck.

Dabei wird die Verbrennungsluft in der Gasarmatur durch das nach dem
Injektorprinzip einstrémende Brenngas mitgerissen. Der Nachschub von
Verbrennungsluft in den Feuerungsraum erfolgt aufgrund des thermischen
Auftriebs der abstrémenden Verbrennungsabgase. In dlteren Bauformen reif3t
das Gas in der Armatur nur einen Teil der bendtigten Verbrennungsluft
(Primarluft) mit. Der fehlende Anteil (Sekundarluft) wird in die Flamme selbst
hineingesaugt. In modernen Brennern erfolgt die gesamte Luftzufuhr hingegen
bereits vor der Flammenbildung, weshalb sie als Vormischbrenner bezeichnet

werden.

Bei modernen Gasbrennern gelten strenge Vorschriften in Bezug auf Effizienz
und Schadstoffemissionen. Die Verbrennungsqualitat bei einem atmosphari-
schen Brenner hangt sehr stark von dem Mischungsverhéaltnis von Brenngas und
Verbrennungsluft ab. Weist das Luft-Gas-Gemisch einen zu geringen Luftanteil
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auf (primare Luftzahl L < 1, fettes Gemisch), wird das Brenngas nicht vollstandig
verbrannt, sodass erhéhte CHx-Emissionen und erhdhte CO-Bildung resultieren.
Bei einem stéchiometrischen Luft-Gas-Gemisch entspricht der Luftanteil im
Gemisch genau dem Anteil, welcher flr eine vollstandige Verbrennung
notwendig ist. In diesem Fall erreicht die Flamme die Maximaltemperatur. Liegt
im Gemisch hingegen ein Luftiberschuss vor (primare Luftzahl L > 1), handelt es
sich um eine mageres Gemisch. In diesem Fall erfolgt ebenfalls eine vollstandige
Verbrennung des Brenngases bei niedrigerer Temperatur, wobei weniger
Stickoxide (NOy) und Kohlenstoffdioxid (COz) entstehen. Der Grund dafiir ist,
dass die Stickoxidemission bei Gasbrennern iberwiegend aus der thermischen
NO,-Bildung resultiert, wobei der mit der Verbrennungsluft zugefiihrte molekulare
Stickstoff in der Reaktionszone der Flamme mit Sauerstoff reagiert. Diese
Reaktion findet bei hdheren Temperaturen vermehrt statt, wobei der Anteil der
mittels thermischer NO,-Bildung erzeugter Stickoxide oberhalb von etwa 1200°C
mit der Temperatur Gberproportional ansteigt. Zur Senkung von Stickoxid-
Emissionen missen atmospharische Brenner daher mit einem mageren Luft-

Gas-Gemisch betrieben werden.

Neben einer ausreichenden Luftzufuhr ist jedoch auch eine gute Durchmischung
des Brenngases mit der Verbrennungsluft notwendig, um lokale Inhomogenitaten
der Gaszusammensetzung innerhalb der Reaktionszone zu vermeiden und somit

eine vollstandige und Schadstoffarme Verbrennung zu realisieren.

Bei einem atmospharischen Gasbrenner herkdmmlicher Bauart wird Brenngas
mittels Injektoren aus einem Verteilergehduse in den Brennraum abgegeben. Die
Gasstrémung reifdt dabei Umgebungsluft (Primarluft) mit, wobei es an der
Schichtengrenze zwischen Brenngas und Umgebungsluft zu Vermischungs-
prozessen dieser gasférmigen Komponenten kommt. Der Luftanteil des dabei
erzeugten Luft-Gas-Gemisches sowie seine Homogenitat variiert dabei in
Abhangigkeit vom jeweiligen Brennerkonzept.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Brennerkonzept bereitzustellen, welches
eine ausreichend hohe Primarluftzahl aufweist und dariiber hinaus eine
verbesserte Durchmischung des Brenngases und der Verbrennungsluft
ermoglicht. Diese Aufgabe wird durch eine Gasverteilervorrichtung geman
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Anspruch 1 geldst. Ferner wird die Aufgabe durch einen atmospharischen
Brenner gemafd Anspruch 10 geldst. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Gemal der Erfindung ist eine Gasverteilervorrichtung flir einen atmospharischen
Gasbrenner umfassend ein Verteilgehdause mit einem Gaszufuhranschluss und
wenigstens einem in eine Vorderwand des Verteilergehauses ausgebildeten und
tber einen Gaszuflihrungskanal mit dem Gaszufuhranschluss verbundenen
Injektor umfasst. Der Injektor ist dabei in Form eines Koaxialinjektors mit einer
zentralen Luftaustrittséffnung und einer entlang ihres Umfangs der zentralen
Luftaustrittsoffnung verlaufende und diese umgebende koaxialen
Gasaustritts6ffnung ausgebildet. Durch die koaxiale Anordnung der
Gasaustritts6ffnung wird eine schlauchférmige Gasstromung erzeugt, welche
beidseitig von Luft umgeben ist. Hierdurch wird eine besonders gute
Durchmischung zwischen Brenngas und Verbrennungsluft ermdglicht, welche
insbesondere aufgrund von Turbulenzeffekten in den Grenzschichten zwischen
dem stréomenden Brenngas und der mitgerissenen Umgebungsluft entsteht. Im
Vergleich zu einem herkdmmlichen Gasinjektor wird eine Erhéhung des
Luftanteils innerhalb des Luft-Gas-Gemisches sowie eine bessere
Durchmischung der beiden gasformigen Komponenten erreicht. Durch die
Erhéhung der Primarluftzahl und des Durchmischungsgrades des Luft-Gas-
Gemisches wird eine deutliche Reduktion der Stickoxid-Emissionen erreicht.

In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Verteilergehduse eine der
Vorderwand gegeniiberliegende Riickwand mit einer in eine Offnung der
Vorderwand hineinragenden Einbuchtung umfasst. Die zentrale
Luftaustrittséffnung ist dabei in einem Bodenbereich der Einbuchtung
ausgebildet. Hingegen ist die Gasaustrittsdffnung durch einen zwischen der
Einbuchtung und der Offnung der Vorderwand angeordneten Ringspalt gebildet.
Bei dieser Ausgestaltung wird Umgebungsluft von der Riickseite des
Verteilergehduses angesaugt und als Primarluftstrom durch die zentrale
Luftaustrittsdffnung der Gemischbildung bereitgestellt. Gleichzeitig wird ein
zweiter Primarluftstrom an der Aulienseite der schlauchférmigen Brenngas-
stromung erzeugt. Durch die Nutzung der Umgebungsluft von der Rickseite des
Verteilergehauses kann eine ausreichende Primarluftversorgung auch in
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zentralen Bereichen einer aus mehreren dicht beieinander angeordneten

Injektoren bestehenden Anordnung sichergestellt werden.

Durch diese Ausgestaltung des Injektors ergibt sich ein besonders einfacher
Aufbau der Gasverteilervorrichtung, welcher durch einfache Spann- und
Umformprozesse der Vorder- und Rickwand des Verteilergehauses realisiert

werden kann.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Vorderwand und die
Rickwand des Verteilergehduses in Form zweier Platten ausgebildet sind,
welche direkt oder mittels wenigstens eines zwischen den Platten angeordneten
Verbindungselements miteinander verbunden sind. Die Verwendung von Platten
ermdglicht eine besonders einfache und kostenglinstige Herstellung des
Verteilergehauses der Gasverteilervorrichtung.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Einbuchtung der
Rickwand einen sich Uber die Ebene der Vorderwand hinaus erstreckenden
vorderen Abschnitt aufweist, welcher wenigstens teilweise von einem die Offnung
der Vorderwand begrenzenden Kragen umfasst wird. Hierdurch werden die
aerodynamischen Eigenschaften des Koaxialinjektors verbessert. Insbesondere
kann die schlauchférmige Gasstromung in dem zwischen der Aul3enseite der
Einbuchtung und der Innenseite des Kragens gebildeten Strémungsformbereich
homogenisiert werden. Ferner kann durch den Kragen eine besonders

homogene zweite Primarluftstromung erzeugt werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Koaxialinjektor
kreisformig mit einer kreisformigen Luftaustrittsdffnung und einer die kreisférmige
Luftaustrittsdffnung ringformig umfassenden Gasaustrittsoffnung ausgebildet ist.
Die kreisformige Ausgestaltung des Koaxialinjektors ermdglicht eine besonders
dichte Anordnung benachbarter Koaxialinjektoren.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Koaxialinjektor
kreuzférmig mit einer kreuzférmigen Luftaustritts6ffnung und einer die
kreuzférmige Luftaustritts6ffnung ringférmig umfassenden Gasaustrittséffnung
ausgebildet ist. Durch die kreuzférmige Ausgestaltung des Koaxialinjektors wird
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eine besonders grofde Kontaktflache zwischen der schlauchférmigen
Brenngasstrdomung und der duf3eren und der inneren Primarluftstrémungen
erzielt. Somit kann die Vermischung der beiden gasférmigen Komponenten noch

weiter verbessert werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass wenigstens ein mehrere
Koaxialinjektoren umfassender Multikoaxialinjektor vorgesehen ist. Die
Koaxialinjektoren des Multikoaxialinjektors sind dabei derart nahe beieinander
angeordnet, dass sich eine gegenseitige Wechselwirkung der von ihnen
erzeugten Luft-Gas-Stromungen ergibt. Mithilfe eines solchen
Multikoaxialinjektors lasst sich eine gegenseitige Beeinflussung benachbarter
Koaxialinjektoren erzielen und damit der Durchmischungs- und
Homogenisierungsprozess der beiden gasférmigen Komponenten verbessern.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Multikoaxialinjektor
einen kreuzférmigen zentralen Koaxialinjektor und mehrere jeweils zwischen
zwei Armen des kreuzférmigen Koaxialinjektors angeordnete kreisférmige
periphere Koaxialinjektoren umfasst. Diese spezielle Anordnung erlaubt eine
effiziente Durchmischung der gasformigen Komponenten bei gleichzeitig
geringem Flachenbedarf.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Multikoaxialinjektor
drei in Form eines gleichschenkligen Dreiecks zueinander angeordnete
kreisformige Koaxialinjektoren umfasst. Auch diese spezielle Gestaltung des
Multikoaxialinjektors erlaubt eine besonders effiziente Durchmischung bzw.
Homogenisierung des Luft-Gas-Gemisches bei gleichzeitig geringem
Platzbedarf.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher beschrieben. Dabei

zeigen:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer herkdmmlichen Gasverteilervorrichtung
mit einem Verteilergehause und mehreren in Form von Gasdisen ausgebildeten
Injektoren;
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien
Gasverteilervorrichtung fur einen atmosphéarischen Gasbrenner mit mehreren

koaxial ausgebildeten Injektoren;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung der Gasverteilervorrichtung aus Fig. 2 entlang einer
Schnittebene A-A zur Verdeutlichung des Wirkprinzips eines Koaxialinjektors;

Fig. 4 eine Vorderseitenansicht der Gasverteilervorrichtung aus Fig. 2;

Fig. 5 die Gasverteilervorrichtung aus den Figuren 2 und 3 in einer
Explosionsdarstellung;

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Gasverteilervorrichtung mit mehreren jeweils aus
drei Koaxialinjektoren gebildeten Multikoaxialinjektoren;

Fig. 7 eine Schnittdarstellung der Injektoranordnung aus Fig. 6 entlang der
Schnittebene A-A;

Fig. 8 die Gasverteilervorrichtung aus Fig. 7 in einer Explosivdarstellung;

Fig. 9 eine weitere Gasverteilervorrichtung mit mehreren jeweils aus einem
zentralen kreuzformigen Koaxialinjektor und insgesamt vier den kreuzférmigen

Koaxialinjektor umgebenden kreisférmigen Koaxialinjektoren;

Fig. 10 eine Schnittdarstellung der Koaxialvorrichtung aus Fig. 9 entlang der
Schnittebene A-A; und

Fig. 11 die Gasverteilervorrichtung aus den Figuren 9 und 10 in einer
Explosivdarstellung.

Die Figur 1 zeigt eine herkdmmliche Gasverteilervorrichtung 100 fur einen
atmospharischen Gasbrenner. Die Gasverteilervorrichtung 100 umfasst ein in
Form eines langlichen Balkens ausgebildetes Verteilergehduse 110 und
insgesamt zwolf auf der Gehausevorderseite in Reihe angeordnete
Gasinjektoren 201. Die Gasinjektoren 201 sind in Form einfacher Diisen zum
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Erzeugen eines definierten Brenngasstrahls innerhalb der Brennkammer. Die
Injektoren 201 weisen typischerweise kreisrunde Gasauslassoffnungen auf,
deren Durchmesser in Abhangigkeit von dem Gasdruck und der gewiinschten
Stromungsgeschwindigkeit gewahlt wurde. Das aus einem Injektor 201 in Form
eines Strahls mit einem kreisrunden Durchmesser ausstrémende Brenngas reilfit
die umgebende Luft mit und erzeugt infolgedessen eine den Brenngasstrahl
umgebende Primarluftstromung. Aufgrund der Wechselwirkungen der beiden
Stromungen kommt es stromungsabwarts zu einer Vermischung des Brenngases

mit der Primarluft, wodurch ein brennbares Luft-Gas-Gemisch erzeugt wird.

Die Grolke der Kontaktflaiche zwischen dem Brenngasstrahl und dem
Primarluftstrahl wird unter anderem durch den Querschnitt der
Brenngasstromung bestimmt, welcher aufgrund des geringen Durchmessers der
Gasaustrittsoffnung bei diesem herkdmmlichen Injektorkonzept relativ gering
ausfallt.

Das Verteilergehduse 110 des Gasbrenners besteht im vorliegenden Fall aus
einem Gussteil, in welches die Injektoren 201 mittels Schraubgewinde
eingeschraubt sind. Aufgrund des komplexen Formgussteils ist die Herstellung
einer solchen Gasverteilervorrichtung relativ aufwandig.

Eine VergrolRerung der Kontaktflache zwischen Brenngasstrahl und dem dadurch
erzeugten Primarluftstrahl 1&sst sich erfindungsgemaf durch die Verwendung
eines koaxialen Injektors vergrofiern. Die Figur 2 zeigt hierzu eine mdgliche
Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfen Gasverteilervorrichtung 100 fiir einen
atmospharischen Gasbrenner. Die Gasverteilervorrichtung 100 umfasst dabei ein
vorzugsweise in Form eines langlichen Balkens ausgebildetes Verteilergehause
110 mit zwdlIf auf der Vorderseite 111 des Verteilergehauses 110 entlang der
Gehauselange angeordneten Koaxialinjektoren 150. Das Verteilergehduse 110
ist im vorliegenden Beispiel aus zwei plattenférmigen Blechen 120, 130 gebildet,
welche die Vorder- und Rickwand des Verteilergehduses 110 bilden. Die
plattenférmigen Bleche 120, 130 sind im vorliegenden Beispiel mittels eines
Verbindungselements 140 miteinander verbunden. Das Verbindungselement
140, welches ebenfalls aus einem Blech gebildet sein kann, ist ringférmig
ausgebildet und verbindet die Vorderwand 120 und die Riickwand 130 in ihren

PCT/EP2016/052281
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auleren Randbereichen miteinander. Die Verbindung kann dabei durch Ubliche
Methoden, wie z.B. Schweillen, Loten, Kleben, Falzen oder Ahnliches erfolgen.
Auch der Verzicht auf ein entsprechendes Verbindungselement 140 ist moglich,
wobei in diesem Fall wenigstens eines der Bleche 120, 130 wannenférmig
ausgebildet ist (hier nicht gezeigt).

Eine im vorliegenden Beispiel in der Vorderwand ausgebildete Offnung 180 dient
dabei als Gaszufuhranschluss zum Zuflihren eines Brenngases in das Innere des
Verteilergehauses 110. Uber im Verteilergehduse 110 verlaufende hier nicht
naher dargestellte Gaszuflihrungskanale 170 wird das Brenngas den einzelnen
Koaxialinjektoren 150 zugefiihrt. Die Koaxialinjektoren 150 umfassen dabei
jeweils eine in Form eines Ringspalts ausgebildete und um eine mit der
Riickseite 112 des Verteilergehduses 110 korrespondierende zentrale
Luftaustrittsoffnung 151 koaxial umfassende Gasaustrittsoffnung 152.

Die Koaxialinjektoren 150 werden dabei jeweils durch das Zusammenwirken von
Strukturen der Vorder- und Rickwand 120, 130 des Verteilergehduses 110
gebildet. Das Zusammenwirken der Vorder- und Rickwand 120, 130 wird aus
der Figur 3 deutlich, welche eine Schnittdarstellung durch einen der in der Figur
2 gezeigten Koaxialinjektoren 150 zeigt. Hierbei wird ersichtlich, dass die Vorder-
und die Rickwand 120, 130 des Verteilergehduses 110 in Form von zwei parallel
zueinander verlaufenden und mittels eines umlaufenden Verbindungselements
140 miteinander verbundenen Blechplatten ausgebildet sind. Im Bereich des
Koaxialinjektors 150 weist die Vorderwand eine Offnung 121 auf. Hingegen weist
die Rickwand 130 in diesem Bereich eine sich in das Gehauseinnere
erstreckende und in die Offnung 121 hineinragende Einbuchtung 131 auf. Im
vorliegenden Beispiel verjungt sich die Einbuchtung 131 kegelférmig, wobei ein
vorderer Abschnitt 132 der Einbuchtung tber die Ebene der Vorderwand 120
hinausragt. Im Bodenbereich 133 der Einbuchtung 131 ist eine Offnung 151
ausgebildet, welche als zentrale Luftaustrittsdffnung dient. Der Durchmesser der
Offnung 121 und der Auendurchmesser der Einbuchtung 131 im Bereich der
Vorderwand 120 sind derart aufeinander abgestimmt, dass sich zwischen der
Einbuchtung 131 und der Vorderwand 120 ein als Gasaustrittséffnung dienender
ringférmiger Spalt 152 mit definierter Spaltbreite ergibt. Im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorderwand 120 im Bereich der Offnung 121 einen
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in Form einer sich kegelférmig verjliingenden Ausbuchtung der Vorderwand
ausgebildeten Kragen 122 auf, welcher sich entlang eines Teils des Uber die
Vorderwand hinausragenden Endabschnitts 132 der Einbuchtung 131 erstreckt.
Der Kragen 122 dient einer besseren Strahlformung des in Figur 3 mittels der
Pfeile 153 angedeuteten koaxialen Brenngasstrahls. Der Brenngasstrahl 153
induziert in bekannter Weise einen duferen Primarluftstrom 154, welcher
Primarluft aus der Umgebung des Koaxialinjektors 150 transportiert. Der die
koaxiale Gasaustrittséffnung 152 schlauchférmig verlassende Brenngasstrahl
153 induziert ferner einen zentralen Brenngasstrom 155, welcher Umgebungsluft
von der Gehauseriickseite 112 transportiert. Durch den koaxialen Aufbau des
Injektors 150 ergibt sich daher eine besonders grof3e Kontaktflache zwischen
dem Brenngasstrom und den beiden Primarluftstromen 154, 155. Infolgedessen
kommt es zu einer besonders guten Durchmischung des Brenngases mit der
Verbrennungsluft, wobei die durch die koaxiale Ausfiihrung bedingte schmale
Breite des Brenngasstroms die Durchmischung mit der beidseitig zur Verfligung
stehenden Primarluft noch weiter verbessert. Infolgedessen kann mithilfe des
Koaxialinjektors ein besonders homogenes Luft-Gas-Gemisch mit einem hohen
Luftanteil (magere Mischung, Luftzahl L > 1) und damit eine deutliche Reduktion
der Stickoxid thermischen NO,-Bildung erreicht werden.

Die Figur 4 zeigt eine Frontansicht der Gasverteilervorrichtung 100 aus Figur 2.
Hierbei ist der koaxiale Aufbau der Injektoren 150 mit der zentralen
Luftaustrittsdffnung 151 und der die hierzu koaxialen Gasaustritts6ffnung 152
ersichtlich. Ferner ist die Schnittebene der Schnittdarstellung aus Figur 3
angedeutet.

Figur 5 zeigt eine Explosionsdarstellung der koaxialen Gasverteilervorrichtung
100 aus den Figuren 2 bis 4. Hierbei wird ersichtlich, dass das Verteilergehduse
110 lediglich aus drei Elementen zusammengesetzt ist. Die Vorderwand 120 und
die Rickwand 130 sind in Form zweier Platten gebildet, welche mittels eines
ringférmigen Verbindungselements 140 miteinander verbunden werden. Die
Rickwand 130 enthalt sich kegelférmig verjingende Einbuchtungen 131, welche
mit einem zentralen Loch 134 ausgestattet sind. In einem mittleren Bereich der
Rickwand 130 ist eine langliche Ausbuchtung 170 vorgesehen, welche einen
Teil des internen Gasverteilungskanals bildet. Die Vorderwand 120 zu den
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Einbuchtungen 131 korrespondierenden Offnungen 121 versehen, welche im
vorliegenden Fall mittels eines Kragens 122 umfasst sind. Der Kragen 122 ist
dabei in Form einer sich kegelférmig verjingenden Ausbuchtung ausgebildet. Die
Vorder- und Rickwand 120, 130 sind vorzugsweise mittels eines geeigneten
Umformverfahrens, wie z.B. Tiefziehen, Stanzen, Kragenziehen etc. aus einem
geeigneten Blech hergestellt. Grundsatzlich sind jedoch auch andere Materialien
zum Aufbau des Verteilergehauses 120 moglich.

Je nach Anwendung kann die Form, Anzahl und Verteilung der Koaxialinjektoren
auf der Gasverteilervorrichtung 100 variieren. So sind neben kreisférmigen
Koaxialinjektoren grundsatzlich auch Koaxialinjektoren mit einer langlichen oder
kreuzférmigen Kontur mdglich. Dabei kdnnen auch Multikoaxialinjektoren aus
mehreren sich gegenseitig beeinflussenden Koaxialinjektoren verwendet werden.
Eine Gasverteilervorrichtung 100 mit mehreren solcher Multikoaxialinjektoren ist
in der Figur 6 dargestellt. Die Figur zeigt dabei eine Frontansicht der
Gasverteilervorrichtung 100 mit insgesamt zwdlf Multikoaxialinjektoren 160.
Jeder der Multikoaxialinjektoren 160 umfasst jeweils drei kleine Koaxialinjektoren
1501, 150, 1503, welche im Wesentlichen analog zu den Koaxialinjektoren der in
den Figuren 3 bis 5 gezeigten Gasverteilervorrichtungen ausgebildet sind. Durch
die unmittelbare Nahe der Koaxialinjektoren 1504, 1502, 1503 kommt es im
Betrieb der Gasverteilervorrichtung 150 zu einer gegenseitigen Beeinflussung
der aus den einzelnen Koaxialinjektoren erzeugten Luft- und Gasstromungen.
Hierdurch werden zusatzliche Verwirbelungen zwischen den Gas- und
Luftschichten erzeugt, wodurch wiederum eine besonders gute Durchmischung
von Brenngas und Verbrennungsluft erreicht wird.

Die Figur 7 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Multikoaxialinjektor 160 aus
Figur 6 entlang der Schnittebene A-A. Hierbei wird ersichtlich, dass die einzelnen
Koaxialinjektoren 1504, 1502, 1503 im Wesentlichen den gleichen Aufbau wie der
in der Figur 3 gezeigte Koaxialinjektor aufweisen.

Figur 8 zeigt ferner eine Explosionsdarstellung des Koaxialinjektors aus Figur 6.
Hierbei wird ersichtlich, dass das Verteilergehduse 110 analog zu dem in der
Figur 5 gezeigten Verteilergehduse aus zwei mittels eines Verbindungselements
140 miteinander verbundenen Platten 120, 130 gebildet sind.

PCT/EP2016/052281
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Ein Multikoaxialinjektor kann grundsatzlich auch aus verschieden geformten
Koaxialinjektoren aufgebaut werden. Die Figur 9 zeigt beispielhaft eine
Ausfuhrungsform der Gasverteilervorrichtung 100 mit insgesamt zwoIf
Multikoaxialinjektoren 160, welche jeweils aus einem zentralen Koaxialinjektor
1504 mit einer kreuzférmigen Kontur und insgesamt vier jeweils zwischen zwei
Armen des kreuzférmigen Koaxialinjektors 154 angeordneten Koaxialinjektoren
1505, 1506, 1507, 1508 bestehen. Der zentrale Koaxialinjektor 150, 4 weist eine
kreuzférmige Luftaustrittsdffnung 151, welche in einem Bodenbereich einer
ebenfalls kreuzformig geformten Einbuchtung der Rickwand ausgebildet ist. Die
kreuzférmige Einbuchtung ragt in eine ebenfalls kreuzférmig ausgebildete
Offnung 121 der Vorderwand 120 hinein. Hierdurch ergibt sich ein der
kreuzférmigen Kontur der Einbuchtung der Rickwand folgender ringférmig
geschlossener Spalt, welcher somit ebenfalls kreuzformig ausgebildet ist.

Im Unterschied zu den beiden Ausfiihrungsbeispielen aus den Figuren 2 bis 8
weisen die Koaxialinjektoren 1504, 1505, 1506, 1507, 150s der in der Figur 9
gezeigten Gasverteilervorrichtung 100 eine flache Bauform auf. Dies wird aus der
Figur 10 deutlich, welche eine Schnittdarstellung durch einen Multikoaxialinjektor
160 aus Figur 9 entlang der Schnittebene A-A zeigt. Wie hier ersichtlich ist, ist
die Tiefe der Einbuchtungen 131 der einzelnen Injektoren 1504, 1505, 1507 des
Multikoaxialinjektors 160 so gewahlt, dass sie im Wesentlichen bindig mit der
Vorderwand 120 abschlieen. Die sich dadurch ergebende flache Bauweise des
Verteilergehauses 110 ermdglicht die Verwendung der Gasverteilervorrichtung

100 in einem Gasbrenner mit geringem Bauraum.

Die Figur 11 zeigt schliel3lich eine Explosionsdarstellung des Verteilergehduses
110 aus den Figuren 9 und 10. Wie hierbei ersichtlich ist, weisen die Offnungen
121 in der Vorderwand 120 keine Kragen bzw. Ausbuchtungen auf.

Durch die koaxiale Konfiguration der Koaxialinjektoren ergibt sich eine
vergroflerte Kontaktflache zwischen Brenngas und Verbrennungsluft, wodurch
sich eine Vergroflerung der Scherschichten und des Momenttransfers zwischen
den beiden gasférmigen Komponenten erzielt wird. Infolgedessen wird eine
verbesserte Durchmischung des Brenngases und der Verbrennungsluft erzielt.
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Durch die Verwendung von Multikoaxialinjektoren lassen sich weitere
Verbesserungen erzielen, da unter gleichen Bedingungen (gleiche
Gasaustritts6ffnungsflache, gleicher Gasdruck, gleiche Gasdurchflussrate, etc.)
eine im Vergleich zu einem einzelnen Koaxialinjektor deutlich verbesserte
Bellftung (aeriation) und Homogenitat erreicht werden. Dies ist insbesondere auf
dreidimensionale Effekte zurtickzuflhren, welche durch die Wechselwirkung bzw.
gegenseitige Beeinflussung der von den in dem Multikoaxialinjektor eng
nebeneinander angeordneten kleinen Koaxialinjektoren erzeugten
Gasstromungen verursacht werden. Bei dem Multikoaxialinjektor ergibt sich bei
gleicher Gasaustrittsoffnungsflache ferner eine deutliche Erhdhung der
Kontaktflache des Brenngases mit den Primarstromen transportierten
Verbrennungsluft. Wenn unter Beibehaltung der gleichen Inputleistung die
Gasaustrittsdffnungsflache eines Koaxialinjektors bzw. eines mehrere solcher
Koaxialinjektoren umfassenden Multikoaxialinjektor verkleinert und der Gasdruck
zwecks Beibehaltung der gleichen Inputleistung entsprechend vergréftert wird, so
lassen sich die Bellftung (aeriation) bzw. Durchmischung eines Koaxialinjektors
gegenuber einem herkdmmlichen Injektor bzw. eines Multikoaxialinjektors

gegenuiber einem einzelnen Koaxialinjektor noch weiter steigern.

Das koaxiale Injektorkonzept ermdglicht die Bildung von Strdmungsstrukturen,
welche die Durchmischung der gasformigen Komponenten in den
Grenzschichten beeinflussen und entsprechende Turbulenzen Auswirkungen
verstarken. Hierdurch lassen sich die Vermischung des Brenngases mit
Umgebungsluft sowie der Homogenisierungsprozesses des so gebildeten Luft-
Gas-Gemisches verbessern, was im Betrieb des atmospharischen Brenners eine
wesentliche Reduzierung der NOx-Emissionen zur Folge hat. Die Vorteile des
Koaxialinjektors lassen sich wie folgt zusammenfassen:

— Erhdhung der Luftmitnahme bei atmospharischen Brennern infolge einer
Erh6éhung der effektiven Momentlbertragungsflache zwischen Brenngas und
Verbrennungsluft und gleichzeitiger Reduktion des Druckverlustes auf der
Luftseite;

— Verbesserung des Mischprozesses zwischen Brenngas und Verbrennungsluft
und der Homoenitat des dabei gebildeten Luft-Gas-Gemisches.

— Verbesserung der NO,-Emissionen und Verbrennungseffizienz;

— einfacher und kostengtinstiger Aufbau.

PCT/EP2016/052281
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Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt,
sondern umfasst auch weitere gleichwirkende Ausflihrungsformen. Die
Figurenbeschreibung dient lediglich dem Verstandnis der Erfindung.
Insbesondere kann die Gasverteilervorrichtung auch aus einem anderen Material
als Blech gebildet werden, wie z.B. Kunststoff. Ferner kann die
Gasverteilervorrichtung auch in Form eines aus mehr als zwei oder drei Teilen
gebildeten Bauteils realisiert werden. Auch das Anordnen der Koaxialinjektoren
bzw. der Multikoaxialinjektoren in mehreren Reihen ist grundsatzlich moglich.
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Anspriiche

1. Gasverteilervorrichtung (100) fur einen atmospharischen Gasbrenner
umfassend ein Verteilergehdause (110) mit einem Gaszufuhranschluss (180) und
wenigstens einem in einer Vorderwand (120) des Verteilergehduses (110)
ausgebildeten und Uber einen Gaszufuhrungskanal (170) mit dem
Gaszufuhranschluss (180) verbundenen Injektor (150),

dadurch gekenzeichnet,

dass der Injektor (150) in Form eines Koaxialinjektors mit einer zentralen
Luftaustrittsoffnung (151) und einer die zentrale Luftaustrittsdffnung (151)
umgebenden koaxialen Gasaustrittsdffnung (152) ausgebildet ist.

2. Gasverteilervorrichtung (100) nach Anspruch 1,

wobei das Verteilergehause (110) eine der Vorderwand (120) gegenlberliegende
Riickwand (130) mit einer in eine Offnung der Vorderwand (120) hineinragenden
Einbuchtung (131) umfasst,

wobei die zentrale Luftaustritts6ffnung (151) in einem Bodenbereich (133) der
Einbuchtung (131) ausgebildet ist, und

wobei die Gasaustrittsdffnung (152) durch einen zwischen der Einbuchtung (131)
und der Offnung (121) der Vorderwand (120) angeordneten Ringspalt gebildet

wird.

3. Gasverteilervorrichtung (100) nach Anspruch 2,

wobei die Vorderwand (120) und die Rickwand (130) des Verteilergehduses
(110) in Form zweier Platten ausgebildet sind, welche direkt oder mittels
wenigstens eines dazwischen angeordneten Verbindungselements (140)

miteinander verbunden sind.

4. Gasverteilervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Einbuchtung (131) der Rickwand (130) einen sich Uber eine Ebene
der Vorderwand (120) hinaus erstreckenden vorderen Abschnitt (132) aufweist,
welcher wenigstens teilweise von einem die Offnung (121) der Vorderwand (120)
begrenzenden Kragen (122) umfasst wird.

5. Gasverteilervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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wobei der Koaxialinjektor (150) kreisformig mit einer kreisformigen
Luftaustrittséffnung (151) und einer die kreisférmige Luftaustrittséffnung (151)
ringférmig umfassenden Gasaustrittséffnung (152) ausgebildet ist.

6. Gasverteilervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 4,

wobei der Koaxialinjektor (150) kreuzférmig mit einer kreuzférmigen
Luftaustrittséffnung (151) und einer die kreuzférmige Luftaustrittséffnung (151)
ringférmig umfassenden Gasaustrittséffnung (152) ausgebildet ist.

7. Gasverteilervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei wenigstens einen mehrere Koaxialinjektoren (1504, 1502, 1503 1504, 1505,
1506, 1507, 150s) umfassenden Multikoaxialinjektor (160) vorgesehen ist,

wobei die Koaxialinjektoren (1504, 1502, 1503, 1504, 1505, 1506, 1507, 150s) des
Multikoaxialinjektor (160) derart nahe beieinander angeordnet sind, dass sich
eine gegenseitige Wechselwirkung der von lhnen erzeugten Luft-Gas-
Stréomungen ergibt.

8. Gasverteilervorrichtung (100) nach Anspruch 7,

wobei der Multikoaxialinjektor (160) einen kreuzférmigen zentralen
Koaxialinjektor (1504) und mehrere jeweils zwischen zwei Armen des
kreuzférmigen Koaxialinjektors (1504) angeordnete kreisférmige periphere
Koaxialinjektoren (1505, 1506, 1507, 150s) umfasst.

9. Gasverteilervorrichtung (100) nach Anspruch 7,

wobei der Multikoaxialinjektor (160) drei in einem gleichschenkligen Dreieck
zueinander angeordnete kreisformige Koaxialinjektoren (15041, 1502, 1503)
umfasst.

10. Atmospharischer Gasbrenner umfassend wenigsten eine
Gasverteilervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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