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Beschreibung

KONVERTERSCHALTUNG UND REGELUNG EINER KONVERTERSCHALTUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Konverterschaltung, insbesondere eine Konverterschaltung fir
Betriebsgerate fir Leuchtmittel. Die Erfindung betrifft weiter ein Betriebsgerat fiir Leuchtmittel,
insbesondere LEDs, und ein Verfahren zur Steuerung der Konverterschaltung. Die Erfindung um-
fasst auch den Betrieb von Leuchtmitteln, beispielsweise Leuchtdioden (LED) als Last.

[0002] Grundsétzlich ist bereits bekannt, ein LED-Modul, beispielsweise mit einer LED-Strecke,
die eine oder mehrere in Serie oder parallel geschaltete LEDs aufweisen kann, ausgehend von
einem Betriebsgerat tber einen elektrischen Laststrom mit elektrischer Leistung zu versorgen.
Es ist ebenfalls bekannt, dass zur Erzeugung dieser elektrischen Leistung das Betriebsgerat ein
Schaltnetzteil, beispielsweise in Form einer getakteten Konverterschaltung, umfasst. Dabei wird
ein von der getakteten Konverterschaltung, zum Beispiel einem Abwéartswandler, an einem Aus-
gang bereitgestellter Ausgangsstrom als Laststrom typischerweise in einer Regelschleife auf ei-
nen konstanten Stromwert geregelt. Der konstante Stromwert kann als Sollwert, beispielsweise
auf Grundlage einer Dimmereinstellung (Dimmwert), bereitgestellt werden.

[0003] Am Ausgang der getakteten Konverterschaltung ist in der Regel ein Kondensator vorge-
sehen. Dieser Ausgangskondensator wird in einer Einschaltphase des getakteten Schalters zu-
nachst aufgeladen. Damit steigt bei konstantem Strom die Ausgangsspannung Uaus an dem Aus-
gangskondensator, die einer an dem Lastausgang der Konverterschaltung anliegenden Last-
spannung Uiep entspricht, zunachst linear, also mit einer konstanten Steigung, an. Wenn die er-
reichte Ausgangs- oder Lastspannung Uiep eine Vorwartsspannung Ur einer am Lastausgang
angeschlossenen LED-Strecke erreicht, beginnt ein nennenswerter Laststrom Iiep zu flieBen. In
der Folge weicht der Anstieg der Lastspannung Uiep von einem linearen Anstieg mit konstanter
Steigung ab, insbesondere flacht der Verlauf der Lastspannung Uiep stark ab.

[0004] Um zu erreichen, dass der Wert der Vorwartsspannung Ur méglichst schnell erreicht wird,
so dass nach einem Einschalten des Betriebsgerats mit mdglichst geringer Verzégerung eine
Lichtabgabe erfolgt, ist ein schnelles Erreichen der Vorwartsspannung Ur durch die Ausgangs-
spannung Uaus wiinschenswert. Entsprechend sind die Reglerparameter eines Reglers in der
Regelschleife zur Regelung des Ausgangsstroms laus entsprechend einem Laststrom I ep, zu di-
mensionieren.

[0005] Problematisch ist allerdings, dass bei einer wie vorstehend geschilderten Auslegung der
Regelschleife fur den Ausgangsstrom laus, also ein Wert der Vorwartsspannung Ur durch die
Ausgangsspannung Uaus mdoglichst schnell erreicht wird, in der Last eine kurze Stromspitze des
Laststroms li.ep dann auftritt, wenn die Lastspannung Uiep den Wert der Vorwértsspannung Ur
der Last erreicht und eine LED-Strecke leitend wird. Diese Lastédnderung kann sich bei einer LED-
Strecke in einem unerwiinschten, deutlich wahrnehmbaren Lichtblitz auB3ern, bis sich die Regel-
schleife auf einen neuen Betriebszustand bei einer veranderten Last eingestellt hat. Dieses Ver-
halten der Regelschleife ist insbesondere auch fiir den firr die geschilderte Anwendung haufig
genutzten PI-Regler zu beobachten, der zwar eine hohe stationdre Genauigkeit mit einer gegen
Null laufenden Regelabweichung im eingeschwungenen Zustand aufweist, jedoch aufgrund der
gegeniiber dem Proportionalregler reduzierten Kreisverstarkung ein langsames Regelverhalten
zeigt.

[0006] Es ist daher Aufgabe zu I6sen, die vorstehend geschilderten gegensétzlichen Anforderun-
gen, zum Einen ein zeitlich schnelles Erreichen der Vorwartsspannung Ur durch die bereitge-
stellte Ausgangsspannung Uaus zu erzielen, zum Anderen einen Lichtblitz im Fall des Erreichens
der Vorwartsspannung Ur durch die bereitgestellte Ausgangsspannung Uaus zu vermeiden, zu
erfillen.

[0007] Diese Aufgabe wird mittels der Konverterschaltung nach Anspruch 1, sowie des entspre-
chenden Betriebsgerats und des Verfahrens geman den nebengeordneten Anspriichen, geldst.
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[0008] In den untergeordneten Anspriichen werden vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
gezeigt.

[0009] In einem ersten Aspekt der Erfindung ist eine Konverterschaltung zum Betreiben einer
Last, bevorzugt wenigstens eines Leuchtmittels, insbesondere einer LED, vorgesehen. Die Kon-
verterschaltung weist einen Wandlerschaltkreis mit einem getakteten Schalter zur Erzeugung ei-
nes Ausgangsstroms, einen Steuerschaltkreis ausgelegt fir eine Ansteuerung des Schalters zu
einer Regelung des Ausgangsstroms mittels einer Regelschleife und Messmittel zur Ermittlung
einer Ausgangsspannung oder des Ausgangstroms auf. Der Steuerschaltkreis ist dabei daftr
ausgelegt, zumindest einen Parameter der Regelschleife zu andern, wenn eine Anderung einer
Lastspannungsanderung oder des Laststroms erkannt wird.

[0010] Ein zentraler Gedanke der Erfindung ist daher, eine Anderung des Lastverhaltens einer
Last der Konverterschaltung in der Konverterschaltung zu erkennen und zumindest einen Para-
meter der Regelschleife fir die Konstantregelung des Ausgangsstroms zur Last zu &ndern, wenn
ein geandertes Lastverhalten erkannt wird. Dies ermdglicht es, die Konverterschaltung nicht le-
diglich fiir ein schnelles Erreichen eines Sollwerts der Ausgangsspannung hin zu optimieren, son-
dern auch eine Unterdriickung einer unerwiinschten Lichtemission einer LED-Strecke zu errei-
chen. Somit wird also erfindungsgemaf eine Information Uber den Verlauf einer Ausgangsspan-
nung der Konverterschaltung ermittelt, um Betriebszustande der betriebenen Last, wie beispiels-
weise ,LED-Strecke leitet noch nicht und ,LED-Strecke beginnt zu leiten” unterscheiden zu kén-
nen. Abhéngig von dieser gewonnenen Information tiber die genannten Betriebszustéande kénnen
nun fir die Betriebszustande vorzugsweise unterschiedliche Regelschleifenparameter, beispiels-
weise Reglerparameter, verwendet werden, beispielsweise Verstarkungsfaktoren und Zeitkon-
stanten.

[0011] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Konverterschaltung dadurch gekennzeichnet,
dass das Messmittel zumindest einen Messwiderstand umfasst, der eingerichtet ist, einen Sum-
menstrom umfassend den Ausgangsstrom und einen Ladestrom einer Ausgangskapazitat des
Wandlerschaltkreis zu erfassen, und/oder einen weiteren Messwiderstand umfasst, der einge-
richtet ist, den Ausgangsstrom, insbesondere ausschlieBlich den Laststrom des Wandlerschalt-
kreis zu erfassen.

[0012] Die Konverterschaltung nach einer vorteilhaften Ausfiihrung zeichnet sich dadurch aus,
dass der zumindest eine zu andernde Parameter der Regelschleife ein Sollwert des Ausgangs-
stroms ist.

[0013] Alternativ oder zusatzlich ist die Konverterschaltung derart ausgebildet, dass der Steuer-
schaltkreis zunachst einen ersten Sollwert des Ausgangsstroms einstellt, und, wenn die Ande-
rung der Ausgangsspannungsanderung oder des Ausgangsstroms eine Anderung einer Leitfa-
higkeit einer Last signalisiert, der Steuerschaltkreis einen zweiten Sollwert des Ausgangsstroms
einstellt, wobei der erste Sollwert des Ausgangsstroms gréBer als der zweite Sollwert des Aus-
gangsstroms ist.

[0014] Damit kann eine LED-Strecke in einem stark gedimmten Betrieb gestartet werden. Dieser
Betrieb kann beispielsweise bei lediglich 1% oder lediglich 1 %o eines Nennstroms liegen und ein
unerwiinschtes Aufleuchten bei Leitendwerden der LED-Strecke unterdriickt werden. In der Start-
phase der Konverterschaltung hingegen ist ein gréBerer Sollwert fir den Strom vorgebbar, der
dann bei Erkennen einer Anderung der Ausgangsspannungsanderung auf den stark gedimmten
Stromwert verringert wird. Damit wird eine Startphase der Konverterschaltung vorteilhaft verkirzt,
da mit einem groBen Ladestrom die Ausgangskapazitat des Wandlerschaltkreis zunachst schnell
geladen werden kann.

[0015] Alternativ oder zusatzlich ist der zumindest eine zu &ndernde Parameter der Regelschleife
ein Reglerparameter eines Reglers der Regelschleife. Alternativ oder zusétzlich erfolgt eine An-
derung des zumindest einen zu &ndernden Parameters der Regelschleife mittels Umschalten
zwischen Reglern, insbesondere auch Reglern unterschiedlichen Typs, zum Beispiel P- und PI-
Regler.
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[0016] GemafR einer Ausfiihrung der Erfindung ist der Reglerparameter des Reglers ein Verstér-
kungsfaktor eines Reglers und/oder eine Zeitkonstante eines Reglers, insbesondere eines PI-
Reglers.

[0017] Die Anderung der Reglerparameter des Pl-Regler ermdglicht die Vorteile des Pl-Reglers
im stationaren eingeschwungenen Zustand mit einer verbesserten Startphase der Wandlerschal-
tung zu verbinden, so dass insbesondere unmittelbar nach einem Einschalten schnell ein kon-
stanter Ladestrom fir die Ausgangskapazitat zu Verfligung steht, ziigig bis zum Erreichen der
Vorwartsspannung der LED-Strecke geladen wird und dann durch eine Anderung zumindest ei-
nes Reglerparameters vorteilhafte Regelschleifencharakteristiken fir den Ausgangsstrom er-
reichbar sind.

[0018] GemaB einer Ausfiihrung der Konverterschaltung wird die Anderung der Lastspannung
oder des Laststroms mittels periodischem Abtasten der Ausgangsspannung erfasst. Alternativ
kann die Anderung der Lastspannung oder des Laststroms mittels Erfassen eines beginnenden
Stromflusses eines Ausgangsstroms bestimmt werden.

[0019] Mittels einer periodischen Abtastung der Ausgangsspannung und der damit ermdglichten
einfachen Auswertung in einem integrierten Schaltkreis, l&sst sich mit geringem zusatzlichem
Aufwand in einer Konverterschaltung das erfindungsgeméaBe Vorgehen implementieren. Die Nut-
zung vorhandener Mikroprozessoren und integrierter Schaltkreise und einfach zu erstellender
Programmmodule, die darauf laufen, wird ermdglicht.

[0020] GemaR einer Ausfihrung der Konverterschaltung wird aus den abgetasteten Ausgangs-
spannungswerten eine Steigung eines Lastspannungsverlaufs ermittelt.

[0021] Insbesondere kann eine Anderung (Reduzierung) der Steigung des Lastspannungsver-
laufs als eine Anderung der Leitfahigkeit der Last erkannt werden. Auch kann ein beginnender
Stromfluss des Laststroms, insbesondere iber einen Messwiderstand in Serie zu der Last, als
eine Anderung der Leitfahigkeit der Last erkannt werden.

[0022] Die Konverterschaltung nach einem Ausfiihrungsbeispiel zeigt den Wandlerschaltkreis
daflr eingerichtet, den Ausgangsstrom als Laststrom (Diodenstrom) fiir den Betrieb eines LED-
Moduls zu erzeugen.

[0023] Insbesondere der Betrieb von LED-Modulen mit ihrer fir Halbleiterdioden typischen Vor-
wartsspannung, ab der ein Laststrom flie3t, und damit erst ein Lichtstrom, ist fir das erfindungs-
gemaBe Vorgehen vorteilhaft. Die hohen Stlickzahlen dieser Produkte sind zugleich vorteilhaft,
da die einfache Implementierung der Erfindung hohe Skalierungseffekte bei den Kosten erwarten
lasst und diese Produkte preissensibel sind.

[0024] Die Konverterschaltung einer bevorzugten Ausfihrung ist als Abwartswandler (Tiefsetz-
steller, Buck-Konverter) ausgelegt.

[0025] Gemal3 einem zweiten Aspekt der Erfindung 16st ein Betriebsgerét fir Leuchtmittel mit
einer Konverterschaltung nach einem der vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiele die Aufgabe.

[0026] Gemal einem dritten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren geldst,
das einen Wandlerschaltkreis mit einem getakteten Schalter zur Erzeugung eines Ausgangs-
stroms, einen Steuerschaltkreis fiir eine Ansteuerung des Schalters und fiir eine Regelung des
Ausgangsstroms mittels einer Regelschleife, und Messmittel zur Ermittlung einer Ausgangsspan-
nung oder des Ausgangsstroms umfasst. Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass eine
Anderung einer Ausgangsspannungsanderung oder des Ausgangstroms mittels des Messmittels
erkannt wird, und, wenn eine Anderung erkannt wird, zumindest ein Parameter der Regelschleife
geandert wird.

[0027] Nachfolgend werden anhand der beiliegenden Figuren Ausflihrungsformen und Vorteile
der Erfindung néher erlautert, wobei die Figuren lediglich Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
beschreiben. Gleiche Elemente in den Figuren werden mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es
zeigt
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[0028] Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer als Blockschaltbild dargestellten Konverterschal-
tung geman der Erfindung,

[0029] Fig. 2 beispielhafte Signalverldufe zur Umschaltung zwischen Bereichen gemas der
Erfindung, und

[0030] Fig. 3 ein einfaches Ablaufdiagramm fiir ein Steuerungsverfahren gemas der Erfin-
dung.

[0031] In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Konverterschaltung
dargestellt. Hierbei ist als Beispiel eine als Abwartswandler verwirklichte Konverterschaltung ge-
zeigt, die eine Ausgangsspannung Uaus und einen Ausgangsstrom laus flir den Betrieb eines LED-
Moduls 3 bereitstellt. Die Ausgangsspannung Uaus entspricht einer Lastspannung Ucep Uber das
LED-Modul 3. Der Ausgangsstrom laus entspricht einem Laststrom I ep fir das LED- Modul 3. Die
Erfindung kann mit allen anderen getakteten Konvertern ebenso realisiert werden.

[0032] Das LED-Modul 3 umfasst eine oder mehrere LEDs, deren abgegebener Lichtstrom pro-
portional zu dem Ausgangsstrom laus ist.

[0033] Die in Fig. 1 dargestellte Konverterschaltung verfligt Giber einen Wandlerschaltkreis 1, der
wie dargestellt, als Abwartswandler ausgefiihrt sein kann. Die Funktion eines Abwartswandler ist
an sich bekannt, so dass im Folgenden lediglich die Grundzlige erlautert werden.

[0034] Ein Schalter 4, meist als ein Transistor ausgefiihrt, wird angesteuert von einem Steuer-
schaltkreis 6 periodisch regelmafig ein- und ausgeschaltet. Ublich sind einige hundert bis meh-
rere Millionen Schaltzyklen je Sekunde. Dadurch wird elektrische Energie von der links ange-
schlossenen Spannungsquelle 2 zu dem am Ausgang der Wandlerschaltung 1 rechts ange-
schlossenen LED-Modul 3 als Last Ubertragen. Die beiden reaktiven Schaltelemente Spule (In-
duktivitat) Leuck und die Ausgangskapazitat (Ausgangskondensator) Cguck ermdglichen als Ener-
giespeicher die Versorgung des LED-Moduls 3 in den Phasen, in denen der Schalter 4 geéffnet
ist, mit elektrischer Energie. Die Induktivitat der Spule Lsuck trennt eine hohe Eingangsspannung
Uv von dem LED-Modul 3. Der Ausgangsstrom laus kann durch eine geeignete Steuerung der
Ein- und Ausschaltzeiten des Schalters 4 eingestellt werden. Diese Einstellung erfolgt tblicher-
weise in einer Regelschleife (Regelkreis), um die Ausgangsspannung Uaus und/oder Ausgangs-
strom laus auf einen gewiinschten Wert zu regeln.

[0035] Bei konstanter Halbleitertemperatur ist der abgegebene Lichtstrom des LED-Moduls 3 an-
nahernd proportional zum elektrischen Strom laus gleich lep. Die Strom-Spannungs- Kennlinie
einer LED ist eine exponentielle Kennlinie. Kleine Schwankungen in der Spannung U.ep verursa-
chen groBe Stromanderungen des Stroms I ep. Eine LED wird aufgrund ihrer Strom-Spannungs-
Kennlinie nicht direkt von einer Spannungsquelle angetrieben, wohl aber ist ein direkter Betrieb
an einer Stromquelle, bevorzugt einer Konstantstromquelle, problemlos mdglich und Gblich. Um
einen Lichtstrom abzugeben, muss die anliegende Spannung Uiep eine Flussspannung Ur der
LED Uberschreiten.

[0036] Wahrend einer Einschaltzeit Te des Schalters 4 flieBt der Ausgangsstrom laus durch die
Spule Leuck und durch die Last; die Diode Dguck sperrt. Wahrend der Ausschaltphase T, des
Schalters 4 wird die in der Induktivitét der Spule Leuck gespeicherte Energie abgebaut: Der Aus-
gangsstrom laus Uber den Ausgang des Wandlerschaltkreises 1 flieBt weiter, nun jedoch durch
die Diode Dguck und aus der in dem Kondensator Ceuck gespeicherten elektrischen Energie.

[0037] Die Spule Lsuck und der Kondensator Ceuck bilden einen Tiefpass zweiter Ordnung. Ef-
fektiv wird die Abwartswandlung dadurch erreicht, dass aus der Rechteckspannung der Gleich-
anteil herausgefiltert wird. Wie hoch dieser (brigbleibende Gleichanteil ist, kann durch das Tast-
verhaltnis eingestellt werden.

[0038] In einer nichtlickenden Betriebsart des Abwartswandlers (englisch Continuous Current
Mode, abgekiirzt CCM: kontinuierlicher Betrieb) fallt ein Strom durch die Spule Lsuck wéhrend
des gesamten Schalterperiode nie auf Null, da der Schalter 4 erneut geschlossen wird, bevor die
in der Spule Lsuck gespeicherte magnetische Energie vollstandig abgebaut ist. Im Gegensatz

4/14



AT 18 370 U1 2024-12-15

7

T

dazu sinkt in einem lliickenden_Betrieb (englisch: Discontinuous Current Mode, abgekiirzt DCM,;
diskontinuierlicher Betrieb) der Strom durch die Spule Lsuck regelmaBig wahrend jeder Schalter-
periode auf Null. Die Schalterperiode kann zeitlich in eine dritte Phase eingeteilt werden: Zu den
auch im nichtliickenden Betrieb auftretenden Phasen der Energiespeicherung bei geschlosse-
nem Schalter 4 einerseits und der Energiefreisetzung bei offenem Schalter 4 andererseits kommt
eine dritte Phase ohne Stromfluss durch die Spule Lsuck, in der das angeschlossene LED-Modul
3 ausschlieBlich aus dem Kondensator Cguck versorgt wird.

[0039] Ob ein kontinuierlicher oder ein lickender Betrieb vorliegt, hangt von Induktivitat, Schalt-
frequenz, Eingangsspannung, Ausgangsspannung Uaus und dem flieBenden Ausgangsstrom laus
ab. Da sich diese Parameter teilweise rasch andern kénnen, muss im Allgemeinen bei der Aus-
legung der Schaltung, insbesondere eines Reglers, der Ubergang zwischen den beiden Betriebs-
arten bertcksichtigt oder vermieden werden. Die beiden Betriebsarten unterscheiden sich hin-
sichtlich einer Steuerkennlinie, also der Abhangigkeit der Ausgangsspannung Uaus von einem
Tastverhéltnis der Schalteransteuerung.

[0040] Die Regelung des Ausgangsstroms laus als RegelgréBe erfolgt in einer Regelschleife. Die
GroBe des Ausgangstroms laus wird von einem Messmittel 5 erfasst. Insbesondere kann tber
einen in Serie zu dem LED-Modul 3 Messwiderstand Ruvess (Shuntwiderstand) eine fir den Strom
reprasentative GroBe erfasst werden. Diese reprasentative GroBe wird in einem Addierer 7 (Sum-
mierer) mit invertiertem Vorzeichen mit einem Sollwert 13 (FiihrungsgréBe) zu dem Ausgangs-
strom lays addiert, um eine Regeldifferenz zu erzeugen. Die am Ausgang des Summierers 7 aus-
gegebene Regeldifferenz wird einem Eingang eines Regler 8 zugefiihrt. Der Regler 8 erzeugt in
Abhéangigkeit von der an seinem Eingang anliegenden Regeldifferenz 14 ein Ansteuersignal 15
fir den Schalter 4.

[0041] Als Regler 8 kann fiir die Regelung eines Ausgangsstroms laus vorteilhaft ein Regler 8 mit
einer proportional-integralen Regelcharakteristik (Pl-Regler) eingesetzt werden. Der |-Anteil des
Pl- Reglers gewahrleistet eine stationare Genauigkeit der Regelung, also im eingeschwungenen
Fall des Regelkreises. Damit ist nach Ablauf eines Einschwingvorgangs keine bleibende Regel-
abweichung festzustellen, das heiBt die Regeldifferenz ist Null und der Ausgangsstrom laus ent-
spricht in seiner Héhe einem vorgegebenen Sollwert. Aufgrund der gegeniiber einem reinen Pro-
portionalregler geringeren Verstarkung Kpi des PI-Reglers ist der Pl-Regler ein nicht unbedingt
schnell auf Veranderungen der RegelgroBe, in vorliegenden Fall des Ausgangsstroms, reagie-
render Regler. Typische Reglerparameter des Pl-Reglers sind eine Zeitkonstante Tn (,Nachstell-
zeit") und die Verstarkung Kp. Diese Reglerparameter bestimmen die dynamischen und stati-
schen Eigenschaften der Regelschleife, die den Summierer 7, den Regler 8 und die Regelstrecke
mit den Elementen des Wandlerschaltkreises 1, insbesondere den Schalter 4 umfasst.

[0042] Der Steuerschaltkreis 6 einer Ausfiihrung der Erfindung umfasst neben dem bereits ge-
nannten Summierer 7 und Regler 8 eine Reglerparametersteuerung 10 und eine Sollwertsteue-
rung 11.

[0043] Die Reglerparametersteuerung 10 einer Ausfiihrung speichert zwei oder mehr Reglerpa-
rametersatze, fir den Regler 8, wobei sich die Reglerparameterséatze in zumindest einem Reg-
lerparameter, beispielsweise der Zeitkonstante Ty und/oder der Reglerverstarkung Kpi unter-
scheiden. Die Reglerparametersteuerung stellt einen ausgewahlten Reglerparametersatz in ei-
nem Reglerdimensionierungssignal 9 dem Regler 8 zu Verfligung, dessen Regleriibertragungs-
funktion entsprechend dem ausgewahlten Reglerparametersatz dimensioniert wird.

[0044] Alternativ kdnnen mehrere Regler 8 vorgesehen sein, die sich in zumindest einem Reg-
lerparameter unterscheiden, wobei einer der Regler 8 ausgewahlt wird.

[0045] Die Sollwertsteuerung 11 ermittelt einen Sollwert fiir den Ausgangsstrom laus. Bekannt, in
Fig. 1 jedoch nicht dargestellt, ist es, den Sollwert fiir den Ausgangsstrom laus entsprechend einer
Dimmvorgabe (Dimmwert) einzustellen. Entsprechend einer Ausfiihrung der Erfindung wird der
Sollwert 13 zusatzlich entsprechend einem erkannten Betriebszustand der Konverterschaltung
eingestellt, wie nachstehend mit Bezug zu Fig. 2 naher erlautert wird.
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[0046] Die Messmittel 5 kdnnen in einer einfachen Ausfiihrung einen ersten Messwiderstand
Rvesst umfassen, der in Serie zu dem Ausgangskondensator Csuck und dem LED-Modul 3 ange-
ordnet ist. Der Messwiderstand Rvess1 kann dazu genutzt werden, eine fir einen Summenstrom
aus einem Ladestrom lsuck des Kondensators Ceuck und dem Ausgangsstrom laus, der einem
Laststrom l.ep Uber das LED-Modul 3 entspricht, reprasentative GréBe zu erfassen (messen).
Alternativ oder zusatzlich kénnen die Messmittel 5 auch einen zweiten Messwiderstand Rwessz,
angeordnet in Serie zu dem LED-Modul 3 und parallel zu der Ausgangskapazitat Csuck, umfas-
sen. Der zweite Messwiderstand Rvessz ermdglicht es, unmittelbar eine fiir den Ausgangsstrom
laus, der einem Laststrom I ep Uber das LED-Modul 3 entspricht, reprasentative GréB3e zu erfassen
(messen).

[0047] Alternativ oder zusatzlich kdnnen die Messmittel 5 einen Spannungsteiler mit Messwider-
stédnden Ruvesss und Rvesss aufweisen, wobei der Spannungsteiler parallel zu der Last, also dem
LED- Modul 3, angeordnet ist. Der Spannungsteiler teilt die Ausgangsspannung Uaus. Die herun-
tergeteilte Ausgangspannung kann dann von dem Steuerschaltkreis 6 abgetastet werden.

[0048] Die Messmittel 5 Uibermitteln die fir den Ausgangsstrom laus reprasentative Gréf3e 16 an
den Summierer 7 fir den Vergleich, insbesondere eine Differenzwertbildung mit dem Sollwert 13
fir den Ausgangsstrom laus.

[0049] Die Messmittel 5 Ubermitteln weiter die fir den Ausgangsstrom laus und/oder den Sum-
menstrom reprasentative GroBe 12 an den Steuerschaltkreis 6 fiir die Ermittlung eines Sollwerts
in der Sollwertsteuerung 11 und/oder der Reglerparametersteuerung 10.

[0050] Der Steuerschaltkreis 6 kann als integrierter Schaltkreis (IC), insbesondere auch als
Mikrokontroller ausgefihrt sein.

[0051] In Fig. 2 werden beispielhafte Signalverlaufe zur Umschaltung zwischen Bereichen ge-
man der Erfindung dargestellt. Anhand dieser Signalverlaufe wird im Folgenden die erfindungs-
gemaBe Veranderung zumindest eines Parameters der Regelschleife fiir den Ausgangsstrom laus
erlautert.

[0052] In der oberen Teilfigur 2 ist der Verlauf der Ausgangsspannung Uaus entsprechend einer
an dem LED-Modul 3 anliegenden Lastspannung U.ep Uber der Zeit t dargestellt. Dabei wird eine
Betriebsphase der getakteten Konverterschaltung nach Einschalten der getakteten Konverter-
schaltung betrachtet. In dieser Betriebsphase, die zum Beispiel 100 ms dauern kann, wird der
Schalter 4 zyklisch ein- und ausgeschaltet. Der Regler 8 wird auf einen konstanten Strom lsuck
geregelt. Dieser konstante Strom lsuck I&dt in dieser Phase zunachst den Ausgangskondensator
Csuck auf. Da noch kein Ausgangsstrom laus zur Last flieBen kann, steigt die Ausgangsspannung
Uaus linear an:

Csuck x Uaus = lsuck x 1; (1)

[0053] In (1) ist Ceuck konstant, es wird auf einen konstante Ladestroms lsuck geregelt und Uaus
ist die mit der Zeit t linear ansteigende Ausgangsspannung.

[0054] Die Spannung Uaus steigt in einem ersten Bereich der oberen Teilfigur 2, bei angenom-
menem konstanten Strom linear, also mit einer konstanten Steigung, an. In diesem ersten Bereich
ist die Spannung Uaus noch kleiner als die Vorwértsspannung Ur des LED-Moduls 3, so dass kein
oder lediglich ein verschwindend geringer Stromfluss Gber das LED-Modul 3 erfolgt. Der Aus-
gangsstrom laus entsprechend dem Laststrom I ep ist nahezu Null. Der Strom flie3t als Ladestrom
lsuck in den Ausgangskondensator Cguck.

[0055] Wenn die Spannung Uaus in einen Bereich der Vorwartsspannung Ur gelangt, beginnt die
LED-Strecke des LED-Moduls 3 einen Stromfluss des Ausgangsstroms laus zuzulassen. Die Leit-
fahigkeit der LED-Strecke wird gréBer. Eine Steigung des Anstiegs der Ausgangsspannung Uaus
verandert, insbesondere verringert sich. Diese Veranderung der Spannungsanderung dUaus/dt
wird gemaf einer Ausfiihrung der Erfindung genutzt, den Zeitpunkt zu bestimmen, um eine An-
derung zumindest eines Parameters der Regelschleife vorzunehmen.

[0056] Insbesondere kann der Zeitpunkt fiir die Anderung des zumindest einen Parameters
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dadurch bestimmt werden, dass der Steuerschaltkreis 6 erkennt, dass die Ausgangsspannungs-
anderung dUaus/dt nicht mehr konstant mit groBer Anderungsgeschwindigkeit erfolgt, sondern die
Ausgangsspannungsanderung dUaus/dt abnimmt. Beispielsweise kann der Steuerschaltkreis 6
eingerichtet sein, zu erkennen, dass eine Anderung d?Uaus/dt? der Ausgangsspannungséanderung
dUaus/dt mit einem Wert kleiner als Null erfolgt, also die Ausgangsspannungsénderung dUaus/dt
mit einer geringeren und nicht mehr konstanten, sondern abnehmenden Anderungsrate erfolgt.

[0057] Damit wird es erméglicht, erfindungsgemaf zumindest einen Parameter des Regelkreises
s0 zu andern, dass eine unerwiinschte Lichtabgabe des LED-Moduls 3 unterbunden wird.

[0058] In einem weiteren Bereich oberhalb der Vorwartsspannung Ur ist kein oder ein lediglich
sehr geringer weiterer Anstieg der Ausgangsspannung Uaus feststellbar, also dUaus/dt sehr gering
bis Null, da in diesem Bereich die charakteristischen Eigenschaften der LED-Strecke des LED-
Moduls 3 dominieren.

[0059] Zugleich kdnnen die Parameter der Regelschleife fiir den Ausgangsstrom laus fir die Zeit-
dauer tiapen des Ladens des Ausgangskondensators Ceuck S0 gewahlt werden, dass die Zeit-
dauer tLapen méglichst gering wird. Damit wird eine schnelle Abgabe von Licht in einem Einschalt-
vorgang der Konverterschaltung und eines mit ihr ausgestatteten Betriebsgeréts erreicht.

[0060] Die untere Teilfigur der Fig. 2 stellt dazu den Stromverlauf 17 des Laststroms |l ep in Ab-
héangigkeit von der Lastspannung U.ep flr eine LED-Modul 3 dar. Mit Erreichen des Werts der
Vorwartsspannung Ur durch die Lastspannung Uiep beginnt ein Laststrom Iep zu flieBen, der mit
weiter zunehmender Lastspannung U.ep stark ansteigt. Der Anstieg des Stroms I.ep wird durch
die Regelschleife zur Regelung der Ausgangsspannung Uaus auf die Lastspannung Uiep.ar und
den Laststrom l.ep.ar entsprechend dem eingestellten Sollwert 13 des Ausgangsstroms laus ge-
regelt.

[0061] Wird entsprechend einer Ausfiihrung der Erfindung der zweite Messwiderstand Ruessz zu
einer direkten Erfassung des Ausgangsstroms laus genutzt, so ist die Erfassung eines Abschnitts
mit veranderter Steigung in dem Verlauf der Spannung Uaus (Knick) nicht erforderlich. In diesem
Fall wird die Unterscheidung zwischen einem ersten und einem zweiten Betriebszustand der
Wandlerschaltkreises aufgrund einer Veranderung der Leitfahigkeit des LED-Moduls 3 als Last
des Wandlerschaltkreises allein mittels Detektion eines Ausgangsstroms laus als Laststrom liep
mdglich. Insbesondere kann die Anderung zumindest eines Reglerparameters dann ausgefihrt
werden, wenn der Beginn eines Stromflusses des Stroms laus bzw. I ep festgestellt wird.

[0062] Fig. 3 zeigt ein einfaches Ablaufdiagramm fiir ein Steuerungsverfahren geman einer An-
wendung der Erfindung. Dabei wird die Erfindung anhand eines Startprozesses fir das Hochfah-
ren eines Betriebsgerats fiir Leuchtmittel, beispielsweise mit einer Konstantregelung des Last-
stroms als Beispiel herangezogen. Das Betriebsgerat umfasst eine Konverterschaltung mit einem
Wandlerschaltkreis. Der Wandlerschaltkreis hat mit einen getakteten Schalter und ist zur Erzeu-
gung des Laststroms fiir das Leuchtmittel ausgelegt. Weiter verfiigt der Wandlerschaltkreis tiber
einen Steuerschaltkreis fir eine Ansteuerung des Schalters und zur Regelung des Laststroms,
sowie Messmittel zur Ermittlung einer Lastspannung oder des Laststroms.

[0063] Nach einem Start des Betriebsgerats wird zunachst in einem Schritt S1 ein erster Para-
metersatz fir den Regler 8 der Regelschleife ausgewahlt und gesetzt. Der erste Parametersatz
kann beispielsweise eine Regelkreisverstarkung Kpi und eine Nachlaufzeit Ty eines Pl-Reglers
der Regelschleife umfassen.

[0064] Alternativ oder zusatzlich kann der erste Parametersatz einen vorbestimmten Sollwert 13
fir eine Laststrom I ep umfassen.

[0065] Der erste Parametersatz ist bevorzugt darauf ausgelegt, ein schnelles Laden des Aus-
gangskondensators Ceuck an dem Ausgang des Wandlerschaltkreis 1 zu gewahrleisten. Insbe-
sondere ist die Regelschleife mit dem ersten Parametersatz so ausgelegt, dass die Ausgangs-
spannung Uaus und damit die Lastspannung U.ep méglichst schnell den Wert einer Vorwartsspan-
nung Vr der Last, insbesondere eine Vorwartsspannung Vr einer LED, erreicht. Dies erfordert
zum Beispiel eine schnelle Steuerung des mittleren Laststroms oder ein Laden des Ausgangs-
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kondensators Csuck mit einem festgelegten, geeignet gesteuerten elektrischen Strom.

[0066] Wahrend des Anstiegs der Ausgangsspannung Uaus Uber den Ausgangskondensator
Csuck werden in einer Schleife die Schritte S2 bis S4 durchlaufen, bis eine Abbruchsbedingung
erfillt ist.

[0067] Im Einzelnen wird beispielsweise die Ausgangsspannung Uaus mit einer vorbestimmten
Abtastrate entsprechend einer Abtastperiode At abgetastet und jeweils ein Spannungswert der
Ausgangsspannung Uaus gemessen. Die Abtastperiode in einer bevorzugten Ausfiihrung der Er-
findung betragt 1ms. Aus den entsprechend gemessenen Spannungswerten der Ausgangsspan-
nung Uaus und der Abtastrate At kann in einem Schritt S2 eine Steigung, also eine Veranderung
der Ausgangsspannung Uaus ermittelt werden:

dUaus/dt = (Uaus n- Uaus n-1) / At (2)

mit der Abtastperiode At, einer Ausgangsspannungsanderung dUays/dt, einem gemessen Span-
nungswert Uaus n flir einen ersten Abtastzeitpunkt n und einem gemessenen Spannungswert
Uaus n-1 flr einen vorhergehenden Abtastzeitpunkt n-1.

[0068] Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass eine Anderung der Ausgangsspannung
Uaus oder des Ausgangsstroms laus mittels des Messmittels erfasst wird. Wenn eine erfasste
Ausgangsspannungsanderung dUaus/dt oder ein Ausgangsstrom laus eine Anderung einer Leit-
fahigkeit des LED-Moduls 3 signalisiert, andert der Steuerschaltkreis 6 zumindest einen der Pa-
rameter der Lastromregelschleife.

[0069] AnschlieBend an Schritt S2 wird in Schritt S3 eine Veranderung des Anstiegs der Aus-
gangsspannung Uaus ermittelt. Diese Ausgangsspannungsanderung dUaus/dt tritt fiir das Beispiel
einer oder mehrerer Leuchtdioden als Last auf, wenn die Ausgangsspannung Uaus und damit
auch die Lastspannung Uieo den Wert der Vorwartsspannung Ur der LED erreicht.

[0070] Dies kann in Schritt S3 mittels Ermitteln einer Veranderung der Ausgangsspannungsan-
derung dUaus/dt erreicht werden. Fiir einen nahezu linearen Anstieg der Ausgangsspannung Uaus
ist die Ausgangspannungsanderung dUaus/dt konstant oder nahezu konstant. Bei Erreichen des
Werts der Vorwartsspannung Ur durch die Ausgangsspannung Uaus und Anderung der Leitfahig-
keit des LED-Moduls 3 erfolgt ein schnelles Abflachen des Anstiegs der Ausgangsspannung Uaus.
Dies kann in der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrung in Schritt S3 durch Ermitteln der Anderung
d?Uaus/dt? der Ausgangsspannungsanderung dUaus/dt erzielt werden.

[0071] Im anschlieBenden Schritt S4 wird die ermittelte Anderung d2U,ep/dt2 der Lastspannungs-
anderung dU.ep/dt dazu genutzt zu entscheiden, ob sie kleiner als eine Grenze, beispielsweise
kleiner als Null ist. Ist dies nicht der Fall, also ist in Schritt S4 der Fall ,NEIN“ gegeben, so wird
das Verfahren mit dem Schritt S2 fortgesetzt. Damit wird die Regelung des Ausgangstroms laus
unverandert mit dem ersten Reglerparametersatz ausgefiihrt. Die Uberwachung des Anstiegs der
Ausgangsspannung Uaus wird unverandert fortgefihrt.

[0072] Wird hingegen in Schritt S4 bestimmt, dass die ermittelte Anderung d?Uaus/dt? der Aus-
gangsspannungsanderung dUaus/dt kleiner als O ist, somit Schritt S4 als Ergebnis ,JA" ausgibt,
so wird das Verfahren mit dem Schritt S5 fortgesetzt. In dem Schritt S5 wird ein zweiter Regler-
parametersatz fir den Regler 8 in der Regelschleife gesetzt. Der zweite Reglerparametersatz ist
vorteilhaft daflir ausgelegt, einen glatten linearen Verlauf einer Dimmkurve fiir das LED-Modul 3
als Last des Wandlerschaltkreises 1 verwirklichen. Da erfindungsgemaf das Umschalten auf den
zweiten Reglerparamtersatz bereits zu einem Zeitpunkt erfolgt, zu dem die LED des LED-Moduls
3 gerade beginnt zu leiten, wird ein blitzartiges Aufleuchten oder Flackern der LED aufgrund der
Veranderung der Leitféhigkeit der LED bei Uberschreiten der Vorwartsspannung Ur vermieden.

[0073] Alle beschriebenen, gezeigten und/oder beanspruchten Merkmale kénnen im Rahmen der
in den Anspriichen definierten Erfindung beliebig miteinander kombiniert werden.

[0074] So kann die Erfindung nicht nur fiir ein geschaltetes Netzteil fiir einen Wandlerschaltkreis
1 in Abwartswandlertoplogie (Buck-Konverter, Tiefsetzsteller, Abwartsregler), sondern auch fir
weitere schaltende Gleichspannungswandler wie zum Beispiel Wandler in LLC-Resonanzwand-
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ler-Topologie genutzt werden.

[0075] Auch sind fiir die Implementierung der Erfindung, insbesondere des Erkennens einer An-
derung der Ausgangsspannungsanderung dUaus/dt, andere als das mit Bezug zu Fig. 3 geschil-
derte Verfahren der Bildung einer zweiten Ableitung des Ausgangsspannungsverlaufs Uaus mdg-
lich. Beispielsweise kann aus den Abtastwerten der Ausgangsspannung Uaus eine lineare Extra-
polation des Anstiegs der Ausgangsspannung Uaus und entsprechend zu erwartende kiinftige
Abtastwerte fir die Ausgangsspannung Uaus ermittelt werden. Eine Abweichung eines gemesse-
nen Abtastwerts der Ausgangsspannung Uaus von einem flr diesen Abtastwert erwarteten prog-
nostizierten Ausgangsspannungswert Uaus kann dann als Auslésebedingung fiir das Andern des
zumindest einen Parameters der Regelschleife in den Schritten S4 und S5 genutzt werden.
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Anspriiche

1. Konverterschaltung, umfassend

einen Wandlerschaltkreis (1) mit einem getakteten Schalter (4) zur Erzeugung eines
Ausgangsstroms,

einen Steuerschaltkreis (6) ausgelegt zur Ansteuerung des Schalters (4) fiir eine Rege-
lung des Ausgangsstroms mittels einer Regelschleife (1,7, 8), und

Messmittel (5) zur Ermittlung einer Ausgangsspannung und/oder des Ausgangsstroms,

wobei der Steuerschaltkreis (6) ausgelegt ist, zumindest einen Parameter der Regel-
schleife (1, 7, 8) zu &ndern, wenn eine Anderung einer Ausgangsspannungsanderung oder
des Ausgangsstroms erkannt wird.

2. Konverterschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Messmittel (5) zumindest einen Messwiderstand (Rvess1) umfasst, der einge-
richtet ist, einen Summenstrom umfassend den Ausgangsstrom und einen Ladestrom einer
Ausgangskapazitat (Csuck) des Wandlerschaltkreis (1) zu erfassen, und/oder

einen weiteren Messwiderstand (Rwmessz) umfasst, der eingerichtet ist, den Ausgangs-
strom, insbesondere ausschlieBlich den Laststrom des Wandlerschaltkreises (1) zu erfas-
sen.
3. Konverterschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine zu andernde Parameter der Regelschleife (1, 7, 8) ein Sollwert
des Ausgangsstroms ist.
4. Konverterschaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Steuerschaltkreis (6) einen ersten Sollwert fir den Ausgangsstrom einstellt,
und

_wenn die Anderung der Ausgangsspannungsanderung oder des Ausgangsstroms eine
Anderung einer Leitfahigkeit einer Last (3) signalisiert,

der Steuerschaltkreis (6) einen zweiten Sollwert fir den Ausgangsstrom einstellt, wobei
der erste Sollwert fir den Ausgangsstrom groBer als der zweite Sollwert fiir den Ausgangs-
strom ist.
5. Konverterschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine zu andernde Parameter der Regelschleife (1, 7, 8) ein Regler-
parameter eines Reglers (8) der Regelschleife (1, 7, 8) ist, und/oder

dass zum Andern des zumindest einen zu &ndernden Parameters der Regelschleife (1,7,
8) zwischen Reglern (8), insbesondere auch Reglern (8) unterschiedlichen Typs, umgeschal-
tet wird, wobei der Reglerparameter ein Verstarkungsfaktor und/oder eine Zeitkonstante des
Reglers (8), insbesondere eines PI-Reglers ist.
6. Konverterschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anderung der Ausgangsspannungsinderung und/oder des Ausgangsstroms
durch Auswerten periodisch abgetasteter Ausgangsspannungswerte der Ausgangsspan-
nung ermittelt wird oder durch Erfassen eines beginnenden Ausgangsstroms, ermittelt wird.
7. Konverterschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass aus den abgetasteten Ausgangsspannungswerten eine Steigung eines Ausgangs-
spannungsverlaufs ermittelt wird.
8. Konverterschaltung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anderung der Ausgangsspannungsanderung und/oder des Ausgangsstroms
als eine Anderung der Leitfahigkeit einer Last (3) erkannt wird.
9. Konverterschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der Wandlerschaltkreis (1) eingerichtet ist, den Ausgangsstrom als Laststrom fiir
den Betrieb eines Leuchtmittels, insbesondere eines LED-Moduls (3), zu erzeugen.
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10. Verfahren zur Steuerung einer Konverterschaltung, wobei die Konverterschaltung

einen Wandlerschaltkreis (1) mit einem getakteten Schalter (4) zur Erzeugung eines
Ausgangsstroms, einen Steuerschaltkreis (6) fiir eine Ansteuerung des Schalters (4) und fiir
eine Regelung des Ausgangsstroms mittels einer Regelschleife (1,7, 8), und Messmittel (5)
zur Ermittlung einer Ausgangsspannung oder des Ausgangsstroms umfasst, wobei das Ver-
fahren

eine Anderung einer Ausgangsspannungsanderung oder des Ausgangstroms mittels
des Messmittels erkennt (S2, S3, S4), und

wenn eine Anderung erkannt wird, zumindest einen Parameter der Regelschleife (1, 7,
8) andert (S5).

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen

11/14



AT 18 370 U1 2024-12-15

1/3

i

1

PARAMETER .
STEUERUNG  [¢9] |
;

]

]

SCLLWERT K

:

]

]

B

[}

..... 1i__~__l§__ T
8

o
)
i
b
/B

2
3 I
> | o —— $5
| Lipvex [ ;IJ
Ueunx | Rugesz!
1 il [Uass
(i:> - i\ .= AN
Dages Crues | S,
BUEK Rugsga 11{H180
o o ——— o '
Bunssy Rurssz 4'l
N & | gaieieiaieiieh | Y
] = [ g b LED
i Tanex }
««««««««« -?__ wf
N 5
~
1
FIG. 1

12/14



AT 18 370 U1 2024-12-15

2/3

UAYJS 4 dt ¢

Op o
P du
P —_ =% {
P at
Er.oi':'s
ac 9
; t

Tranes

Uren

Us ULiro, a6

FIG. 2

13/14



T

AT 18 370 U1 2024-12-15

3/3

Setzen erster
Reglerparametersatz

51
¥
).
¥
Bestimmen von dUas/db
52
1
Restimmen von dUms/at’
53
A Uppe/d?d < Q0 7

Setzen zweliter
Raeglerparametersatsz

35

FIG. 3

14/14



%
Prigs
k.

Recherchenbericht zu GM 281/2017

A 2
Y

K4
%,

7?//
%
7
3
z
o
s
]
st
oot
%
.
']
S
it
sl
i
Fe)
i
o
£
[ ¥¢3

/é
4
3]
o
e,
%

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:

HO2M 3/156 (2006.01); HO2M 1/00 (2006.01); HO5B 45/14 (2020.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméan CPC:

HO2M 3/156 (2013.01); HO2M 1/0025 (2021.05); HO5B 45/14 (2020.01)
Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

HO2M, HOS5B

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPIAP, TXTDE, TXTEN, INTERNET: Google Patents, ESPACENET

Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 21.12.2017 eingereichten Anspriichen 1 - 10 erstellt.

Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend An-
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
. . . spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X Us 2016181911 Al (KNAUSS MATTHEW [US], NUHFER MATTHEW W [US], 1 -4, 6
UDALL CHRISTOPHER G [US]) 23. Juni 2016 (23.06.2016) -9
Beschreibung RAbsatze [0037], [0039], [0044]; Figur 3.
A 5, 10
Datum der Beendigung der Recherche: - Prifer(in):
30.12.2022 Seite 1 von 1 WALTER Peter
‘) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verbéffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin-

dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

derischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,élteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch

als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver- nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in

Sffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen dieser Frage stellen).

Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Fachmann naheliegend ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - SEARCH_REPORT

