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La présente invention concerne le génie chimique et
a notamment pour objet, un procédé de commande des
soupapes d'admission d'un réacteur chimique & compression
ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procé-
dé.

Lt'invention peut &tre appliquée notamment aux réacteurs
chimiques & compression, & piston libre et & soupapes
d'admission s'ouvrant vers l'intérieur des enceintes
du réacteur chimique pour la réalisation de procédé en
phase gazeuse, dans l'industrie chimique et pétrochimique.
En cas d'utilisation de réacteurs chimiques & compression,
le choix du procédé de commande des soupapes d'admission
dudit réacteur chimique & compression, qui doit assurer
son fontionnement stable, joue un réle essentiel.

Le procédé et les dispositifs revendiqués peuvent
&tre appliqués également, aprés de légéres madifications,
4 la commande des soupapes de compresseur et de moteurs
a combustion interne.

On connait un procédé de commande des soupapes d'un
réacteur chimique 3 compression & piston libre (brevet
d'invention des Etats-Unis d'Amérique N° 2814551 publié
le 26 novembre 1957, cl. 23~1). Selon ce brevet d'inven-
tion, le procédé de commande des soupapes du réacteur
chimique & compression se fait par ouverture et fermeture
successives des soupapes d'admission du réacteur chimique
a4 compression, qui s'ouvrent normalement & 1'intérieur
du réacteur chimique.

L'ouverture et la fermeture des soupapes d'admission
sont effectudes par les électro-aimants aux moments ol
le piston du réacteur chimique a atteint une position
prédéterminée.

Cependant, l'application du procédé connu -qui vient
d'&tre décrit se heurte & des gifficultés notables

pour le démarrage du réacteur chimique a compression,
¢ar, pendant le démarrage ainsi que pendant le passage
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d'un régime & un autre, les mupapes doivent s'ouvrir
et se fermer pour d'autres positions du piston qu'en
régime stationnaire de marche du réacteur chimique.

En outre, il a été expérimentalement  établi que
ce procédé de commande des soupapes du réacteur chimique
a compression ne permet pas d'assurer un fonctionnement
stable du réacteur chimique en cas de fluctuations de la
pression du gaz a l'entrée et & la sortie du réacteur
chimique.

De telles fluctuations dans certaines limites ont
toujours lieu en pratique, pendant la marche d'un réacteur
chimique & compression entrant dans une chaine technolo-
gique queconque de fabrications chimiques.

On connait d'autre part un dispositif utilisé pour
la commande d'un réacteur chimique & compression (brevet
d'invention des Etats-Unis d'Amérique N° 2814551, cl.
23-1, publié le 26 novembre 1957) comportant des organes
actionnant les soupapes d'admission du réacteur chimique
exécutés sous forme d'un électro-aimant relié rigidement
aux soupapes d'admission,

Les électro-aimants des organes commandant les
soupapes d'admission sont branchés sur les blocs de
commande des organes destinés a former les signaux de
commande qui actionnent les électro-aimants. Les blocs
de commande des organes comportent un dispostif mécani-
que solidaire du piston et déterminant sa coordonnée.

Ce dispsitif de commande connu des soupapes d'un réacteur
chimique & compression contrdle le régime stationnaire de
marche du réacteur chimique par almission des gaz dans
chague enceinte du réacteur chimique pour une position
déterminée du piston et cessation de ladite admission
dans une autre position du piston.

Cela est réalisé par ouverture et fermeture des
soupapes d'admission Qui s'ouyrent & 1l'intérieur de lew
enceinte sous l'action des électro-aimants qui sont enclen-
chés par un signal arrivant du bloc de commnde correspon-
dant de l'organe actionnant la soupape.
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Le bloc de commande de l'organe actionnant la soupape
produit le siganl précité lorque son dispositif mécanique,
déterminant la coordonnée du piston, fixe la position
prédéterminée du piston qui sedéplace librement & 1l'intérieur
du réacteur chimique et qui sépare les deux encelntes du
réacteur l'une de l'autre,

Cependant, ce dispositif s'oppose & la réalisation de
1t1étanchéité des enceintes du réacteur chimique, car le
piston est relié mécaniquement aux blocs de commande des
organes actionnant les soupapes qui se trouvent & 1'extérieur
du réacteur chimique. L'absence d'une étanchéité fiable se
répercute d'une fagon particulidrement défavorable sur le
fonctionnement du réacteur chimique & compression avec les
mélanges gazeux les plus toxiQues et auto-inflammables &
l'air, '

De plus, le dispositif décrit ne réalise.l'ouverture
et la femmeture des soupapes d'admission du réacteur chimi-
que qu'en fonction de la position du piston et indépendam-
ment des pressions réelles régnant & l'intérieur des encein-
tes de travail et des tubulures d'admission sous lesquelles
il faut effectivement commencer ou interrompre 1l'admission
du gaz a l'intérieur des enceintes depuis les tubulures
d'admission. Pour assurer un fonctionnement stable du
réacteur chimique & compression, il faut ouvrir ou fermer
les soupapes d'admission, en fonction des rapports entre
les pressions dans les enceintes et dans les tubulures
d'admission correspondantes.

On s'est donc proposé de créer un pracédé de commande
des soupapes d'un réacteur chimique & compression et un dis-
positif mettant en oeuvre ce procédé, permettant d'assurer
un fonctionnement stable du réacteur chimique 3 compression
tant en régimes stationnaires qu'en régimes transitoires par
mesure continue du rapport entre les pressions dans chaque
enceinte du réacteur chumique et dans la tubulure d'admission
correspondante, et par ouverture et fameture des soupapes
d'admission du réacteur chimique au moments ou lesdits rapports

des valeurs prédéterminées indépen-
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damment de la coordonnée du piston du réacteur chimique.

Ce procédé est résolu du fait que dans ce procédé
de commande des soupapes d'admission d'un réacteur
chimique & compression, suivant 1l'invention, on déternine,
pendant la marche du réacteur chimique 3 compression, le
signe de la valeur de la différenceaP des pressions du
gaz entre l'enceinte de travail du réacteur chimique &
compression et la tubulure d'admission correspondante,
au moment du changement de signe de la valeur de la
différence AP des pressions de 'moins" & "plus" on
forme le signal pour la suppression de toutes les actions
de commande sur les soupapes d'admission qui retiennent
lesdites soupapes & 1l'état fermé,tandis qu'au moment du
changement de signe de la valeur de la différence A P
des pressions de "plus" & "moins" on forme un signal pour
le comptage d'un intervalle de temps imposé T a
1'expiration duquel on fournit un signal pour la fermeture
des soupapes d'admission du réacteur chimique & compres-.
sion et pour le maintien ultérieur de celles-ci a 1l'état
fermé. '

Selon le procédé de commande des soupapes d'admis-
sion d'un réacteur chimique & compression, conforme &
1'invention,il est avantageux de mesurer, au moment du
changement de signe de la différence & P des pressions
de "moins" & "plus" la période T de changément du signe
de la valeur de la différence des pressions entre
1'enceinte et la tubulure d'admission correspondante
gf de sélectionner la valeur de l'intervalle de temps
U imposé dans les limites de 0,05T a4 0,35 T.

Selon le procédé de commande des soupapes d'un
réacteur chimique & compression, pour &tablir un
régime stationnaire imposé de marche conformément &
1'invention, il est préférable de mesurer, pendant la
marche dudit réacteur chimique & compression, la
valeur de la période T, de comparer cette valeur & la
valeur imposée de la période T, de changement du signe

de la valeur de la différence des pressions qui
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détermine le régime stationnaire de marche imposé du
réacteur chimique et, en cas d'inégalité de ces valeurs
T et T, , de modifier la valeur de 1l'intervalle de temps
T entre 0,05T et 0,3T, de mesurer ensuite la nouvelle
valeur de la période Ti de changement de signe de la
différence des pressions et de comparer la nouvelle
valeur T; & la valeur imposée de la période T, en
répétant 1l'opération décrite Jjusqu'a ce gque lesvaleurs
de la période imposée T, et de 1a période mesurée Ty de
changement du signe du signal delavaleur deladifférence des
pressions entre 1'enceinte et la tubulure d'admission
viennent en coiIncidence,

Le probléme exposé plus haut est également résolu
du fait que dans le dispositif de commande des soupapes
d'un réacteur chimique & compression, comportant des
organes actionnant les soupapes d'admission du réacteur
chimique et des blocs de commande branchés sur les
organes d'actionnement reliés au réacteur chimique, on
a prévu suivant 1l'invention , des capteurs de pression
disposés dans les enceintes du réacteur chimique &
compression au voisinage de ses fonds et dans les
tubulures d'admision, les sorties desdits capteurs de
pression étant reliées par l'intermédiaire d'un com-
parateur et d'un relais temporisé connectés en série
4 une entrée du bloc-de commande correspondant de
l'organe actionnant les soupapes d'admission, dont
1tautre entrée est comnectée a 1l'une des sarties du
comparateur correspondant, sa sortie étant branchée sur
1'organe correspondant actionnant les soupapes d'admis-
sion, et 1'un des comparateurs étant connecté 3 un
chronométre. _ '

Le procédé et le dispositif revendiqués pour la
commande des soupapés d!'un réacteur chimigue a compres-
sion assurent un. fonciomenment stable de ce réacteur
chimique & compression aux différents régimes et amé-
liorent 1'efficacité de sa marche. En effet, les
signaux de commande sont produits par le bloc de commande
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de l'organe actionnant les soupapes d'admission aux
moments des changements de signe de la différence des
pressions du gaz entre chacune des enceintes de travail

a

du réacteur chimique & compression et les tubulures
d'admission correspondantes, et gréce i cette différence
des pressions.

Le procédé de commande proposé tient compte du
rapport réel entre les parameéetres du gaz dans les
tubulures d'admission et les enceintes du réacteur
chimique pendant chaque cycle de marche, les moments
d'ouverture et de fermeture des soupapes étant liés
4 la position du piston d'une maniére non univogue.

De ce fait, le procédé revendiqué assure un fonction-
nement stable du réacteur chimique en cas de variations
de la pression 4 l'entrée et & la sortie du réacteur
chimiqgue lors du passage d'un régime de fonctionnement
a un autre,

Le fait d'avoir Supprimé la liaison mécanique entre
le piston et le dispositif de commande du réacteur
chimique assure l'étanchéité des enceintes du réacteur
chimique.

Le procédé de commande des soupapes du réacteur
chimique & compression et la conception du dispositif
pour sa mise en oeuvre tiennent compte automatiquement
de toutes les variations de pression & l'entrée et a la
sortie du réacteur chimique & compression et de la
variation du régime de son fonctionnement lors du
démarrage, et permettent de maintenir les paramdtres de
marche du réacteur en régime stationnaire avec une
haute précision.

Le procédé et le dispositif revendiqués pour la
commande des soupapes d'un réacteur chimique a compres=
sion peuvent &tre réalisés au moyen d'élements connus
d'automatisation.

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts,

caractéristiques, détails et avantagec de celle-ci
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apparaftront plus clairement au cours de la description
explicative qui va suivre faite en référence au dessin
unique annexé donné uniquement & titre d'exemple
illustrant plusieurs modes de réalisation de 1'invention;
et dans lesquels :

- la figure 1 représente un réacteur chimique 2
compression, avec le schéma fonctionnel du dispositif
de commande de ses soupapes d'admission, conformément
3 lt'invention ; ' '

- la figure 2 représente'des diagrammes temporels
illustrant le fonctionnement du dispositif et du réacteur
chimique & compression suivant 1l'invention.

Le procédé revendiqgué de commande des soupapes
d'un réacteur chimique & compression est mis en oeuvre
3 l'aide d'un dispesitif dont un mode d'exécution non
limitatif est illustré sur la figure 1. _

La figure 1 montre, aussi, schématiquement,le
réacteur chimique 2 compression 1, du type & piston
libre, comportant un cylindre 2 dans lequel se déplace un
piston libre 3 qui partage la capacité du cylindre 2 en
deux enceintes 4 et 5 et effectue des mouvements de va-
et-vient dans le cylindre 2. Les réactifs gazeux sont
admis dans les enceintes 4 et 5 par des tubulures
d'admission 6 et 7 & travers les soupapes d'admission
8 et 9 s'ouvrant vers ltintérieur des enceintes 5 et 4,
respectivement, et disposées dans les fonds du réacteur
chimique 1.

Le dispositif de commande des soupapes du réacteur
chimique & compression 1 comporte des organes d'action-
nement 10 et 11 entrafnant les soupapes 8 et 9, reliés
par un moyen mécanique quelconque auxdites
soupapes d'admission 8 et 9, respectivement, du réacteur
chimige 1.

Dans le cas considéré, les fonctions des organes
10et 11 sont remplies par des électro-aimants ,

Le dispositif de commande dessoupapes du réacteur
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chimique comporte aussi deux blocs 12 , 13 de commande
des organes d'actionnement 10, et 11, respectivement.

~

Les blocs de commande 12 et 13, destinés i enclencher

et déclencher lesklectro-aimants & des moments

déterminés, comportent des amplificateurs de puissance

et des commutateurs & thyristors(non représentés sur

la fifure 1) exécutés selon un montage connu d'un '
inverseur paralldle. La sortie de chacune des blocs 12,

13 est banchée aux organes d'actionnement 10 et 11

qui entratnent les soupapes d'admission 8 et 9. Le
dispositif de commande des soupapes du réacteur chimique

3 compression comporte des capteurs de pression 14,15,
16,17. Les capteurs 14,15 sont montés dans les tubulures
d'admission 6 et 7,respectivement, tandis que les capteurs
16 et 17 sont montés dans les enceintes 5 et 4 du réacteur
chimique 3 compression 1, au voisinage des ses fonds.

Les sorties des capteurs 14 et 16, 15 et 17 sont
branchées sur les comparateurs 18 et 19, respectivement,
destinés & comparer les signaux arrivant des capteurs de
pression'14,15,16 et 17. Une sortie de chacun des
comparateurs 18 et 19 est directement reliée & une entrée
du bloc correspondant 12 et 13 de commande de 1'organe,
tandis que l'autre sortie de chacun des comparateurs
18 et 19 est relide & 1l'autre entrée du bloc correspondant
12 et 13 par 1l'intermédiaire d'un relais temporisé 20 et
21. En outre, l'une des sorties de 1'un des. gomparateurs
18,19 (dans le cas considéré, c'est la sortie du
comparateur 18) est connectée a 1'un chronométre 22,
qui mesure la période de succession des impulsions de
commande arrivant du comparateur 18, égale & la période
des mouvements de va-et-vient du piston 3.

Les ouvertures d'échappement 23 prévues dans le
réacteur chimique f sont destinées 3 évacuer du réacteur
les matiéres entrées en réaction.

la figure 2 représente des diagrammes temporels

illustrant le procédé proposé pour la commande des
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soupapes du réacteur chimique & compression et les
processus se déroulant dans le réacteur chimique 1 (figure1l
Sur le diagramme de la figure 2 on a porté en
ordonnées les temps t comptés & partir d'un moment arbitrai
du cycle de fonctiomnement du réacteur chimique (figure 1).
La figure 2a représente un diagramme de changement de
signe ("+" ou "-") de la différence A P des pressions,
par exemple, entre l'enceinte de travail 5 (figure 1) et
la tubulure dl'admission correspondaﬁte'6, o T (figure 2a)
est la période du changement de signe [xP'égale a la
période des mouvements de va-et-vient du piston 3 (figure1l)
La figure 2 représente un diagramme de variation, en
fonction du temps, des états de 1l'organe 10 actionnant les
soupapes (figure 1). Ici, la coordommée "A" (figure 2b)
correspond a 1'état enclenché de l'organe 10 (figure I)
tandis que la coordonnée non cor-—
respond & son état déclenché. La figure 2c représente un
diagramme de variation en fonction du temps des positions
des soupapes d'admission 8 (figure 1) du réacteur chi-
mique. La coordonnée "B" (figure 2¢) correspond a 1'état

‘ouvert des soupapes 8 (figure 1), tandis que la coordon-

née "O%" (figure 2) correspond & leur état fermé.

Le procédé de commande des soupapes du réacteur
chimique & compression est mis en oeuvre, au moyen du
dispositif décrit ci-dessus de la manidre suivante..

Le piston 3, partageant la chambre de réaction en deux
enceintes : enceinte supérieure4 et enceinte inférieure 5,
effectue des mouvements de va—ét—vient dans le corps
cylindrique 2 (figure 1) du réacteur chimique 1. Les réacti
gazeux sont admis dans le réacteur chimique 1 par les tubu-
lures d'admission 6 et 7 & travers les soupapes
d'admission 8 et 9, respectivement. On examinera tout
d'abord le fonctiommement du dispositif en un régime
arbitraire de fonctionnement du réacteur chimique a
compression 1, Les valeurs des pressions dans les enceintes
4 et 5 et dans les tubulures d'admission 6 et 7
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sont mesurées en continu & 1'aide des capteurs 14,15,16
et 17, pendant la marche du réacteur chimique 1. Les
comparateurs 18 et 19 comparent les signaux arrivant des
capteurs 14 et 15, 16,et 17 et déterminent le signe de
différence des pressions & P (figure 2) entre l'enceinte
supérieure de travail 4 (figure 1) et la tubulure d'ad-
mission 7 et entre 1l'enceinte inférieure 5 et la
tubulure d'admission 6.

" Aux moments des changements de signe (de"plus"
4 "moins") de la différence des pressions entre l'une des
enceintes 4 et 5 (figure 1) et la tubulure d'admission
correspondante 7 ou 6 les comparateurs 18, 19 injectent
des implusions de commande & 1'entrée du relais temporisé
correspondant 20 ou 21.

Aux moments des changements de signe de la dif-
férence des pressions A P (figure 2) de "moins" & "plus",
les comparateurs 18, 19 (figure 1) injectent des
signaux de commande qui arrivent directement aux blocs

de commande 12,13 des organes 10,11.

Le chronométre 22 mesure la période T (figure 2)
du changement de éigne de la différence des pressions
A P et le relais 20 (figure 1) injecte, apres un
intervalle de temps imposé is (figure 2), un signal de
commande au bloc de commande 12 pour la fermeture des
soupapes d'admission 8. _

Le fonctiomnement du dispositif va maintenant
8tre décrit en se référant aux diagrammes de la figure 2.

Pour plus de briéveté, du fait que le systéme de
commande est symétrique, on n'examinera ici que le ~
fonctionnement du dispositif d'une enceinte, par exemple
de 1l'enceinte inférieure 5. :

On commencera par le - moment t; (figure 2a) ol
les soupapes d'admission 8 (figure 1) sont fermées
sous 1l'action de la différence des pressions A P
(figure 2 ), tandis que l'organe 10 (figure 1) est
débranché. Les réactifs gazeux st comprimés dans
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l'enceinte 5 paf le piston 3 Jjusqu'd la pression maximale
(par exemple, 500 atm) et 3 la température (1500°K)
auxquelles se déroule la réaction chimique. A ce moment L
pression 3 1l'enceinte supérieure 4 atteint enciron 4 atm,
et le piston 3 commence & monter avec une grande accélera
tion.Le volume de l'enceinte inférieure 5 augmente, la
pression et la température y décroissent et la réaction:
chimique s'arréte., Au moment to (figure2), la pression .
dans l'enceinte inférieure 5 (figure 1) est devenue
encore plus basse que la pression dans la tubulure
d'admission 6. Jusqu'd ce moment les soupaves d'admission
8 étaient libérées de toutes les forces tendant a les
maintenir 3 1'état fermé, & l'exception des forces
résultant de la différence positive des pressions 4 P
(figure 2 ). Au moment t, du changement de signe de la
différence des pressions A P de "plus" & "moins",
les soupapes 8 s'ouvrent. Au moment to, le comparateur
18 (figure 1) fournit un signal de commande au relais
temporisé 20 pour le début du comptage dz 1l'intervalle
de temps imposé C  (figure 2), 0 étant choisi entre
0,05 et 0,3T, ou T désigne la période de succession des
impulsions de commande du comparateur 18 (figure 1) mesur
pendant le cycle précédent de fonctionnement du réacteur
chimique 4. En méme temps, d'une maniére analogue & celle
cdu cas précédent, les soupapes d'admission 8 (figure 1)
stouvrent a 1'intérieur de l'enceinte 5 sous 1l'action
de la différence négative des pressions A P (figure 2 )
et les réactifs gazeux commencent & arriver 3 1l'enceinte
5 de.la tubulure d'adm%§sion 6.A 1'expriation de l'inter-
valle de temps imposé U  (figure 2) compté par le relai
temporisé 20 (figure 1), ce dermier fournit un signal
au bloc de commande 12 pour la mise en action de 1l'organe
10. ,

La quantité de réactifs gazeux arrivés pendant le
temps @ (figure 1) dans l'enceinte 5 (figure 1) est
telle que le volume occupé par lesdits agents est égal
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approximativement au volume occupé par les substances qui
sont déja entrées en réaction. Les soupapes d'admission

8 se ferment sous l'action de l'organe d'actionnement 16 et
sont immobilisées par le méme organe 10.

Pendant ce temps, le piston 3 (figure 1) continue 2 _
monter sous l'action de la différence négative des pressions
A P (figure 2) dans l'enceinte de travail inférieure 5.
Lorsque la face inférieure du piston 3 atteint les
ouvertures d'échzppement 23, les composés qui sont déja
entrés en réaction s'écoulent de l'enceinte inférieure
5. Continuant & monter, le piston 3 comprime les réactifs
dans l1'enceinte de travail supérieure 4, s'arréte aprés
avoir dépensé toute sa réserve d'énergie cinétique et
commence ensuite & redescendre. Au moment ol les ouvertures
d'échappement 23 sont obturées par le piston 3, l'écoule- -
ment des composés qui sont déja entrés en réaction s'est
achévé. En poursuivant sa descente, le piston 3 comprimé
les réactifs gazeux dans l'enceinte inférieure 5. Au moment
t, (figure 2a), le signe de la différence des pressions A P
dans 1l'enceinte inférieure 5 (figure 1) varie de "moins"
a4 "plus" et le comparateur 18 (figure 1) fournit un signal
de commande directement au bloc de commande'12, qui
débranche l'organe 10 en libérant ainsi les soupapes
d'admission 8 de l'action de toutes les forces tendant
a4 les maintenir & 1'état fermé : les .soupapes 8 restent
fermées seulement sous l'action de la différence positive
des pressionsAP (figure 2), Ensuite le cycle de fonc—
tionnement recommence,

Les opérations qui s'effectuent dans l'enceinte
supérieure 4 (figure 1) sont identiques 3 celles qui se
déroulent dans l'enceinte de travail inférieure 5, mais
elles se déroulent en opposition de phase,

On va examiner le fonctionnement du dispositif qui
met en cuvre le procédé de commande des soupapes d'admission
du réacteur chimique &4 compression 1 pendant son passage
d'un régime de fonctionmnement a un autre. Le régime
stationnaire du réacteur chimique 1 & compfession
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ne peut avoir lieu qu'en cas d'égalité de 1l'énergie fourni
au piston 3 pendant l'admission des réactifs gazeux a
travers les soupapes 8 et 9 au cours d'un seul cycle et de
1l'énergie cinétique que le piston 3 perd par frottement,
par fuites de gaz, par déperdition de chaleur, par 1l'effet
thermique négatif de la réaction pendant le méme cycle.
Cette égalité d'énergies pour une période de temps T
déterminée (figure 2), toutes choses égales par ailleurs,
correspond a une valeur unique de l'intervalle?f(figure 2a).
C'est pourquoi, pour faire passer le réacteur chimigue
1 (figure 1) & un nouveau régime déterminé par une nouvelle
valeur imposée Tn, il faut modifier 1l'intervalle de temps
(figure 1) dans les limites de 0,05T & 0,3 T. La
variation et la sélection de U se font par réglage des
relais 20,21 (figure 1 ) sur 1l'échelle de temps selon un
mode connu.Ensuite il faut mesurer la valeur obtenu T
apreés que le réacteur chimique 1 aura atteint le reglme
stationnaire., Si la valeur obtenue de la période T n'est
pas égale a la valeur imposée de la période T, il faut recom-
mencer la procédure de variation de l'intervalle de temps
(E . Une diminution de 1l'intervalle de temPS’Q; (figure 1)
conduit & une augmentation de la période T et vice versa.

Exemple 1 . 7

Pendant les essais du dispositif revendiqué pour la
commande du réacteur chimique & compression 1 (figure 1) en
régime stationnaire de fonctionnement, le chronométre 22
mesurait la période T (figure 2a) de variation de la
différence de pression A P, qui était égale, dans ce cas
particulier, a T= 112 ms. Aprés l'intervalle de temps
imposé C - 14 ms, le relais 20 fournissait une impulsion
au bloc de commande 12 de l'organe 10 et enclenchait cet
organe.

Exemple 2

La . comnande des soupapes du réacteur chimique 1
s'effectuait selon le procédé décrit ci-dessus, tandis que
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les paramétres T etrL étaient choisis d'une maniére
analogue & celle de l'exemple 1, c'est-a-dire : T= 192 ms,
‘T = 14 ms. On s'est proposé derésoudre le probléme de
faire passer le réacteur chimique & un régime caractérisé
par une valeur Tn de la période de changement de signe de
la différence de pression A P. La nouvelle valeur

imposée T = 105 + 1 ms,
Par 1e réglage manuel des relais 20 et 21 on a fixé
L - 15 ms. Au bout de 10 s, un régime a été établi

pendantlequel on a mesuré la valeur obtenue T de la
période, qui a été trouvée egale a T = 109 ms.
On a augmenté de nouveau ‘U Jusqu 2 16 ms. On a

mesuré la valeur obtenue T qui a ete'touvee égale a

—107 mns., On a augmenté D Jusqu'a 17 ms, et le réacteur
chlmlque 1 est passé au régime stationnaire de fonctionnement,
avec Ti= 106 ms. Ainsi, la valeur obtenue de Ti a coincidé
avec la valeur imposée Tn, ce que l'on cherchait & obtenir,
La procédure a duré moins de deux minutes.

La vérification expérimentale du procédé de commande
des soupapes d'admission du réacteur chimique 3 compression
et du dispositif destiné & sa mise en oeuvre, revendiqués
dans la présente invention, a démontré la haute efficacité
du procédé et du dispositif revendiqués. Ce n'est qu'apres
l'application du procédé revendiqué et du dispositif pour .
sa mise en oeuvre qu'on a réussi i réaliser effectivement
les régimes d'exécution des réactlions chimiques dans le
réacteur chimique & compression. )

L*application du procédé proposé & la commande des
soupapes du réacteur chimique & compression et du dispo-
sitif pour sa mise en oeuvre assure un fonctionnement
fiable du réacteur aux régimes de transition et, en premier
lieu, en régime de démarrage. Le procédé et le dispositif
revendiqués permettent également de faire passer rapidement
le réacteur d'un régime de fonctionnement 3 un autre.

Bien entendu l'inVention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés qui n'ont &té
donnés qu'a titre d'exemple. En particulier, elle comprend
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tous les moyens constituant des équivalents techniques des
moyers décrits, ainsi que leurs combinaisons, si celles—ci
sont exécutées suivant sont esprit et mises en oceuvre
dans le cadre de la protection comme revendiquée.
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REVENDIVATIONS

I. Procédé de commande des soupapes d'admission d'un
réacteur chimique & compression, par ouverture et fermeture
des soupapes d'admission s'ouvrant vers l'intérieur du

réacteur chimique 3 compresssion, caractérisé en ce qu.'au

cours du fonctionnement du réacteur chimique & compression,

on détermine le signe de la valeur de la différence des
pressions & P du gaz entre l'enceinte de travail du réacteur
chimigque & compression et la tubulure d'admission respective,
on forme, au moment du changement de signe de ladite valeur
de "moins" & "plus", un signél de commande pour la suppres-—
sion de toutes les actions de commande agissant sur les
soupapes d'admission et retenant lesdites soupapes d'admission
en position fermée, tandis qu'au moment de la variation du
signe de la valeur de la différence- des pressions A P de
"plus" & "moins", on forme un signal de commande pour le
comptage de l'intervalle de temps prescrit (E au cours
duquél la soupape reste ouverte, et a 1a fin dudit
intervalle de temps prescrit, on fournit un signal de commande
pour la fermeture des soupapes d'admission du réacteur chi-
mique & compression et pour leur maintien subséquent & 1'état
fermé. '

2. Procédé de commande. des soupapes d'admission d'un
réacteur chimique & compression , suivant la revendication
1, caractérisé en ce qu'au moment du changement de "moinsH
a4 "plus" du signe de la valeur de la différence des pressions
dans 1l'enceinte et dans  la tubulure d'admission correspon--—
dante, on mesure la période de changement de signe de la
valeur de la différence des préssionset on choisit dans une
plage de 0,05T & 0,3T la valeur de 1l'intervalle de temps
prescrit © pendant lequel la soupapé est ouverte, compté
4 partir du moment du changement de signe de la valeur de
la différence des pressions de "plus" & "moins", "T" étant
la période de changement de signe de la valeur de la diffé-
rence des pressions entre l'enceinte de travail .et la
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tubulure d'admission.

3. Procédé de commande des soupapes d'admission d'un
réacteur chimique & compression suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que, pendant le fonctionmement du réacteur
chimique & compression, on mesure la valeur de la période de
changement de signe de la valeur de la différence des '
pressions entre 1'énceinte de travail et la tubulure
d'admission, on les compare i
période de changement de signe de la valeur de-la différence

la valeur prescrite de 1la

des pressions, déterminant le régime stationnaire prescrit
de fonctiommement du réacteur chimique & compression et, en
cas d'inégalité de ces valeurs, on modifie dans la plage
de 0,05T a 0,3T la valeur de l'intervalle de temps prescrit
T pendant lequel la soupape est ouverte, on mesure la
valeur obtenue de la période de changement de sighe de la
valeur de la différence des pressions et on compare a la
valeur prescrite la valeur obtenue de la période de change-
ment de signe de la valeur de la différence des pressions
Jusqu'a la mise en coincidence des valeurs, des périodes
prescrites et mesurées de changement de signe de la valeur
de la différence de pressions entre l'enceinte de travail
et la tubulure d'admission. 7

4, Dispositif pour 1la mise en oeuvre du procédé suivant
1'une des rewendications 1,2et3, du type comportant des '
organes d'actionnement des soupapes d'admission du réacteur
chimique, et des blocs de commande branchés sur lesdits
organes d'actionnement et reliés au réacteur chimique carac-
térisé en ce qu'il comporte des capteurs de pression disposés
dans chaque enceinte du réacteur chimique & compression, au
voisinage de ses fondq;ﬁnsique(kmw les tubulures d'admission,
les sorties desdits capteurs étant reliées par 1’1ntermed1a1re
d'un comparateur et d'un relais temporisé, connectés en
série, a une entrée du bloc de commande correspondant
de l'organe d'actionnement des soupapes d'admission, une autre

% entrée dudit bloc étant connectée & 1l'une des sorties du

comparateur correspondant, et sa sortie étant connectée a
l'une des sorties de l'organe correspondant d'actionnement
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des soupapes d'admission, 1l'un desdits comparateurs
étant relié a un chronométre.
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