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DESCRIPCION
Transformador de CC/CC para sistemas solares y de almacenamiento distribuido
Campo técnico

La presente descripcién se refiere a sistemas de energia dual y métodos para sistemas solares y de
almacenamiento distribuido. Més particularmente, la presente descripcién se refiere a sistemas solares y, mas
particularmente, a sistemas de seguimiento solary los sistemas de control y algoritmos para conmutar entre energia
solar y energia de bateria para impulsar una red de energia.

Antecedentes

Se ha desarrollado una serie de soluciones para el control de la fuente de energia en sistemas de energia dual y de
multiples fuentes. En la situacién del rastreador solar, se han desarrollado determinados sistemas de control. Uno de
estos sistemas de control determina la fuente de energia que se aplicara a una carga, tal como una red eléctrica. Si
bien una fuente es la energia generada por una matriz de energia solar, la segunda suele ser un sistema de baterias.

Hay ocasiones donde la energia producida por la planta de energia solar es insuficiente para suministrar a la red. Esto
puede ocurrir cuando el sol estd oscurecido por las nubes o cuando la demanda es tal que la planta de energia solar no
puede generar suficiente energia para suministrar a una red de energia. En este tipo de casos, se emplea una planta de
almacenamiento de CC para proporcionar energia adicional. Como se apreciard, la capacidad de conmutar o combinar
la energia desde los dos sistemas de suministro de energia (es decir, la planta de energia solar y la planta de
almacenamiento de CC) es una caracteristica importante de cualquier sistema de este tipo. Si bien se han desarrollado
sistemas que permiten esta transicién, siempre existe la necesidad de sistemas mejorados y més eficientes.

La figura 6 representa un sistema 600 de seguimiento solar de inversor de puertos de multiples entradas del estado
de la técnica. Esta arquitectura para el acoplamiento de energia solar y almacenamiento en CC utiliza un inversor
630 de puertos de multiples entradas. El inversor 630 de puertos de multiples entradas gestiona la matriz solar 610,
siguiendo el algoritmo de seguimiento de punto de maxima energia (MPPT, por sus siglas en inglés), y la bateria
620 se carga y descarga por separado para aplicaciones distribuidas y de gran tamafio. La relacién entre el panel
solar 610 y la bateria 620 viene determinada por la situacidén especifica de cada instalacidén. Tipicamente, el inversor
630 de puertos de multiples entradas estara sobredimensionado para satisfacer las grandes solicitudes de energia
desde la red y las respuestas desde la matriz solar 610 o la bateria 620. La correlacidén entre el inversor 630 de
puertos de mdltiples entradas central y el cargador 625 de bateria puede ser complicada y el retraso en la
comunicacién también limita esta configuracion para aplicaciones de microrredes de respuesta rapida.

El documento CN106505616A describe un método para regular el voltaje de CC de la red de distribucién de CC, lo que
implica dividir el grado de desviacién de voltaje de bus de CC con respecto al valor nominal en tres niveles, tales como
desviacion leve, desviacion moderada y desviacion severa. El voltaje del bus de CC se ajusta mediante el modo de voltaje
principal, el modo de regulacién de voltaje de respaldo y el modo de regulacién de voltaje de emergencia. El modo de voltaje
principal y el modo de regulacién de voltaje de espera se proporcionan para regular el voltaje de bus de CC del transformador
de red y el dispositivo de almacenamiento de energia. El modo de regulacién de voltaje de emergencia regula el voltaje de
enlace de CC al reducir el consumo de energia y la desconexion de carga de la fuente de energia distribuida.

En consecuencia, en vista de estas deficiencias, se desean soluciones mejoradas con mayor eficiencia y mayor velocidad.
Resumen

Las realizaciones de la presente descripciéon se describen en detalle con referencia a las figuras de los dibujos, en
donde los nimeros de referencia similares identifican elementos similares o idénticos.

La invencidén se define mediante un método para implementar un sistema de almacenamiento distribuido y de
generacion de energia de multiples energias con las etapas de la reivindicacién independiente 1 y mediante un
sistema de almacenamiento distribuido de multiples energias con las caracteristicas técnicas de la reivindicacién
independiente 3. Las realizaciones ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién en la presente memoria, se describen diversos aspectos de la presente descripcién con referencia
a los dibujos, que se incorporan en, y constituyen una parte de, esta memoria descriptiva, en donde:

la figura 1 representa una planta de energia de fuente dual segln la presente descripcion;

la figura 2 representa un gréfico de MPPT de una planta de energia de fuente dual segln la presente descripcién;
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la figura 3 representa un grafico de la curva de salida de transformador de CC/CC para una porcién de respaldo de
bateria de una planta de energia de fuente dual segln la presente descripcién;

la figura 4 representa un gréfico de la respuesta de demanda de red de una planta de energia de fuente dual segun
la presente descripcién;

la figura 5 representa un flujo légico para un algoritmo de control segln la presente descripcién; y

la figura 6 representa un sistema de inversor de puertos de multiples entradas del estado de la técnica en
combinacién con una planta de energia de fuente dual.

Descripcion detallada

La presente descripcion se refiere a sistemas y métodos para implementar un sistema de almacenamiento de
energia distribuido y de multiples energias mediante el que una Unica carga pueda impulsarse mediante dos fuentes
de energia separadas, tanto individualmente como juntas. Si bien se describen generalmente en la presente
memoria, en el contexto de un sistema de seguimiento solar que utiliza tanto una planta de energia fotovoltaica
(solar) como una planta de almacenamiento de CC para proporcionar energia para impulsar una red de energia,
los sistemas, esquemas y algoritmos descritos en la presente memoria se describen en cualquier situaciéon donde
existan dos fuentes de energia. En particular, los sistemas y algoritmos de la presente descripcién son utiles cuando
existe una fuente de energia que es la fuente de energia preferida que se va a utilizar, pero el sistema deberia
experimentar poco o ningln retraso en la transicidn a la otra fuente de energia.

Tipicamente, una planta de energia fotovoltaica estd conectada a una red eléctrica de gran tamafio y puede estar
asociada a grandes bancos de baterias que pueden utilizarse para proporcionar energia a la red cuando los paneles
solares no pueden satisfacer la demanda. Publicacidén de patente estadounidense de propiedad comun 2017/0288184,
titulada “Standard energy storage container platform”, presentada el 31 de marzo de 2017 y que ensefia un recipiente
de baterias, y la solicitud de patente estadounidense con n.° de serie 15/872.071, titulada “Direct Current Battery String
Aggregator for Standard Energy Storage Enclosure Platform”y que ensefia un controlador y un sistema para conectar
una bateria y un sistema fotovoltaico a una red de energia. Ambas referencias se incorporan como referencia en la
presente memoria. Otros sistemas de energia de fuente de energia dual que requieren monitorizacién y conmutacion
entre sistemas de suministro de energia también se contemplan dentro del alcance de la presente descripcién.

La figura 1 representa un sistema 10 solar y de almacenamiento distribuido que puede instalarse como parte de una matriz
de mayor tamafio. Se contempla que esta aplicacion pueda utilizarse para sistemas de seguimiento solar, sistemas solares
de inclinacién fija, sistemas solares en tejados y cualquier tipo de matriz solar. Cada sistema 10 solar y de almacenamiento
distribuido incluye un inversor 40 de puerto de entrada Unico al que se alimenta un voltaje de salida desde una primera fuente
de energia, tal como una planta 20 de energia solar, y desde una segunda fuente de energia, tal como una planta 30 de
almacenamiento de CC, por medio de un bus comun 50. Se contemplan otros tipos de fuentes de energia, tales como vapor,
nuclear, geotérmica, hidroeléctrica, edlica, etc. Se contempla que se puedan utilizar mas de dos fuentes de energia. El
inversor 40 de puerto de entrada Unico puede dimensionarse segln los requisitos de salida de CA de la red a la que esta
conectado. El bus comin 50 permite una respuesta casi instantanea a los cambios en los requisitos de energia de sistema.

La planta 30 de almacenamiento de CC tipicamente incluye una pluralidad de bancos 31 de baterias, transformadores 32
de CC/CC bidireccionales y un controlador 60. El controlador 60 puede controlar la velocidad de carga y descarga. Los
transformadores 32 de CC/CC bidireccionales pueden configurarse para cargar los bancos 31 de baterias. Los
transformadores 32 de CC/CC bidireccionales pueden dimensionarse segun la salida o entrada de bateria. Cada banco 31
de baterias y transformador 32 de CC/CC se gestiona por separado. Los transformadores 32 de CC/CC bidireccionales
emplean un algoritmo de caida de energia que mantiene una salida de energia constante en la regién de MPPT normal.
Cuando el voltaje es mayor o menor que la region de MPPT, un transformador 32 de CC/CC bidireccional podria aumentar
la energia o reducir la energia de salida al bus 50. El algoritmo de caida de energia permite un control local de la energia de
salida desde la planta 30 de energia de CC basandose en la carga externa. De forma adicional, la resistencia interna de los
transformadores 32 de CC/CC bidireccionales conectados en paralelo mantiene una distribucién de corriente relativamente
igual entre los bancos 31 de baterias. El algoritmo de caida de energia, en combinacién con los bancos 31 de baterias y las
matrices 21 de paneles fotovoltaicos que comparten un bus comun 50, elimina la necesidad de comunicacién adicional y
permite una respuesta rapida a las aplicaciones de microrredes (por ejemplo, cambios de carga en el inversor 40).

El inversor 40 de puerto de entrada Unico recibe energia desde el bus comin 50 y la convierte en un voltaje de CA. El
inversor 40 de puerto de entrada Unico puede dimensionarse para los requisitos de salida de CA del sistema 10 solar y
de almacenamiento distribuido. El inversor 40 de puerto de entrada Unico mantiene la energia de salida en el punto de
méaxima energia (MPP, por sus siglas en inglés) mediante el uso, por ejemplo, del método de seguimiento de voltaje. Se
contempla que se puedan utilizar otros métodos conocidos en la técnica. El seguimiento de punto de méxima energia
(MPPT), que es el proceso de encontrar la caracteristica de mantenimiento de la carga en el punto donde el sistema esté
optimizado para proporcionar la mayor transferencia de energia, se ejecuta en el puerto de entrada del inversor 40 de
puerto de entrada Unico. Se toma una muestra de la energia de salida desde la planta solar y se aplica la caracteristica
de carga adecuada (resistencia) para obtener la maxima energia. Cuando llega una orden de restriccién de red a la planta
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20 de energia solar y a la planta 30 de almacenamiento de CC, el inversor 40 de puerto de entrada Unico experimenta
un aumento del voltaje de sistema en el bus 50 y tanto la planta 20 de energia solar como la planta 30 de almacenamiento
de CC reducen la energia de salida sin un control activo. Similarmente, en una situacidén de carga en aumento, el inversor
40 de puerto de entrada Unico experimenta una caida en el voltaje de sistema en el bus 50 y tanto la planta 20 de energia
solar como la planta 30 de almacenamiento de CC aumentan la energia de salida sin un control activo. Estos cambios
de voltaje son casi instantaneos en el inversor 40 de puerto de entrada Unico.

Como se puede observar en la figura 2, a medida que el voltaje de sistema aumenta mas alla del MPPT, la energia y
la corriente de salida caen drasticamente con el aumento del voltaje. Paralelamente a esta caida de energia y corriente,
el controlador 60 puede comunicarse con los transformadores de CC/CC bidireccionales individuales para gestionar
la salida de cada uno de los bancos 31 de baterias individuales para lograr la misma energia y corriente de una manera
mas eficiente y segun la salud y los estados de carga de cada uno de los bancos 31 de baterias individuales, tal como
se describe con mayor detalle a continuacién. Se contempla que los bancos 31 de baterias y los transformadores 32
de CC/CC se gestionen por separado. El inversor 40 de puerto de entrada Unico puede, por lo tanto, mantener la
energia de salida de la planta 20 de energia solar y la planta 30 de almacenamiento de CC en la regién de MPPT.

La figura 2 representa un grafico 200 que representa la regién de MPPT de un sistema 10 solar y de almacenamiento
distribuido segln la presente descripciéon. EI MPPT se puede implementar generalmente en fuentes con energia variable.
El grafico 200 representa una serie de curvas V/I y P/V. Para lograr la méxima energia solar, las matrices 21 de paneles
fotovoltaicos de la planta 20 de energia solar estan equipadas con un sistema para calcular y mantener el MPPT. Como
demuestra el grafico 200, a medida que varia la cantidad de luz solar, también cambia la caracteristica de carga que
proporciona la maxima eficiencia de transferencia de energia. Al cambiar las caracteristicas de carga y suministro, la
transferencia de energia se puede mantener en un punto de alta eficiencia. El sistema 10 solar y de almacenamiento
distribuido representado en la figura 1 operaré de tal modo que el inversor 40 de puerto de entrada Unico pueda operar
dentro de la regién de MPPT y simplemente afiadir o desconectar la energia suministrada en respuesta a la demanda.

La figura 3 representa un grafico de la curva 300 de salida de transformador de CC/CC bidireccional segln la presente
descripcién. La curva representa la energia de salida frente al voltaje. El algoritmo de caida de energia empleado por los
transformadores 32 de CC/CC bidireccionales y el inversor 40 mantiene la salida a una energia relativamente constante.
Como se muestra en el grafico 300, una regién 310 de energia constante representa la energia de salida de los
transformadores 32 de CC/CC a un voltaje dado. Si bien es relativamente constante, se representa una caida de energia
a medida que aumenta el voltaje. La regién 310 de energia constante del grafico 300 se superpone sustancialmente a la
regién 210 de MPPT de la figura 2. Cuando el voltaje de salida del bus comln 50 es mayor que la regién de MPPT, el
transformador de CC/CC bidireccional puede reaccionar automaticamente y aumentar su voltaje de salida, como se
representa en la figura 3, hasta un punto mayor que la regién de MPPT representada en la figura 2. Cuando el voltaje de
salida del bus comuln 50 es menor que la regién de MPPT, el transformador de CC/CC bidireccional puede reaccionar
autométicamente y la energia de salida puede aumentar. Esto permite que los transformadores 32 de CC/CC
bidireccionales respondan automaticamente a los cambios de carga como resultado de los cambios en la corriente
extraida desde los bancos 31 de baterias para mantener el inversor 40 en, o cerca de, el MPPT en todo momento.

A medida que el voltaje aumenta y la energia suministrada desde los bancos 31 de baterias a través de los
transformadores 32 de CC/CC bidireccionales disminuye, el controlador 60, aunque retrasa la respuesta casi
instantanea como resultado de los cambios en el voltaje del bus 50 provocados por el cambio de carga, puede
comunicarse con los transformadores de CC/CC bidireccionales para ajustar la forma en que se suministra esa
energia reducida o aumentada al bus comuln 50. Es decir, el controlador puede ajustar qué bancos 31 de baterias
estan alimentando realmente el bus comun 50. De este modo, el controlador puede retirar los bancos 31 de baterias
del bus comuln 50 tanto para ajustar la energia suministrada como para reducir el voltaje de bus, desplazando el
punto de operacién del inversor 40 a dentro de la regién de operacién nominal de inversor y a un punto mas eficiente
en las curvas de MPPT representadas en la figura 2. Como se apreciara, esto también opera a la inversa cuando
se afiade una carga al inversor 40. A medida que aumenta la carga en el bus comun 50, el voltaje observado en
relacién con la curva de caida de energia de la figura 3 disminuira y los transformadores de CC/CC bidireccionales
reconoceradn que estan fuera de la regién de energia constante y los bancos 31 de baterias adicionales se
conectaran al bus comun 50. Si bien algunos bancos 31 de baterias podran conectarse autométicamente al bus
comun 50 basandose en sus estados de carga, otros bancos 31 de baterias pueden haber recibido una
comunicacién desde el controlador que impida su descarga adicional hasta alcanzar cierto nivel de carga (por
ejemplo, el 80 % de la méxima capacidad) antes de que se les permita descargarse.

Generalmente, la respuesta a la carga de los transformadores 32 de CC/CC bidireccionales que se conectan a, o se separan
de, el bus comun 50 es impulsada, inicialmente, por el voltaje de bus. En segundo lugar, se impulsa mediante el controlador
60 para gestionar mas directamente qué bancos 31 de baterias y transformadores 32 de CC/CC bidireccionales suministran
energia al bus comln 50y al inversor 40 o estan cargandose mediante la planta 20 de energia solar.

La figura 4 representa un grafico de la respuesta 400 de demanda de red segun la presente descripcién. En una realizacion,
por ejemplo, una planta de energia solar de 80 kW y diez baterias de 10 kW que compartan el bus comuan 50 podrian hacer
que todos los bancos 31 de baterias operen a plena descarga, como en el trazo superior del grafico 400. A medida que
aumenta el voltaje, también lo hace la energia de salida, ya que el sistema 10 mantiene la energia de salida en la regién de
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MPPT como se representa en la figura 2. Al apagar todas las baterias 31, solo la planta 20 de energia solar seguiria
suministrando energia a la red, como en el trazo central 420. Si, por ejemplo, la mitad de los bancos 31 de baterias
necesitaran cargarse, la curva seguiria el trazo inferior 430. En todos los casos anteriores, el sistema 10 solar y de
almacenamiento distribuido intentaria permanecer en operacién en la regién de MPPT como se representa en la figura 2, de
tal modo que el inversor 40 de puerto de entrada Unico pueda proporcionar una maxima energia de todos modos. Si el voltaje
del inversor 40 de puerto de entrada Unico aumenta mas allé de la region de MPPT y entra en la regién de restriccién de
energia del grafico 400 en cualquiera de las trazas 410, 420, 430 anteriores, la planta 20 de energia solar y la planta 30 de
almacenamiento de CC responderan automaticamente reduciendo la energia al bus comun 50, sin necesidad de una orden.

En otrarealizacién, cuando la demanda de carga de CA cambia, se crea un cambio en la frecuencia, que se traducira
como un cambio en el voltaje de bus en el lado de entrada del inversor 40 de puerto de entrada Unico. Cuando la
frecuencia de la red es baja y hay una necesidad de soporte de frecuencia, el inversor 40 de puerto de entrada
unico reduciréa el voltaje de sistema en el bus comin 50 para buscar la maxima energia de sistema.

La figura 5 representa un flujo I6gico para un algoritmo de control segun la presente descripcién. En un ejemplo, el
controlador 60 de sistema puede monitorizar la demanda de energia de una carga particular en la etapa 510. El
controlador 60 puede monitorizar el estado de carga de CC de la planta 30 de almacenamiento de CC en la etapa 520
y monitorizar la energia de salida y el voltaje de la planta 20 de energia solar en la etapa 530. En otra realizacién,
basandose en la monitorizacién, el controlador 60 puede detectar si la carga ha aumentado 540 y, una vez que la
carga se ha estabilizado, el controlador 60 puede ajustar, en la etapa 550, la energia disponible en la planta 30 de
almacenamiento de CC segun el algoritmo de caida de energia. En otra realizacién mas, basandose en las etapas
510, 520 y 530 de monitorizacién, el controlador 60 puede detectar o recibir comunicaciones que indiquen, en la etapa
560, que hay una o mas baterias defectuosas en un banco 31 de baterias. En una planta 30 de almacenamiento de
CC, una bateria defectuosa puede provocar que todo el banco 31 de baterias se estropee y, por lo tanto, no esté
disponible para satisfacer las demandas de carga de forma segura. Por lo tanto, en la etapa 570, el controlador puede
apagar el banco 31 de baterias afectado, lo que evita que este se emplee para responder a las cambiantes demandas
de carga, y garantizar que no se permita que ningln banco 31 de baterias con una bateria defectuosa se conecte al
bus 50 y alimente el inversor. Se contempla que el controlador 60 mantenga el estado de operacién de carga de la
planta 30 de almacenamiento de CC en, o por encima de, un nivel minimo de carga. En otra realizacién mas,
basandose en las etapas 510, 520 y 530 de monitorizacién, el controlador 60 puede detectar si la demanda ha
disminuido en la etapa 580. Generalmente, la respuesta a la carga de los transformadores 32 de CC/CC bidireccionales
es impulsada, inicialmente, por el voltaje de bus. Sin embargo, cuando la demanda de carga se estabiliza, el
controlador 60 puede ajustar la cantidad de energia que se suministra desde la planta 30 de almacenamiento de CC.
Se contempla que cualquiera de las etapas 540, 560 y 580 de deteccién pueda realizarse en paralelo entre si.

Si bien se han mostrado varias realizaciones de la invencién en los dibujos, no se pretende que la descripcién se
limite a las mismas, ya que se pretende que la invencién tenga un alcance tan amplio como se define en las
reivindicaciones adjuntas. También se prevé que cualquier combinacién de las realizaciones anteriores forme parte
de la invencién siempre que permanezca dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, la
descripcién anterior no debe interpretarse como limitativa, sino simplemente como ejemplificaciones de
realizaciones particulares. Los expertos en la técnica contemplaran otras modificaciones que formen parte de la
invencién siempre que se mantengan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas a la misma.
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REIVINDICACIONES

Un método para implementar un sistema de almacenamiento distribuido y de generaciéon de energia de
multiples energias que comprende:

alimentar la energia generada mediante una pluralidad de matrices solares (21, 610) de una planta
(20) de energia solar directamente a un bus comun (50);

descargar, mediante una pluralidad de transformadores (32) de CC/CC bidireccionales de una
planta (30) de almacenamiento de CC, la energia de al menos uno de una pluralidad de bancos
(31) de baterias, respectivamente, directamente al bus comun (50);

alimentar un voltaje en el bus comun (50) a un inversor (40) de puerto de entrada Unico;
monitorizar (510), mediante un controlador (60) de sistema, una demanda de energia de una carga
externa;

mantener una salida de energia constante desde la planta (30) de almacenamiento de CC en una
regién (210) de seguimiento de punto de maxima energia (MPPT) de la planta (20) de energia solar
utilizando el método de caida de energia que permite un control local de la salida de energia desde
la planta (30) de almacenamiento de CC baséndose en la demanda de energia de la carga externa;
reducir la energia de salida de la pluralidad de transformadores (32) de CC/CC bidireccionales
cuando el voltaje en el bus comun (50) es mayor que la regién (210) de MPPT,;

aumentar la energia de salida de la pluralidad de transformadores (32) de CC/CC bidireccionales
cuando el voltaje en el bus comun (50) es menor que la regién (210) de MPPT; y

mantener la salida de méxima energia de la planta (20) de energia solar.

El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

monitorizar, con un controlador (60), la demanda de energia de una carga;

monitorizar, con el controlador (60), un estado de salud de bateria de estado de carga de CC de la
planta (30) de almacenamiento de CC;

monitorizar, con el controlador (60), la energia de salida y el voltaje de la planta (20) de energia
solar; y

en donde, cuando la demanda de carga se estabiliza, el controlador (60) determina cuéles de la
pluralidad de bancos (31) de baterias van a suministrar energia de salida al bus comdn (50).

Un sistema (10) de almacenamiento distribuido de multiples energias que comprende:

una primera fuente de energia conectada eléctrica y directamente a un bus comun (50);

una segunda fuente de energia conectada eléctrica y directamente al bus comun (50);

un inversor (40) de puerto de entrada Unico conectado eléctricamente al bus comun (50); y

un controlador (60) de sistema configurado para comunicarse con al menos la segunda fuente de
energia y el inversor (40) de puerto de entrada Unico, y configurado, ademas, para monitorizar la
demanda de energia de una carga externa,

en donde la primera fuente de energia incluye una planta (20) de energia solar que incluye una
pluralidad de matrices solares (21, 610),

en donde la segunda fuente de energia incluye una planta (30) de almacenamiento de CC que incluye
una pluralidad de bancos (31) de baterias y una pluralidad de transformadores (32) de CC/CC
bidireccionales configurados para cargar y descargar la pluralidad de bancos (31) de baterias,

en donde, cuando se recibe una orden de restriccion de energia de red en el inversor (40) de
puerto de entrada Unico, el voltaje de un bus comun (50) aumenta y la segunda fuente de energia
reduce la energia de salida en respuesta al aumento del voltaje del bus comun (50),

en donde, cuando una carga aumenta, el voltaje del bus comun (50) disminuye y la segunda
fuente de energia aumenta la energia de salida, y

en donde, cuando se mantiene una energia constante, la salida de energia constante desde la
planta (30) de almacenamiento de CC se mantiene utilizando un método de caida de energia que
permite un control local de la salida de energia desde la planta (30) de almacenamiento de CC
basandose en la demanda de energia de la carga externa.

El sistema segun la reivindicaciéon 3, en donde la primera fuente de energia incluye una planta (20) de
energia solar.

El sistema segun la reivindicacién 4, en donde la planta (20) de energia solar esta configurada para utilizar
MPPT (210) para mantener la maxima energia de salida.

El sistema segln la reivindicacién 4, en donde la planta (20) de energia solar incluye una pluralidad de
matrices solares (21, 610).

El sistema (10) segun la reivindicacién 3, la planta (30) de almacenamiento de CC que comprende ademas:

6
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un controlador (60) que incluye al menos un procesador y una memoria que tiene almacenadas instrucciones
que, cuando se ejecutan mediante el al menos un procesador, se comunican con los transformadores (32) de
CC/CC bidireccionales para ajustar los bancos (31) de baterias que suministran energia al bus comun (50).

El sistema (10) segun la reivindicacidén 7, en donde cada banco (31) de baterias se gestiona por separado.

El sistema (10) segun la reivindicacion 8, en donde los bancos (31) de baterias estan configurados para
suministrar energia al bus comun (50) para mantener la forma de la curva de energia fotovoltaica, lo que
permite que el inversor de puerto de entrada Unico opere en MPPT (210).

El sistema (10) segln la reivindicacién 7, en donde el controlador (60) estd configurado, ademés, para
mantener el estado de operacién de carga de la planta (30) de almacenamiento de CC en, o por encima
de, un nivel minimo de carga.
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