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1 .
Vynélez se tyk4 derivAtd 2H-benzopyranu a zpisobu jejich piipravy, které se jevi jako
biologicky G&inné 1l&atky.

V boji proti hmyzim Skddcim je t¥eba vyuZit i jinych fyziologickych G&inkd neZ té&ch,
které vyvolévajf v Zivotnim cyklu hmyzu juvenilni hormony a jejich p¥irodni a syntetické
analoga. Jedn4 se mimo jiné o G&inek podobny antihormondlnimu, nap¥iklad Gdinek zvany anti-
juvenilnd hormondlni (W. S. Bowers, T. Ohta, J. S. Cleere, P. A. Marsella, Science 193,

542 (1976), K. Sl&ma, Acta entomol. bohemoslovaca 75, 65, 1978), o juvenilnimu hormonu
antagonistickou aktivitu (G. B. Staal, C. A. Henrick, B. J. Bergot, C. D. Cerf, J. P.
Bdwards, S. J. Krame, "Regulation of Insect Development and Behaviour", Karpacz, 1980),
d4le o aviciddlni, sEérili;aéni aktivitu, interferen®ni G&inek v embryogenezi (A. Dorn,
"Regulation of Insect Development and Behaviour", Karpacz, 1980, G. B. Staal. Ent. Expt.
and Appl. 31, 15, 1982) apod.

Syntetickou cestou bylo ji% pFipraveno n&kolik typl létek s vyZe zmin&nymi bologickymi
vlastnostmi (W. S. Bowers, Proc. Pontifical Academy of Science 41, 129, 1977), F. Camps,
J. Coll, A. Messenguer, J. M. Moréto, M. A. Pericds, Tetrahedron Letters 3091 (1979), J.
Heterocyklic Chem. 17, 207, 1980, G. T. Brooks, A. F. Hammett, R. C. Jennings, A. P. Ottrid-
ge, G. E. Pratt, Proc. British Crop Protection Conference, Vol. I, 273, 1979, D. M. Soder-
lund, A. Messeguer, W. S. Bowers, J. Agric. Food Chem. 28, 724, 1980, R. C. Jennings, A.
P. Ottridge, Chem. Commun. 920, 197%, T. Ohta, W. S. Bowers, Chem. Pharm. Bull, 25, 788,
1977} .

Mezi l4tky, zplsobujic{ v n&které z v¢Ze uvedenych oblasti ve svém vysledném d&inku
u #kodlivého hmyzu v¢vojovou deviaci a slibujici tedy v tomto smé&ru pouZit{ v praxi, ndleZ{
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derivaty 2-H benzopyranu podle vyndlezu. Biologické vlastnosti n&kterych z nich jsou umocné-
ny relativni dostupnosti a relativnd nizkou cenou poufitgch surovin. '

Podstatou pfedm&tného vyndlezu jsou deriv&ty 2H-benzopyranu obecného vzorce I

G

A2 Ak
R'— (I: _~/ CH3 o
1

kde symboly Rl a R3 znadl nezdvisle na sob& vodik, alkylskupinu s maximdln& 3 atomy uhliku,

alkenyl nebo alkylidenskupinu s maxim4lnd 5 atomy uhlfku, alkoxyskupinu s maximdln& 4 atomy
uhlfiku, alkoxyalkoxyskupinu s maximdln& 4 atomy uhlfku, alkoxykarbonylskupinu s maximalné

4 atomy uhliku v alkylu, hydroxyskupinu, fenylskupinu, fenylskupinu substituovanou alkyl-
skupinou s maximadln& 4 atomy uhlfku, alkylkarbonyloxyskupinou s maximdln& 4 atomy uhliku

v alkylu &i hydroxyskupinou,

nebo R% a R} tvort spolu skupinu =0, =NOR7, kde R’ zna¥f vodik, alkylskupinu s maximdln&

4 atomy uhliku, =NOCOR8, kde R8 znad{ alkylskupinu s maximdln& 19 atomy uhliku, p¥ilemZ
symbol R4 znadf{ vodfk, hydroxyskupinu, alkoxyskupinu s maxim4ln& 4 atomy uhliku.

predmétem vyndlezu je ddle zpisob ptipravy biologicky d&innych derivdtd 2H~benzopyranu
obecného vzorce I vyznadujici se tim, Ze se nechd reagovat fenoldt sodny nebo draselny

obecného vzorce II

4
R
T | (I1)
R ‘-? oM
R3

kde symboly r! a% R4 maji vySe uvedeny vyznam, M znaé{ sodik nebo draslik, s 3-brom-3-methyl-
-1-butinem v prost¥edi bezvodého dimethylformamidu pfi teploté 60 a¥ 70 °C po dobu 2 hodin
a poté p¥i teplot& 15 az 25 °c po dobu 12 hodin za vzniku etheru obecného vzorce. III

4

R
,l‘z / CHy
R1—(|: o_c—?ECH (111)
R CHy
kde symboly Rl ay r* maji vyse uvedenf vyznam

a ten se zahfivd v N,N-diethylanilinu, p¥{padn& N,N-dimethylanilinu k bodu varu pod zp&tnym
chladiem po dobu 3 a% 4 hodin za vzniku 2H-benzopyranového derivétu obecného vzorce IV

R*
| (1v)
R'—C ) CH3

R3

kde symboly R1 aZ R4 maj{ vySe uvedeny vyznam.

D4le je predm&tem vyndlezu zplisob p¥ipravy biologicky G&innych derivatd 2H-benzopyranu
obecného vzorce I, kde Rl, r? maji vy$e uvedeny vyznam, R2 zna&i hydroxyskupinu, R? znadt
vodik, p¥i n&m¥ se slou¥enina IV, kde symboly Rl, R4 maji{ vySe uvedeny vyznam, R2 a R3
tvofi skupinu =0, nechd reagovat s hydridem lithno-hlinitym v prost¥edi bezvodého diethyl-

etheru.

pdle je predmdtem vyndlezu zpisob p¥fpravy biologicky d&innych deriv4dtd 2H-benzopyranu

obecného vzorce I, kde Rl, R4 majl vy3e uvedeny vyznam, R2 a R3 zna&{ alkylidenskupinu,



3 252601
pfi némZ se sloulenina IV, kde symboly Rl, r? majf vySe uvedeny vyznam, R% znadt hydroxysku=-
pinu, R3 vodik, zah¥iv4d za katalyzy kyselinou para-toluensulfonovou v benzenu k bodu varu

pod zp&tnym chladidem.

Ddle je pfedm&tem vyndlezu zpisob p¥ipravy biologicky G&inngch derivdtld 2H-benzopyranu

1

obecného vzorce I, kde R, R4 maji vy3e uvedeny vyznam, R? a R3 tvo¥{ skupinu =N0R7, kde

R7 m& vyde uvedeny vyznam, p¥i n&m¥ se sloulenina IV, kde symboly Rl, r? maji vySe uvedeny

3 tvo¥{i skupinu =0, nechd reagovat s hydfbxylaminem hydrochloridem za p¥itom-

vyznam, R2 a R
nosti hydroxidu sodného v 96% ethanolu, nale¥ se vznikl4 sloudenina nechd popifpad& reagovat
s hydridem sodnym a alkylhalogenidem, kde alkyl je rovny nebo rozvétveny Fetézec s maximdlné&

8

4 atomy uhliku, pop¥ipadé& se slouleninami XCOR8, kde R° zna&f alkyl s rovnym i rozvétvenym

fetézcem s maximdlnd 19 atomy uhliku, X zna&i chlor nebo brom.

D4ile je pfedmdtem vyndlezu zpisob p¥ipravy biologicky d&innych derivdtl 2H-benzopyranu
obecného vzorce I, kde Rl, R4 maj{ vySe uvedeny vyznam, R2 znadi skupinu 0R7, kde R7 mé
vySe uvedeny vyznam, R3 znadi vodik, p¥i némZ se sloucenina IV, kde symboly Rl, R4 maji
vy$e uvedeny vyznam, R2 znali hydroxyskupinu, R? znadi vodik, nechd reagovat p¥i teploté
-10 °c s bromidem fosforitym v p¥itomnosti bezvodého pyridinu a poté s alkanoldtem sodnym,
kde alkyl je rovny nebo rozvétveny Fetézec s maximdln& 4 atomy uhlfku, pop¥ipadé s alkoxy=-
alkanoldtem sodnym, kde alkoxyalkyl je rovny nebo rozv&tveny fet&zec s maximdlné& 4 atomy

whliku p¥i teplotd 15 a% 25 °c.

Déle je p¥edmétem vyndlezu zplsob p¥ipravy biologicky G&innych deriv4tdl 2H-benzopyranu
obecného vzorce I, kde Rl, R4 maji vySe uvedeny vyznam, R2 znad&i OR7, kde R7 znad¢{ skupinu
—cH(CH3)OC2H5, kdg R3 zna¢i vodik, p¥i ném§ se sloudenina IV, kde symboly Rl, R4 maji vyse
uvedeny v§znam, R znad{ hydroxyskupinu, R” zna&i vodik, neché reagovat s ethylvinyletherem

za katalyzy kyselinou para-toluensulfonovou p¥i teploté& 10 az 20 °c.

Dile je predmétem vyndlezu zplisob p¥ipravy biologicky td&inngch derivdtd 2H-benzopyranu
obecného vzorce I, kde R1 znadi fenylskupinu substituovanou alkylkarbonyloxyskupinou s maxi-
maln& 4 atomy uhliku v alkylu, R2 az R4 maji vySe uvedeny vyznam, p¥i némZ se sloudenina IV,
kde symboly R1 znadi fenylskupinu éubstituovanou hydroxyskupinou, R2 az R4 maji vySe uvedeny
v§znam, nech4 reagovat s chloridem organické kyseliny s celkovym po&tem uhlikd v molekule
maximédln& 5 za p¥{itomnosti bezvodého uhligitanu draselného nebo anhydridem organické kyseliny
s celkovym po&tem uhlikd v molekule maxim&ln& 5 za p¥itomnosti pyridinu p¥i teploté& 10 a% 20 %c.

V dalifm je vyndlez bli¥e objasndn na p¥ikladech provedeni, anif se na tyto vylulné

omezuje.
P¥{iklad 1

X roztoku 1,5 g (0,01 mol) 4-hydroxypropiofenonu v 10 ml bezvodého dimethylformamidu
bylo p¥id4no nejprve 0,56 g (0,01 mol) préskového hydroxidu draselného a po jeho rozpudténi
1,47 g (0,01 mol) 3~brom-3-methyl-l-butinu.

Reak&ni smés byla zah¥ivéna na 60 aZ 70 ¢ po dobu 2 hodin a pak byla ponechdna stét
pfes noc pri teploté 15 aZ 20 OCc. Po zteddni vodou byla extrahovdna diethyletherem. Odparek
etherické vrstvy vysu¥ené nad bezvodym siranem ho¥e&natym byl d&len chromatograficky na
sloupci silikagelu (60-120 um) s 8 hmotn. % vody, Jjako eludni &inidlo bylo pouZito smési
petrolether-diethylether s maximdlné& 20 obj. % diethyletheru.

Chromatograficky &isty 4-(1,l-dimethyl-2-propinyloxy)propiofenon (b.t. 76-78 ¢)
(1,1 g; 0,005 mol) byl pak rozpuStén v 10 ml N,N-diethylanilinu a v8e bylo zah¥ivédno pod
zp&tnym chladiem k varu po dobu 3 aZ 4 hodin.

Reak&nf{ sm&s byla poté z¥ed¥na diethyletherem, promyta 2N HZSO4, vodou a nasycenym
roztokem chloridu sodného. Po vysufeni etherické vrstvy a odpa¥enf diethyletheru byl zbytek
&i%té&n sloupcovou, chromatografifi na silikagelu (eludni €inidlo:petrolether-diethylether
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s maxim&ln& 20 obj. % diethyletheru) s konednym celkovym v§té&Zkem 51 % 2,2~dimethyl-6-~
-propionyl-2H-benzopyranu (b.t. 138;141 °c).
peve

4-(1,1-Dimethyl-2-propinyloxy)propiofenon: elementdrni analyza byla v souladu s vypo&-
tenymi hodnotami v rozmezi t 0,3 %. IC analyza (3%, CC14): 3307 (y C=CH), 2110(yp C=C), 1687
(vC=Oh 1600, 1576, 1505(varom.), 1384, 1366(d;CHagem.)cm-1. MS analyza: 216(014H1602)’
201(C13H1302), 187(C12H1102), 159(011H110), 150(C9H1002), 121(C7H502), 93(C6H50), 67 (CSH7).
NMR analyza (CDC13/TMS), ppm (delta): 1,15 t(3ﬂ)g3CH2, 1,45 s(3H), 1,66 s(3H) (g3)2c,
2,57 s(H), C=CH, 2,92 g(2H) Cﬂagﬂz, 6,98-7,92 m(4H) ar.

2,2-aimethyl—6-propionyl—ZH-benzopyran: elementdrni analyza byla v souhlasu s vypolte-
nymi hodnotami v rozmezi # 0,3 %, IC analyza (3%): 1685 ( Vv C=0), 1642 (y C=C), 1604, 1571,
1488, 1432 (y arom.), 1385, 1379, 1368, 1364 (d.s CH3)cm_1. MS analyza: 216(C14H1602), 201
(C13H1302), 187(C12H1102), 159(C11H110), 144(ClOH80), 115(C8H30), 91(CGH3O). NMR analyzas
1,16 t(3H) CH,CH,, 1,40s(6H) (CH,),C, 2,86 q(2H) CHCH,, 5,64 A(H) CH=, 6,36(H) 4, CH=6,80 aZ
7,75 m{3H) ar.

Stejnym zplsobem byly p¥ipraveny:
4-{1,1-dimethyl-2~propinyloxy)benzofenon a z né&j 2,2-dimethyl-6-benzoyl-2H-benzopyran

1,1-dimethyl-1-(4-fenylmethyl) fenoxy-2-propin a z n&j 2,2-dimethyl-6-benzyl-2H-benzo-
pyran

4-[dimethyl-4—(1,1—dimethyl-2-propinoxy)fenyl]methylfenol a z né&j 2,2-dimethyl-6-
—[dimethyl-(4-hydroxyfenyl)]methyl-ZH—benzopyran

methylester kyseliny 4—(1,l-dimethyl-2-prop{nyloxy)benzoové a z n&j 2,2-dimethyl-6~
-methoxykarbonyl-2H-benzopyran .

2-hydroxy~-4-(1,l-dimethyl-2-propinoxypropiofenon a 2z né&j 2,2-dimethyl-5-hydroxy-6-
~propionyl-2H~benzopyran

2-methoxy-4-(1,1-dimethyl-2-propinoxy)propiofenon a z né&j 2,2-dimethyl-5-methoxy-6-
_=propionyl-2H-benzopyran.

Analytické ddaje:

4-(1,1-dimethyl-2-propinoxy)benzofenon: MS analyza: 264(018H1602), 249(C17H1102),

198 (C 159 (C o), 149(C9H902), 121(C7H502), 105(C7H50), 77(C7H5)

1081302 1t

2,2-dimethyl-6-benzoyl-2H-benzopyran: IC analyza (4%): 1662(y C=0), 1643(yc=Cc), 1602,
1577, 1496, 1489, 1447 (arom.), 1386, 1367(cfSCH3)cm-1.,MS analyza 264(C18H1602), 249
(C17H1302), 163(C10H1102), 134(C9H100), 120(C8H80), 106(C7H60), 77(C6H5)

1,1-dimethyl-1~(4-fenylmethyl) fenoxy-2-propin: I analyza (4%): 3312 (v C=CH), 3294
(WC=CH asoc.), 2920, 2845(V CH2), 1613, 1586, 1513, 1498(y arom.), 1381, 1365( d;CH3)cm—1.
MS analyza: 250(C 0), 235(C 0), 184(013H120), 159(011H110), 106(C7H60), 91(C7H7),

77(C6H

18fl1g 17%15

5), 67(C5H7)

2,2-dimethyl-6-benzyl-2H-benzopyran: IC analyza (4%): 1640(V C=C), 1605, 1582, 1509,
1494, 1456 (y arom.), 1384, 1362( d;CH3) cm_l. MS analyza: 250(C18H180), 235(C17H150), 144
(C10H80), 115(C8H30), 91(C7H7), 77(C6H5). NMR analyza: 1,37 s(6H), (g§3)2c, 3,84 s(2H) Ar-
-CH,-Ar, 5,54 a(#) cH=, 6,26 d(H) CH=6,68-7,23 m(8H), arom.

.
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4-[dimethyl~(1,1-dimethyl-2~propinyloxy) fenyl]methylfenol: IC analyza (3%): 3305
(vC=CH), 1612, 1595, 1511, 1493( v arom.), 1383, 1363, 1360 JSCH3)Cm—1. MS analyza: 294

(CygHp05) ¢ 279(CygH 1 g0,), 228 (CygH (0,5}, 213(Cqy,H,30,), 77 (CgHg), 67(CgH,)
2,2-dimethy1—6-[dimethyl-(4—hydroxyfenyl)]methyl—ZH—benzopyran: IC analyza(3%): 3609
(VOH), 3410( yOH véz.), 1640(v C=C), 1613, 1595, 1512, 1493 (y arom.), 1383, 1368, 1360
-1 . : ;
( d;CH3)cm . MS analyza: 294(020H2202), 279(C19H1902), 263(C19H190), 135(C9H110). NMR analy-

za: 1,37 s(6H) (g§3)2C, 1,56 s{6H) Ar—C—(g§3)2—Ar, 4,97 s{H) OH

methylester kyseliny 4-(1,1-dimethyl-2-propinyloxy)benzoové: MS analyza 218(C13H1403),
203(C12H1103), 187(012H1102), 159(C11H110), 152(C8H803)' 121(C7H502), 93(C6H50), 67(C5H7).
IC analyza (3%): 3300(y =CH), 2837(VC-H v OCH3), 1721 (y C=0 ester.), 1608, 1577, 1489,
1

1442 (y arom.), 1463(JaSCH3 v OCH;), 1383, 1368(d CHygem.), 1288, 1273(y C-O ester.)cm .

2,2-dimethyl-6-methoxykarbonyl-2H~-benzopyran: I analyza(3%): 1724(y C=0) ester.),
1643(v C=C), 1610, 1581, 1493( vy arom.), 1384, 1368(JSCH3gem.), 1289, 1275(y C-0 ester.)
-1
cm ©. MS analyza: 218(013H1403), 203(C12H1103), 187(C12H1102), 159(C11H110), 144(C10H80),
115(C8H3O)
2-propionyl-5-(1,1-dimethyl-2-propinoxy) fenol: IC analyza (4%): 3310(y C=CH), 3292
(y C=CH asoc.), 2950( v OH cheldt), 2117(v C=C), 1637(y C=0 cheldt), 1583, 1503(v arom.),
-1 .
1377, 1369( J;CH3)cm . MS analyza: 232(C14H1603), 217(C13H1303), 203(C12H1103), 199
(C13H1102), 175(C11H1102), 166(C9H1003), 135(C7H503). NMR analyza: 1,22 t(3H) ﬂ:;CHz, 1,71
s (6H) (§g3)2C, 2,65 s(H) C=CH, 2,94 g(2H) CH3§§2, 6,65 d(H), Ar, 6,78 s(H) Ar, 7,65 d(H)Ar
2,2-dimethyl-5-hydroxy-6-propionyl-2H-benzopyran:IC analyza (4%): 2940( v OH cheldt),
1643( ¥ C=C), 1628(V¥ C=0 cheldt), 1613, 1582, 1489( y arom.), 1392, 1379, 1364( d;CH3)cm—1.
MS analyza: 232(C14H1603), 217(C13H1303), 203(C12H1103), 199(C13H1102), 160(C9H403),
NMR analyza: 1,17 t(3H) CH,CH 1,40 s(6H) (Q_@?’)ZC, 2,88 q(ZH)CH3gl_2, 5,53 4(Hd) CH=, 6,29

3T2r
d(H), Ar, 6,70 4(H) CH=, 7,50 d(H), Ar, 13,05 s(H) OH

2-methoxy-4-(1,1-dimethyl-2-propinoxy)propiofenon: IC analyza (4%): 3307( vy C=CH),
3289 (V C=CH asoc.}, 2835.(v C-H v OCH3), 2120(y C=C), 1675(y C=0), 1603, 1576, 1498(y arom.),
1466 ( d;s CH3 v OCH3), 1384, 1365( d;CH3), 1268(y C~0 v Ar—OCH3), 1038(yC-0 v OCH3)cm_l
2,2-dimethyl-5~-methoxy-6-propionyl-2H-benzopyran: IC analyza (4%): 2842(VC~H v OCH3),
1674 (vy C=0), 1642(vy C=C), 1612, 1597, 1570, 1495(y arom.), 1466 d;sCH3 v OCH3), 1384,
1360 ¢( d;CH3), 1286, 1272(yC-0 v ArOCH3), 1020(v C-0 v OCH3)cm-1

P¥iklad 2

Roztok 0,32 g (0,0015 mol) 2,2-dimethyl-6-propionyl-2H~benzopyranu v 5 ml bezvodého
diethyletheru se p¥ikapal p¥i teploté& 10 aZ 20 %c za mich&ni a za nep¥istupu vzdu$né vlhkosti
k suspenzi 40 mg hydridu lithnohlinitého v 10 ml bezvodého diethyletheru.

Reak&ni smds se pak zah¥ivala pod zpdtnym chladidem k varu po dobu 30 minut. Po ochla-
zeni ledem s vodou a z¥edé&ni diethyletherem se za michdnfi rozloZil nezreagovany hydrid ledo-
vou vodou, vysrdZeny hydroxid hlinity 10% vodnym roztokem HZSO4.

0ddé&lend etherickd vrstva se promyla nasycenym roztokem chloridu sodného, vysu$ila
nad bezvodym sfiranem hofelnatym a za snifeného tlaku se odpa¥ila. Ziskany odparek se pak
d&lil sloupcovou chromatografif{ na silikagelu s 8 hmotn. % vody (eludni &inidlo petrolether-
~diethylether, obsahujfci aZ 50 obj. % diethyletheru) za vzniku 0,28 g (86 %) chromatogra-
ficky &istého 2,2-dimethyl-6-(l-hydroxypropyl)-2H-benzopyranu.

Elementdrni analyza byla v souhlasu s vypoltenymi hodnotami v rozmezi 4 0,3 %. IC ana-
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1¢za (4%): 3618(yOH), 3480(yOH v4z.), 1640(y C=0)}, 1614, 1580, 1491(v arom), 1375, 1361
-1

( d;CH3) cm ©. MS analyza: 218(C14H1802)' 203(C13H1502), 200(C14H160), 189(012H1302), 185

(C13H130). NMR analyza: 0,66 t(3H) g§3CH2, 1,39 s(6H) (CH3)2C, 1,72 m(2H) CH3Q§2, 4,46 t(H)

CHOH, 5,57 d(H) CH=, 6,30 d(H) CH=, 6,71-7,03 m(3H) ArH.

P¥F{f{klad 3

K roztoku 0,11 g (0,0005 mol) 2,2-dimethyl-6- (1-hydroxypropyl) ~2H-benzopyranu v 5 ml
ethylvinyletheru bylo p¥idanc katalytické mno#stvi kyseliny para-toluensulfonové a vie
bylo pak mich&no p¥i teplot& 15 a% 20 %c po dobu 30 minut. Po zfed&ni reak&ni smé&si 10%
vodnym roztokem NaHCO,, extrakci smési diethyletherem, vysueni a odpa¥eni etherické vrstvy
byl zbytek chromatografovén na sloupci silikagelu s 8 hmot. % vody eluci petroletherem
obsahujicim a¥ 20 obj. % diethyletheru.

Chromatograficky homogenni frakce poskytly po spojeni a odpa¥eni eluentu 0,1 g (69%)
2,2~dimethyl-6—[;-(1—ethoxy)ethoxy]propyl-zﬁ—benzopyranu. Elementérni analyza byla v souhla-
su s vypo&tenymi hodnotami v rozmezi ¥ 0,3 %. I® analyza (3%): 1640(vcC=C), 1612, 1579,
1489 (y arom.), 1394, 1384, 1376, 1361( dgCH3) cm_1

MS analyza: 290(C18H2603), 275(C17H2303), 217(C14H1702), 201(C14H170), 189{C12H1302),
73(C4H90), 45(C2H50).

p¥iklad 4

K roztoku 0,11 g (0,0005 mol) 2,2-dimethyl-6~(1-hydroxypropyl)-2H-benzopyranu v 15 ml
petroletheru byl za michdni p¥i teplot& -10 ©C za nep¥istupu vzdufné vlhkosti p¥ikapédn
roztok 0,4 g (0,015 mol) bromidu fosforitého v 10 ml petroletheru. Pak byla reak&n{ smés
nalita na led s vodou, petroletherovd vrstva bylé odddlena a promyta nasycenym vodnym rozto-
kem NaHCO, a sudena nad bezvodym siranem hofe¥natym. Po oddestilovéni rozpouitddla za snife-
ného tlaku byl zbyly odparek rozpuftén v 5 ml bezvodého methanolu.

K vzniklému roztoku byl p¥i teplot& 10 aZ 20 °¢ p¥iddn za michdni roztok 11 mg sodiku
v 5 ml bezvodého methanolu. Po hodinovém stani byla k reaké&ni smé&si opatrn& p¥idéna voda
a produkt reakce byl extrahovédn diethyletherem. -

Promytd, vysufend a odpafend etherick4 vrstva byla d&lena na siligelu s 8 hmot. %
vody sloupcovou chromagggrafii (eluce petroletherem obsahujfcim a% 20 obj. % diethyletheru).
Bylo ziskéno 0,05 g (42%) 2,2-3imethyl-6-(1-methoxypropyl)-2H-benzopyranu. Element&rni
analyza byla v souladu s vypo&tenymi hodnotami v rozmezi t 0,3 %.

I analyza (4%): 2824(cfsc-a v OCH), 1651, 1643(vC=C), 1614, 1591, 1490(v arom. ),
_1 .
1465(¢fascn3), 1384, 1374, 1361(d CH;) cm *. MS analyza: 232(CygH,,0,), 217(Cy4Hy,0,) s 203
(Cp4H;50,) , 185(Cy3H; 30, 171(C ,H10).

NMR analg¢za: 0,80 .t(3H) gg3cﬁ2, 1,36 s(6H).(§§3)2C, 1,64 m(2H) CHBQEZ, 3,15 s(3H)0§gB,
3,86 t(H) QEOCH3, 5,57 d(H)CH=, 6,32 d(H)CH=, 6,87-7,01 m(3H)ArH.

P¥{iklad 5

sm&s 0,44 g (0,0015 mol) 2,2—dimethyl—6-[dimethyl-(4-hydrcxyfenyl)]methyl-zﬂ-benzopy-
ranu, 0,14 g bezvodého pyridinu a 1 g acetanhydridu byla ponechdna p¥i teploté 10-20 %¢
st&t p¥es noc. Pak byla reak&ni smé&s z¥ed&na nasycenym roztokem NaHCO; a extrahovédna di-
ethyletherem. Odparek vysuSené etherické vrstvy byl délen na sloupci silikagelu s 8 hmotn. %
vody (eludni &inidlo petrolether obsahujfci a¥ 20 obj. % diethyletheru).

~
Bylo ziskéno 0,38 g (75%) 2,2~dimethyl-6-fdimethyl-(4-acetoxyfeny1ﬂ methyl-2H-benzo-
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pyranu. Elementdrni analyza byla v souladu s vypoltenymi hodnotami v rozmezi * 0,3 3. IC
analyza (4%): 1768, 1757(V C=0), 1642(vy C=C), 1607, 1506, 1494(y arom.), 1384, 1369, 1362
(d,CH,), 1210(VC-0 ester.) em™t

MS analyza: 336(C22H24 3), 321(C21 21 3), 279(C19 19O) )263(019 190), 144(C10 80), 115
(CBH30)' NMR analyza: 1,36 s(6H), (§§3)2 1,59 s(6H) Arlg§3)ZC—Ar, 2,23 s(3H)., CH,CO00, 5,54
d(H) CH=, 6,25 d(H) CH=, 6,63-7,31 m(7H) ArH.

3

P¥i{iklad 6

Roztok 0,21 g (0,001 mol) 2,2-dimethyl-6-(1l-hydroxypropyl)-2H-benzopyranu v bezvodém
benzenu byl za p¥itomnosti 1 mg kyseliny para-toluensulfonové zahfivén po dobu 20 minut
pod zp&tnym chladifem k varu. Po oddestilovani benzenu za sniZeného tlaku byl zbytek z¥edén

nasycenym roztokem NaHCO3 a extrahovdn diethyletherem.

Chromatografif odparku vysuSené etherické vrstvy na sloupci silikagelu s 8 hmotn. %
vody (eludn{ ¥inidlo petrolether obsahujici a% 10 obj. % diethyletheru) bylo ziskdno 0,14 g
(70%) 2,2-dimethyl-6-(l-propenyl)-2H-benzopyranu.

Elementdrn{ analyza byla v souladu s vypo&tenymi hodnotami v rozmezi b 0,3 8. IC ana-
1yza (4%): 1652, 1643(y Cc=C), 1611, 1507, 1491(y arom.), 1383, 1369, 1362( J;CH3) cm_l.
MS analyza: 200(C14H160), 185(C13 130), 115(C8H30), 91(C6H30), NMR analyza: 1,41 s(6H),
(CH3)2 1,82 4(3H) CH,CH=, 5,56 d(H), CH=, 6,30 m(H),}g§= 6,68-7,06 m(3H) ArH.

P¥{f{klad 7

K roztoku 0,84 g (0,004 mol) 2,2-dimethyl-6-propionyl-2H-benzopyranu ve 20 ml 96%
ethanolu bylo za michdnf p¥idéno p¥i teploté 15 aZ 20 %¢ nejprve 0,37 g jemn& upréSkovaného
hydroxidu sodného a po jeho rozpu¥t&ni 1,9 g hydroxylaminu hydrochloridu. v8e bylo ponechi-
no stat p¥i této teploté& pfes noc.

Pak byla z reakéni smdsi destilaci za vakua odstran&na pfevé¥n& &&st ethanolu a zbytek
byl vyt¥epdn mezi nasyceny roztok NaHCO, ve vodé a diethylether. Po promyti, vysuSeni a
odpa¥eni etherické vrstvy byl odparek d&len sloupcovou chromatografif na silikagelu
s 8 hmot. % vody (eluent petrolether obsahujici a% 50 obj. % diethyletheru). Bylo ziskédno
0,65 g (704) 2,2-dimethyl-6- (1-hydroxyiminopropyl) -2H-benzopyranu (b.t. 117-119 °¢y.

Elementdrni analfza byla v souladu s vypoétenyml hodnotami v rozmezi 0,3 %. I analyza
(3%): 3598(v OH), 3290, 3240 (V OH dimer, trimer), 1641(v C=N+VC=C), 1607, 1574, 1494(V
arom), 1383, 1375, 1362( d.CH ), 947 (v N-0O)cm 1. MS analyza: 231(C14 17N02), 216(C13 14NO Y,
170(C11 8NO), 144(C10H80), 116(C8H3O) NMR analyza: 1,11 t(3H) gﬂBCHZ, 1,40 s(6H) (CH3)2
2,74 g(2H) CH3g§2 5,59 d(H)CH=, 6,33 A(H)CH=, 6,75-7,36 m(3H)ArH, 8,93, 8, 88 bs (H) =NCH.

P¥ {fklad 8

K roztoku 0,11 g (0,0005 mol) 2,2-dimethyl-6-(1-hydroxyiminopropyl)-2H-benzopyranu
v 5 ml benvodého dimethylformamidu bylo p¥idéno za mfchdnf p¥i teplot& 15 aZ 20 °c 12 mg
hydridu sodného. Po skon&eni vyvinu plynu bylo do reak®ni smési prldéno p¥i téZe teploté
71 mg methyljodidu a v3e bylo ponechéno stit p¥es noc. Po zfedeni reakéni smé&si vodou a
extrakci diethyletherem se odparek promyté a vysudené etherické vrstvy dale d&1il sloupco-
vou chromatografif (silikagel s 8 hmotn. % vody, eludni &inidlo petrolether obsahujfci
a? 20 obj. % diethyletheru).

Bylo ziskdno 0,07 g (57%) 2,2-dimethyl-6~(l-methoxyiminopropyl)-2H-benzopyranu. Ele-
mentadrni analyza byla v souladu s vypo&tenymi hodnotami v rozmezi 0,3 %. IC analyza: 2819
( d;C—H v OCH3), 1643, 1651(v Cc=C), 1614, 1494(v arom.), 1465(:; CH v OCH ). 1382, 1362,

-1 .
1367(cfsCH3) cm ~. MS analyza: 245(C15H19N02), 230(C14 16N02), 170(C NO), 144(C10H80)
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NMR analyza: 0,97 t(3H)g§3CHZC=N, 1,29 s(6H) (CH3)2C, 2,59 q(2H) CH,CH,C=N, 3,8 s(3H)

=N0g§3, 5,47 4(H)CH=, 6,24 A(H)CH=, 6,65-7,27 m)3H) , ArH.
p¥iklad 9

K roztoku p#ipraveného z 0,11 g (0,0005 mol) 2,2~dimethyl-6-(1l-hydroxyiminopropyl)-2H-
-benzopyranu, 12 mg hydridu sodného a 5 ml bezvodého dimethylformamidu bylo po skon&eni
vgvinu vodiku za michéni p¥i teplot& 15 a% 25 %¢ ptidédno 83 mg chloridu kyseliny oktanové
a vie bylo ponechéno st&t p¥i téZe teplotd p¥es noc. Pak byla reakénf sm&s z¥ed&na vodou
a extrahovédna diethyletherem.

Odparek promyté a vysufené etherické vrstvy se déle d&lil sloupcovou chromatografif
na silikagelu s 8 hmotn. % vody (eludni &inidlo: petrolether obsahujfcf a% 30 obj. % diethyl-
etheru). Bylo ziskéno 0,1 g (56%) 2,2-dimethyl-6-(l-oktanoyloxyiminopropyl)=-2H-benzopyranu.

Elementirni analyza byla v souhlasu s vypo&tenymi hodnotami v rozmezi ¥ 0,3 8. IC
analyza (4%): 1759(v C=0), 1644, 1653(v C=C), 1613(V¥ C=N), 1613, 1596, 1496 (v arom.), 1377,
1367 ( o ;CHy)en” L.

MS analyza: 357(C22H31N03), 342(C21H28N03), 231(C14H17N02), 216(C13H14N02), 201
(C12H11N02), 170(C11H8N0), 144(C8H160). NMR analyza: 0,82 t(3H) (953)CH2)6, 1,11 t(3H)
Q§3CH2C=N, 1,25 m)10H) (g§2)5cn3, 2,44 t(2H) CH39§2CO, 2,73 q)2H) CH3g§2C=N, 5,60 d(H)
CH=, 6,33 d(H) CH=, 6,76-7,50 m(2H) ArH.

pP¥iklady biologickych G&inki:
byly sledovany u termiti:

- ovlivndni vyvoje vojékd a bilgch vojékd, celkové zpomalenf vyvoje. Jako testovaciho
organismu bylo poﬁéito Prorhinotermes simplex {aplikace na chromatograficky papir
Whatman &. 1, v acetonu). V laboratornich kolonifch testovaciho hmyéu v dobé& trvani
pokusu, tj. cca 20 dnl je t¥eba pro Gsp&¥né sledovdni antijuvenilnfho G&inku nejprve
vyvolat metoprénem nebo jinym silnym juvenilizadnim agensem efekt vysokého stupné&
determinace vyvoje na vojenskou kastu. Antijuvenilni 1l4tky pak zabrahuj{ d&inku
metoprénu nebo jinému silnému juveniliza®nimu agens, coZ vede v z4vislosti na pomé&ru
koncentrac{ obou ldtek v systému ke sniZeni podtu vojdkd, p¥ipadn® je vzniku vojékd
zcela zabréndno. V Yadd p¥ipadd vznikajf pfechodni jedinci mezi vojdky a larvami,
tzv. interkasty. Ovlivn&ni je uvddéno ve formé& zlomku, kde v gitateli je uvedeno
procento vzniklych pln& vyvinutych bilych vojdkl, zatimco ve jmenovateli se uvadi

procento vzniklych interkastd. -

2,2-dimethyl-6~-(1-hydroxypropyl)-2H-benzopyran(0,1%): 0/0 po 9 dnech, 0/0 po 12 dnech,
0/0 po 20 dnech

2,2-dimethyl-6-(1-hydroxypropyl) -2H-benzopyran{0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9 dnech,
0/35 po 12 dnech, 5/40 po 20 dnech

2,2-dimethyl-6- (1-hydroxyiminopropyl) -2H-benzopyran(0,1%): 0/0 po 9 dnech, 0/0 po 12
dnech, 0/0 po 15 dnech, 0/0 po 20 dnech

2,2-dimethyl-6- (1~-hydroxyiminopropyl) -2H-benzopyran(0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9
dnech, 25/0 po 12 dnech, 25/10 po 15 dnech, 25/15 po 20 dnech

2,2-dimethyl-6~propionyl-2H-benzopyran(0,1%): 0/0 po 9 dnech, 0/0 po 12 dnech, 0/0
po 15 dnech, 0/0 po 20 dnech

2,2-dimethyl-6-propionyl-2H~-benzopyran(0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9 dnech, 0/35
po 12 dnech, 5/35 po 15 dnech, 10/40 po 20 dnech

-

-
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2,2-dimethyl-5-methoxy-6-propionyl-2H-benzopyran(0,1%) + metoprén(0,5%): 0/0 po 9
dnech, 0/0 po 20 dnech

2,2-dimethyl-5-hydroxy-6-propionyl-2H-benzopyran(0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9
dnech, 0/0 po 20 dnech

2,2~-dimethyl=-6-(1l-propenyl)-2H-benzopyran(0,4%) + metoprén(0,1%}: 0/0 po 10 dnech,
7/7 po 13 dnech, 20/13 po 16 dnech, 27/33 po 19 dnech

metoprén(0,1%): 0/0 po 10 dnech, 18/0 po 13 dnech, 23/3 po 16 dnech, 28/3 po 19 dnech

2,2-dimethyl-6- (l-oktanoyloxyiminopropyl)-2H-benzopyran{(0,2%): 0/0 po 9 dnech, 0/0
po 13 dnech, 0/0 po 17 dnech

2,2-dimethyl-6- (1-oktanoyloxyiminopropyl)-2H-benzopyran(0,2%) + metoprén(0,7%): 0/0
po 9 dnech, 0/7 po 13 dnech, 0/20 po 15 dnech, 0/20 po 17 dnech

2,2~dimethyl-6- (1-methoxypropyl) -2H-benzopyran-(0,2%): 0/0 po 9 dnech, 0/0 po 13 dnech,
0/0 po 15 dnech, 0/0 po 17 dnech

2,2~dimethyl-6-(1-methoxypropyl) -2H~benzopyran(0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9 dnech,
0/27 po 13 dnech, 13/47 po 15 dnech, 13/73 po 17 dnech

2,2-dimethyl-6-(1-methoxyiminopropyl)-2H-benzopyran(0,2%): 0/0 po 9 dnech, 0/0 po 17
dnech

2,2-dimethyl-6~ (1-methoxyiminopropyl)-2H-benzopyran(0,2%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9
dnech, 7/13 po 13 dnech, 7/53 po 15 dnech, 7/67 po 17 dnech

2,2—dimethyl—6—[1-(l—ethoxy)ethoxy]propyl—ZH-benzopyran(0,2%): 0/0 po 9 dnech, 0/0
po 17 dnech

2,2-dimethyl-6-[1- (1-ethoxy)ethoxy]propyl-2H-benzopyran(0,1%) + metoprén(0,1%):
0/0 po 9 dnech, 0/13 po 13 dnech, 0/47 po 15 dnech, 0/47 po 17 dnech

2,2-dimethyl-6-methoxykarbonyl-2H-benzopyran(0,2%):0/0 po 9 dnech, 0/0 po 17 dnech

2,2-dimethyl-6-methoxykarbonyl-2H-benzopyran{0,1%) + metoprén(0,1%): 0/0 po 9 dnech,
0/0 po 10 dnech, 0/7 po 13 dnech, 0/7 po 15 dnech, 0/13 po 17 dnech

- Antifeedantnf d&inky.

Jako testovaci organismus byl pouZit Coptotermes formosanum (aplikace na chromatogra-
ficky papir Whatman &. 2. v acetonu). Pro 2,2-dimethyl-6-(l-methoxypropal)-2H-benzopyran
(0,1%) v acetonu nastdvd u termitd sniZen{ Zravosti o 69 %

pro 2,2-dimethyl—6—[1—(l—ethoxy)ethoxy]propyl-2H-benzopyran (1%) o 66 %

- (l-methoxyiminopropyl) -2H-benzopyran{(0,1%) o 37 %

pro 2,2-dimethyl-6-(1l-oktanoyloxyiminopropyl)-2H-benzopyran(1l%) o 42 %

pro 2,2—dimethy1—6—il—propenyl)-2H—benzopyran(0,01%) o 100 %

pro 2,2-dimethyl-6-propionyl-2H-benzopyran(l%) o 83 %

pro 2,2-dimethyl-6-(l~-hydroxypropyl)-2H-benzopyran(1l%) o 76 %

pro 2,2-dimethyl—6—[dimethyl-(4-hydroxyfenyl]methyl—ZH-benzopyran(1%) o 99,5 %

pro 2,2—dimethy1—6-[dimethyl—(4—acetoxyfenyl]methy1~2H—benzopyran/0,1%) o 94 %.

U ploStice Pyrrhocoris apterus: aktivita vyhodnocena na zdklad& inhibice metamorfdzy,
vyj4d¥end v mikrogramech na hmyzfho jedince, vyvoldvajfci p¥i topické aplikaci vznik inter-
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medidrnich forem: Ibg, pro

2,2~-dimethyl-6-benzoyl-2H-benzopyran a 2,2-dimethyl-6-benzyl-2H-benzopyran a 2,2-di=-
methyl-6- (4-methylbenzoyl)~2H-benzopyran=1 ‘

U Musca domestica (10 Fg) Gerstvé vylihld imaga:

pro 2,2-dimethyl-6-propionyl-2H-benzopyran : snifeni 1{hnivosti vajidek o 23 %, pro
2,2-dimethyl-6-(1-hydroxypropyl)-2H-benzopyran a 2,2-dimethyl-6~ (1~hydroxyiminopropyl) -2H-
-benzopyran o 11 %, pro 2,2-dimethyl-5-hydroxy-6-propionyl-2H-benzopyran o 40 $ vi¢i kon~
trolnim pokustm. ‘

PREDMET VYNALEZU

1. Biologicky 6&inné derivAty 2H-benzopyranu obecného vzorce I

R4

Fllz o..CH3
R"—C Py CHs . (1)

kde symboly r! az R3 zna&{ nezévisle na sob& vodik, alkylskupinu s maximdlné& 3 atomy uhliku,
alkenyl nebo alkylidenskupinu s maximdlné& § atomy uhliku, alkoxyskupinu s maximdlné& 4 atomy
uhliku, alkoxyalkoxyskupinu s maxim&ln& 4 atomy uhliku, alkoxykarbonylskupinu s maximdlné
4 atomy uhliku v alkylu, hydroxyskupinu, fenylskupinu, feriylskupinu substituovanou alkyl-
skupinou s maximdln& 4 atomy uhliku, alkylkarbonyloxyskupinou s maximdln& 4 atomy uhliku
v alkylu &i hydroxyskupinou,
nebo R” a R3 tvort spolu skupinu =0, =NOR7 kde R7 zna&{ vodik, alkylskupinu s maximdlné&
4 atomy uhliku, =NOCOR8, kde R8
r® znadt vodik, hydroxyskupinu, alkoxyskupinu s maximéln& 4 atomy uhlfku.

znad{ alkylskupinu s maximdln& 19 atomy uhliku a

2. Zpisob p¥ipravy biologicky tG&innych derivatld 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle

bodu 1, kde Rl, R® maji vySe uvedeny vyznam, R2 a R3 tvo¥{ =0, vyzna&eny tim, %e se nechd
reagovat fenoldt sodny nebo draseln§ obecného vzorce II

rt

R2
|

Rl—cC oM (11)
|

R3

kde Rl az R4 maji vy¥e uvedeny vyznam, M znal{ sodik nebo draslik, s ekvimolédrnfm mnoZstvim
3-brom-3-methyl-l-butinu v prost¥edf bezvodého dimethylformamidu p¥i 60 a% 70 °c po dobu

2 hodin a poté p¥i teplot& 15 aZ 20 9¢ po dobu 10 hodin za vzniku etheru obecného vzorce
III

4

R
72 CHj3
n‘—? o—c(:—c-cu (111)
R3 CHgy
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kde Rl, R4 majf vy8e uvedeny vyznam, R2 a r3

anilinu, p¥fpadnd N,N-dimethylanilinu k bodu varu pod zp&tnym chladidem po dobu 3 aZ 4

tvofi vazbu =0 a ten se zah¥ivd v N,N-diethyl-
hodin.
3. Zpisob p¥ipravy biologicky G&innych derivdtd 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle

bodu 1, kde R a R
vyzna&eny tim, %e 2H-benzopyranovy derivét obecného vzorce IV

maji vy8e uvedeny vyznam, R? znadi hydroxyskupinu, R> znadf vodik,

A3 (IV)

kde symboly Rl, R4 maji vy&e uvedeny v§znam, R2 a R3 tvo¥i vazbu=0, se nechd reagovat s hyd-
ridem lithno-hlinitym v prost¥edi bezvodého diethyletheru.,

4. 7ptsob p¥ipravy biologicky d&inngch derivatl 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle

bodu 1, kde Rl, R4 maji vySe uvedeny vyznam, R2 a R3 zna&i alkylidenskupinu, vyzna&eny

1

tim, ¥e 2H-benzopyranovy derivadt obecného vzorce IV, kde R", R4 maji vySe uvedeny vyznam,

R2 zna&i hydroxyskupinu, R3 vodik, se zahtiv4 za katalyzy kyselinou paratoluensulfonovou
v benzenu k bodu varu pod zp&tnym chladilem.

5. zpisob p¥ipravy biologicky d&innych derivatl 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle

7 mé vyse

uvedeny vyznam, vyznaleny tim, Ze 2H-benzopyranovy derivdt obecného vzorce IV, kde Rl,

3

bodu 1, kde Rl, R4 maji vy3e uvedeny vyznam, R? a R? tvoii vazbu =N0R7, kde R
R4 maji vySe uvedeny vyznam, R2 a R° tvo¥fi vazbu =0, se nechd reagovat s hydroxylaminem
hydrochloridem za p¥f{tomnosti hydroxidu sodného v 96% ethanolu, nade% se vznikl4 sloulenina
nechd reagovat popffpadé s hydridem sodnym a alkylﬁélogenidem, kde alkyl je rovny &i rozvét-
veny ¥etézec s maximdln& 4 atomy uhliku, popfipadé se sloudeninami XCORS, kde R® znasi

alkyl s rovnym i rozvé&tvenym fet&zcem s maximéln& 19 atomy uhliku, X zna&fi chlor nebo brom.

6. Zpusob p¥ipravy biologicky dG&innych derivdtd 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle
bodu 1, kde Rl, R* maji vyZe uvedeny vyznam, R2 znaéi skupinu 0R7, kde R7 m& vyde uvedeny
vyznam, R3 znadi vodik, vyznaleny tim, Ze 2H-benzopyranovy derivdt obecného vzorce IV,
kde symboly Rl, r maji vySe uvedeny vyznam, R2 zna&i hydroxyskupinu, R® znadf vodik, se
nech4 p¥i teplot& -10 Yc reagovat s bromidem fosforitym v p¥itomnosti bezvodého pyridinu
a poté s alkanoldtem sodnym, kde alkyl je rovny &i rozvétveny fetézec s maximélné 4 atomy
uhlfku, pop¥ipad® s alkoxyalkanoldtem sodnym, kde alkoxyalkyl je rovny nebo rozvétveny
Yetdzec s maximdln& 4 atomy uhliku, p¥i teploté& 15 a%Z 25 °c.

7. zZpltsob p¥ipravy biologicky G&inngch derivdtd 2H-benzopyranu obecného vzorce I podle
7, kde R’ zna&f skupinu -CH(CH,)OC,H,

kde R3 zna&i vodik, vyznadeny tim, %e 2H~benzopyranovy derivat obecného vzorce IV, kde

bodu 1, kde Rl, R4 majf{ vy$e uvedeny vyznam, Rz zna&{ OR

symboly Rl, r? maji vySe uvedeny vyznam, R% znadi hydroxyskupinu, R? zna&f vodik se nechd

reagovat s ethylvinyletherem za katalyzy kyselinou para-toluensulfonovou p¥i teplot& 10 aZ
o .

20 “C.

8. zZplisob p¥ipravy biologicky u&innych derivatt 2H-benzopyranu obecného vzorce I
podle bodu 1, kde R~ znalf fenylskupinu substituovanou alkylkarbonyloxyskupinou s maximélné&
4 atomy uhlfiku v alkylu a R2 az & maji v{Se uvedeny v¢znam, vyznaleny tim, Ze se neché
reagovat 2H-benzopyranovy derivdt obecného vzorce 1V, kde Rl znad{ fenylskupinu substituo-
vanou hydroxyskupinou a R® a R4 maji{ vyZe uvedeny vyznam, s chloridem organické kyseliny
s celkovym po&tem uhlikh v molekule maximidlnd 5 za pfitomnosti bezvodého uhliditanu draselného
nebo anhydridem organické kyseliny s celkovym po&tem uhlikd v molekule maximdln& 5 za pfitom-
nosti bezvodého pyridinu pfi'teploté 10 aZ 20 oq.
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