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Opfindelsen angdr en fremgangsmade og et apparat til forvarmning
af store mzngder ens malkeprever til ca. 40 grader C. som forbe-
redelse til laboratorieanalyser. Preverne indferes lebende i en
karrusellignende maskine. Maskinen har to aksielt forskudte ni-
veauer hvoraf det ene er det niveau hvori preverne transporteres
og det andet niveau er et varmekammer hvoi preverne opvarmes ved
hj=lp af hejfrekvent energi, fortrinsvis i form af mikrobslger.
Proverne indferes mekanisk i varmekammeret og fastholdes der un-
der opvarmningen idet deres temperatur lebende males. Nar tempe-
raturmalingen viser at preoverne har opndet en ensket temperatur,
frigeres de og falder tilbage i transportniveauet og transpor-

teres ud af maskinen.

fortsaettes
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde af den i krav 1l's ind-
ledning angivne art og finder sarlig anvendelse ved opvarm-
ning af melk, der skal underkastes behandling i et analyse-
apparat, hvor et stort antal praver, der kan have forskellig
begyndelsestemperatur og veskemangde, skal analyseres,

og hvor det forudseattes, at alle proever ved udtagning

til analyse har den samme forud bestemte temperatur.

Prgverne, der skal opvarmes, udtages i almindelighed,

nar det drejer sig om melkeprsver, med mindst én prove

pr. ko, der malkes, og indsendes sammen med melkeleve-
rancen til mejeriet, hvor de analyseres. Analyseresultatet
danner grundlag for afregningen med leveranderen. Der

er saledes tale om et stort antal prever, der hver dag

skal behandles.

For at tilvejebringe ensartede startbetingelser for analysen
og for isvrigt at konditionere preverne, skal disse som
nzvnt alle opvarmes til den samme forud bestemte temperatur,
for de tilferes analyseapparatet. Det forvarmeapparat,

der anvendes, skal typisk kunne levere én preove hver sjette
sekund. Til opvarmning af preverne har man hidtil brugt
forvarmeapparater i form af store anlag bestéende af et
transportbadnd, der lsber gennem et vandbad, som er tempe-
raturrequleret til den gnskede referencetemperatur. Pre-
verne skal, for med sikkerhed at opnd den enskede temperatur,
opholde sig lange i badet, og da der skal praesteres fer-
dige prever med et kort tidsinterval, mad badene nedvendigvis
blive store og dermed optage et stort gulvareal. Desuden

kan det vere vanskeligt at opretholde den kravede konstante
temperatur over hele badet. Der er ogsa ved de kendte

vandbade ulemper i form af afdampning af store mengder vand.

Det er opfindelsens formdl at angive en fremgangsmade
af den omhandlede art, som ger det muligt med lille plads-

behov at opvarme et stort antal prever pr. tidsenhed
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precist til en forud bestemt temperatur, og som igvrigt
muligger en bruger- og miljsvenlig udformning af det til
udevelse af fremgangsmdden nedvendige apparat. Dette opnés
ved, at fremgangsmaden udferes som angivet i den kende-
tegnende del af krav 1, idet hesjfrekvensenergien bevirker
en hurtig og ensartet opvarmning af hele vaskepraoven,

og pavirkningen med denne energi bringes til opher ved,

at beholderen forlader pavirkningszonen, s& snart veske-
proven har opnéet den snskede temperatur. Ved den angivne
fremgangsmade elimineres ogsad den ulempe ved den konvention-
nelle opvarmningsmetode, at beholderne skal befinde sig

i vand, hvilket har en uheldig indflydelse p& deres identi-

fikationsmerkning.

Hensigtsmessige enkeltheder ved fremgangsmaden ifeslge

opfindelsen er angivet i krav 2 og 3.

Opfindelsen angar ogsé et apparat til udesvelse af den
angivne fremgangsmdde og af den i krav 4's indledning
angivne art, og det ejendommelige ved apparatet ifelge
opfindelsen er angivet i samme kravs kendetegnende del.

Et sadant apparat kan opbygges som en kompakt konstruktion,

der kun optager et relativt 1lille gulvareal.

En i praksis hensigtsmaessig udferelse af apparatet er

angivet i krav 5 og 6.

Ved den i krav 7 angivne udformning opnds, at temperatur-
felerne kommer i god kontakt med beholderne, nar disse
loftes op i varmekammeret, uden at de kommer i vejen ved
anbringelse af beholderne pa platformene. Kontakten mellem
temperaturfelerne og beholderne kan yderligere forbedres
ved den i krav 8 angivne konstruktion, idet loddet fereger
anlegstrykket mellem de to dele. Derudover har loddet

den virkning, at det lukker beholderindferingsébningen,

nadr der ikke er nogen beholder i varmekammeret, og saledes
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forhindrer udstrdling af hejfrekvensenergi gennem denne

abning.

En enkel5og effektiv udferelse af holdeorganerne til fast-
holdelse af platformene i leftet stilling og til frigivel-
se fra denne stilling til fjernelse af beholderne fra
varmekammeret under indflydelse af tyngdekraften, nér

referencetemperaturen er ndet, er angivet i krav 9.

Opfindelsen angar yderligere en beholder til brug i det
angivne apparat og bestdende af et darligt varmeledende
materiale, og ved at denne beholder er udformet som angivet
i krav 10's kendetegnende del opnés, at der uanset beholder-
materialets darlige varmeledningsevne opnas en god varme-
overferingskontakt mellem apparatets temperaturfeler og
prevevesken i beholderen. Set fra et produktionsteknisk
synspunkt vil det i reglen vere mest hensigtsmassigt,

at metalskiven er anbragt i beholderléget. Den omstandighed,
at beholderne da skal anbringes med bunden i vejret pa
platformene, medfgrer yderligere den fordel, at der ved
vending af beholderne frembringes en vis omrgringsvirk-

ning i og dermed sterre ensartethed af prgvevasken.

Opfindelsen skal forklares narmere 1 det feslgende under

henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 er et udfoldet lodret snit gennem en del af en ud-

forelsesform for apparat ifelge opfindelsen,
fig. 2 et lodret snit gennem hele apparatet,
fig. 3 viser apparatets transportmekanisme set fra oven, og

fig. 4 et lodret snit gennem et af apparatets laftemeka-

nismer.
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P& tegningen er 1 et faststdende maskinstativ, i forhold
til hvilket et aggregat 2, der udger hovedparten af appa-
ratet, kan beveges i den ved en pil angivne retning. Ma-
skinstativet 1 og aggregatet 2 kan, som det er vist pé

figurerne 2 og 3, vere udformet som en cirkuler enhed,

i

hvor aggregatet 3 kan rotere om en lejring i maskinstativet.

Dette arrangement reprasenterer en foretrukken udferel-
sesform, og apparatet vil i det fslgende blive beskrevet

i denne form. I maskinstativets midte findes et centralrar
16, fig. 2, der barer et leje 17, hvori aggregatet 2 er
drejeligt lejret. Aggregatet 2 er forsynet med en tandkrans
15, der er i indgreb med et tandhjul 14, som er anbragt

pd en motor 12's aksel. Motoren er fast anbragt i forbin-
delse med maskinstativet 1. N&r motoren aktiveres, vil
fslgelig hele aggregatet 2 dreje sig i forhold til maskin-
stativet omkring lejet 17. Motoren 12 berer pa sin aksel
ogsd et transporthjul 13, der er sédledes udformet, at

det fra et tilferselsband 18 kan transportere provebehol-
dere 11, der indeholder den vaske, der skal opvarmes,

ind i aggregatet 2. Transporthjulet 13 er sdledes koblet
til aggregatet 2, at en prevebeholder, der bliver indfert,

vil blive afleveret pa& en af et antal platforme med lefte-

organer, hvis naermere indretning vil blive forklaret senere.

Hvis tilferselsbandet 18 er fuldt, vil aggregatet 2 feslge-
lig blive fyldt med prevebeholdere, nar motoren 12 er
aktiveret. Til tandkransen 15 er der yderligere koblet

et transporthjul 20, som er indrettet til at transportere
provebeholderne fra aggregatet 2 ud pa et afgangsband

19, der kan transportere prsvebeholderne bort. Dette trans-
porthjul er séledes anbragt, at prevebeholderne gennemleber
en s& stor del af en hel omdrejning af aggregatet 2, som

det er geometrisk muligt.

Aggregatet 2 er, som det er vist pa fig. 2, opdelt i fire
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etager eller niveauer I-III. Niveau I er det sverste og
benavnes af grunde, der vil fremgéd af det felgende, lod-
kammerniveauet. Niveau II vil i det felgende blive kaldt
varmekammerniveauet. Det udger den del, hvori materialet,
der skal opvarmes, anbringes, og indeholder et hgjfrekvent
apparat, der kan afsette effekt i materialer med passende

dielektriske egenskaber.

Selve det hsjfrekvente apparat udgeres i en foretrukken
udferelse af en mikrobslgeovn, men der er intet til hinder
for, at en dielektrisk hesjfrekvensheater kan anvendes.

I det ferste tilfelde vil varmekammeret have form af

et passende dimensioneret rum, hvor den hejfrekvente
energi tilferes fra en belgeleder. I det andet tilfelde
udformes varmekammeret som en koaksial kondensator, der

indgdr i en svingningskreds i effektgeneratoren.

Niveau III vil i det felgende blive betegnet transport-
niveauet og er det niveau, hvor prevebeholderne befinder
sig, nar de netop er indfert i apparatet, og nar de efter
fuldfert opvarmning transporteres ud af apparatet. Niveau
IV benavnes elevatorniveauet og indeholder lsfteorganerne
og feringer, der kun tillader aksial bevagelse af lefte-

organerne samt midler til udferelse af denne bevagelse.

P& fig. 1 er skematisk vist, hvorledes prevebeholderne

kan transporteres igennem apparatet. Provebeholdere 11

er vist i et antal forskellige positioner under transporten
gennem apparatet. Yderst til hsjre er en beholder netop
afleveret fra transporthjulet 13 og stér pa sin platform
29. Denne er tillige med det tilherende lefteorgan 24

og andre komponenter vist detaljeret pa fig. 4. Lefteorga-
net 24 kan ved hjzlp af en rampe 6 pa maskinstativet
beveges lodret og sdledes lesftes fra elevatorniveauet

IV op mod varmekammerniveauet II, hvorved beholderen



10

15

20

25

30

35

indferes i et varmekammer 7, nar aggregatet 2 bevages

i pilens retning. En holdermekanisme, der som helhed er
betegnet 23, tjener til at fastholde lefteorganet i sin
gverste stilling og kan f.eks. udlsses af en elektromagnet.
Lefteorganet vil ved hjalp af holdeorganet 23 blive fast-
holdt i en stilling, hvor prevebeholderen 11 befinder

sig i varmekammeret, ndr det ikke mere er pavirket af

rampen 6. Varmekammeret tilferes effekt fra det hejfrekvente
apparat, og provebeholdere 11, der befinder sig i varme-

kammeret, vil derfor blive opvarmet.

Koaksialt med hver preveposition findes der i niveau I

et lod 19, som styres af en lodfering 10. Nar der ikke
findes en pregvebeholder i den pagzldende preveposition,
befinder loddet sig i sin nederste stilling og lukker
derved adgangen til varmekammeret, hvilket bevirker en
vesentlig reduktion af utilsigtet afstraling af hejfrekvent
energi til omgivelserne. Nar en prsvebeholder af sit lefte-
organ indferes i varmekammeret, vil beholderen fortrange
loddet, s& at dette dels bevaeger sig op i sin fering og
dels belaster beholderen med sin vaegt, hvorved beholderen
fastholdes stabilt og bringes i god varmeledende kontakt
med en i den sverste ende af lgfteorganet anbragt tempera-
turfeler 5. Nar holdemekanismen 23 udlsses, vil loddet
endelig medvirke til, at beholderen hurtigt udstedes af
varmekammeret, og bevirke, at dette igen lukkes mod om-

givelserne.

En elektronisk enhed, der stremforsynes via slaberinge,

er anbragt i niveau I. Den elektroniske enhed indeholder

for hver proveposition et kredslsb, der sammenligner et
signal fra hver temperaturfeler med et justerbart reference-
signal, der er justeret til en verdi, som svarer til tempe-
raturfglerens signalverdi for den snskede temperatur af

preverne. Sammenligningskredslesbet kan udgeres af en opera-
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tionsforsterker af almindelig kendt art, der pa sin ene
indgang tilferes referencesignalet og p& sin anden indgang
tilferes signalet fra temperaturfeleren. En egnet tempera-
turfeler udgeres f.eks. af en thermistor af en art, der
bruges til éngangstermometre til medicinske formdl. En
séddan thermistor er prazcist kalibreret netop i det tempe-
raturomrade, der her er relevant, nemlig 40 til 42 °C,

og en sadan precis kalibrering er enskelig, navnlig hvis
det snskes at bruge en felles reference for alle sammen-
ligningskredslebene. Med sin udgang er sammenlignings-
kredslesbet forbundet til en forsterker, der styrer holde-
mekanismen sdledes, at denne fastholder preven i varme-
kammeret, indtil temperaturfsleren indikerer, at preven
har opnéet den ved referencen foreskrevne temperatur.
Holdemekanismen 23 er i en foretrukken udferelse séaledes
udformet, at det skal tilferes strem for at udlese praeven,
s& at denne udstosdes af varmekammeret, og i dette tilfalde
kan der mellem sammenligningskredslebet og forstarkeren
vere indfert en monostabil multivibrator, der trigges

af sammneligningskredslebet, nar preven har opnaet den
enskede temperatur, s& at holdemekanismen kun tilferes
strem i en tid, der er tilstrekkelig lang til, at praven

med sikkerhed udleses.

P& fig. 4 er vist en foretrukken udferelse af midlerne
til at indfere prsverne i varmekammeret og til at fast-
holde dem der samt til at udlese dem, nér de har opnaet

den snskede temperatur.

Arrangementet er vist i den tilstand, det har, nar en
prove netop er afleveret fra transporthjulet. Proven af-
leveres som navnt 'pd en platform, der er ringformet og

i sin hvilestilling stdr pa en skilleveg mellem elevator-

niveauet IV og tranportniveauet III. Platformen 29 holdes

radialt p& plads af lefteorganet 24, der gdr igennem hullet
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i midten af platformen med lss pasning. Aksialt fastholdes
platformen 1 forhold til lefteorganet af en lasering

30, der indgriber i en udsparing i platformens inderside,
hvilken udsparing er siledes udformet, at en vis aksial
bevegelse tillades. P& platformen er temperaturfeleren

5 anbragt med det aktive fslerelement i midten af plat-
formens centerhul og s lest ophengt, at den i sin hvile-
stilling vil ligge under platfomens overside og dermed
tillade uhindret aflevering af preven pa platformen.
Temperaturfeleren med en ledning 32 forbundet til elek-
tronikenheden. Lsfteorganet 24 er styret af en fering

i skillevaggen 28 og af en styressjle 33, sa at den er

let aksialt forskydelig og dog pracist styret. Rampen

6 pa maskinstativet samarbejder med lafteorganet 24 som
vist. N&r aggregatet 2 drejes i forhold til maskinstativet,
vil lgfteorganet sdledes blive forskudt lodret, hvorved,
pa grund af den tilladte aksiale bevagelse mellem platform
og lofteorgan, temperaturfsleren vil blive skudt op imod
og blive bragt i godt varmeledende kontakt med en i preve-
beholderens 1&g 27 anbragt metallisk membran, hvorhos
beholderen yderligere vil blive fort op i varmekammeret
mod vagten af loddet 9. En klemplade 34 , som er lost
ophangt pé& en stang 35, vil tillade en bevagelse af lafte-
organet i opadgdéende retning, men vil ved klemvirkning
modsatte sig enhver bevagelse af lefteorganet i nedadgdende
retning og dermed bevirke, at presven fastholdes i varme-
kammeret, ogsd nar lsfteorganet ikke mere pdvirkes af
rampen 6. Klempladen 34 er ogsé mekanisk forbundet med

en solenoide 36. NAr denne solenoide magnetiseres, vil

den lafte klem- pladen og dermed bevirke ophavelse af
klempladens klemvirkning, hvorved preven under pavirkning
af loddet 9 udstedes af varmekammeret. Presvens fald mod
transportniveauet dempes af luften omkring sejlen 33,

og til opndelse af en passende dempning kan der eventuelt
tilvejebringes et passende afblaesningshul i lpfteorganet.

Solenoiden



er forbundet til elektronikenheden og vil blive aktiveret,
ndr temperaturfeleren melder, at preven har opnéet den

ved referencen foreskrevne temperatur. Det er vesentligt
at sikre, at alle prever befinder sig 1 transportniveauet,
nar de skal transporteres ud af apparatet, selv under
eventuelle fejlbetingelser. En knast 37 er sdledes anbragt
p& maskinstativet, at den samvirker med klempladen til
tvangsmessig ophavelse af dennes klemvirkning sa sent

i cyklussen, at alle prmsver efter maskinens normale funk-
tion skulle vere udstedt. P& fig. 4 er tandkransen 15

og tandhjulet 14 vist be- liggende under bunden af ag-
gregatet 2. Ved at disse komponenter anbringes som vist
opnéds, at transporthjulene 13 og 20 synkroniseres med
karrusellen uden yderligere gearing mellem tandhjul og

transporthjul til opndelse af korrekt geometri.

Opfindelsen er ikke begranset til at angd den sarlige
viste og beskrevne udferelsesform, idet enkelthederne
ved denne kan sndres p& mange mader inden for opfindel-
sens rammer, ligesom fremgangsmaden og apparatet ifelge
opfindelsen kan anvendes til opvarmning af andre vesker

end melk.
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Patentkrayv

1. Fremgangsméde ved opvarmning af veskeprsver, fortrinsvis
melkeprgver, der er indeholdt i beholdere (11), til en
forudbestemt referencetemperatur, ved hvilken fremgangsméde
beholderne lgbende indfsres i et varmekammer (7), og hver
enkelt veskeprsves temperatur overvages og sammenlignes

med referencetemperaturen, k e n d e t e gnet ved,

at opvarmningen i varmekammeret (7) sker ved hejfrekvent
energi, og at hver beholder (11) bringes til at forlade
varmekammeret, nar den indeholdte preveveske har néet

referencetemperaturen.

2. Fremgangsmade ifslge krav 1, k e nde tegnet

ved, at beholderne (11) successivt leftes op i varmekammeret
(7) fra et transportorgan (28), der strzkker sig under

og langs med varmekammeret, og at hver beholder frigives

til tilbagefering til transportorganet ved hjelp af tyng-

dekraften, nar dens indhold har naet referencetemperaturen.

3. Fremgangsmade ifeslge krav 2, k ende tegnet
ved, at varmekammeret (7) og transportorganet (28) beveger

sig som en enhed rundt i en ringformet bane.

4. Apparat til udsvelse af fremgangsmaden ifelge krav

1 og omfattende et varmekammer (7), organer (6, 24, 29)

til at fere beholderne (11) med veskeprsver ind i varme-
kammeret og organer (5) til overvagning af hver vaskeprasves
temperatur og sammenligning med en reference, k ende-

t e gne t ved organer til opvarmning ved hejfrekvent
energi og organer (34, 36) til at fa4 hver beholder (11)

til at forlade varmekammeret (7), nar den indeholdte

proveveske har naet referencetemperaturen.

5. Apparat ifelge krav 4L, kendetegnet ved,
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at det har et om en lodret akse drejeligt, ringformet
transportorgan (28) med mellemrum beliggende, lodret
forskydelige platforme (29) til understetning af hver

sin beholder (11), og at varmekammeret (7) er fast forbundet
med transportorganet og beliggende i en afstand, som er
storre end beholderhsjden, over platformene, nar disse

er i deres bundstilling, samt at der findes organer (6,24)
til at lefte hver platform sédledes, at en deraf understettet
beholder feres op i varmekammeret gennem en abning i dettes
bund, hvorhos der findes udleselige holdeorganer (34)

til fastholdelse af hver beholder i varmekammeret, indtil

den indeholdte vaeskeprsve har néet referencetemperaturen.

6. Apparat ifelge krav 5, k e n detegnet ved,
at der p& hver platform (29) er sdledes anbragt en tempe-
raturfeler (5), at denne kommer i varmeoverferingskontakt

med en pa platformen anbragt beholder (11).

7. Apparat ifslge krav 6, k e n detegnet ved,

at hver platform udgesres af en berering (29) og et stang-
formet, aksialt bevegeligt lefteorgan (24), hvis gvre
endedel strekker sig op i og er sdledes forbundet med
ringen, at de to dele har en begrznset aksial bevagel-
sesfrihed i forhold til hinanden, hvorhos temperaturfeleren
(5) er saledes anbragt pa enden af lgfteorganet, at den
befinder sig henholdsvis under og over bareringens under-
steotningsflade, ndr leftestangen er i henholdsvis sin
bund- og topstilling i forhold til bzreringen, og der
findes en stationer rampe (6) til at frembringe opadgéende

bevegelse af de stangformede lgfteorganer.

8. Apparat ifelge krav 5, 6 eller 7, k ende teg -
net ved, at varmekammeret (7) opadtil er begrenset
af en loftplade med abninger, der etT koaksiale med &b-

ningerne i bunden, og at der i hver af disse loftabninger

B
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er aksialt forskydeligt anbragt et lod (9), som i sin
bundstilling gar gennem eller ind i og i det vasentlige

udfylder begge de koaksiale &bninger.

9. Apparat ifelge ethvert af kravene 5-8, k e n dete g-
net ved, at hvert af de udleselige holdeorganer udgeres
af en klemplade (34), som kan vippe om en vandret akse

og i sin aktive tilstand er i kontakt med det stangformede
lefteorgan (24) pa en s&dan méde, at den tillader opad-
gaende, men forhindrer nedadgdende bevagelse af dette,
hvorhos en solenoide (36) er indrettet til ved magnetisering
at bringe klempladen i en inaktiv tilstand, hvori den

tillader nedadgiende bevagelse af lefteorganet.

10. Beholder (11) til brug i apparatet ifslge ethvert

af kravene 5-9, og bestdende af et darligt varmeledende
materiale, k e n d e t e g n et ved, at bunden og/eller
laget (27) har en midter&bning, som er lukket af en skive

af godt varmeledende metal.
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