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(54) Riickspilvorrichtung fur Filter eines Probenahmesystems

C

Riickspiilvorrichtung (1) fir Fiter (2) eines
Probenahmesystems (3) mit einem Anschlusselement
(4), das von einer mit dem Filter (2) verbindbaren
Entnahmeleitung (5) durchlaufen wird, und das
zumindest eine in die Entnahmeleitung (5)
einmiindende Riickspilleitung (6) aufweist, mit einem
an oder in der Riickspilleitung (6) angeordneten
Riickschlagventil (7), wobei das Riickschlagventil (7)
mit einer Druckleitung (8) fir unter Druck stehendes
Spiilmedium verbindbar ist, sodass bei offenem
Riickschlagventil (7) die Riickspiilleitung (6) von dem
Spiilmedium in einer zur Entnahmeleitung (5) hin
verlaufenden Riickspilrichtung (9) durchstrémbar ist,
wobei die Rickspilleitung (6) in einem, in
Riickspiilrichtung (9) gesehen, stumpfen Winkel (a) in
die Entnahmeleitung (5) einmiindet.
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Beschreibung

RUCKSPULVORRICHTUNG FUR FILTER EINES PROBENAHMESYSTEMS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rickspulvorrichtung fir Filter eines Probenahmesystems mit
einem Anschlusselement, das von einer mit dem Filter verbindbaren Entnahmeleitung durchlau-
fen wird, und das zumindest eine in die Entnahmeleitung einmiindende Riicksplilleitung aufweist,
mit einem an oder in der Riickspllleitung angeordneten Riickschlagventil, wobei das Riickschlag-
ventil mit einer Druckleitung fir unter Druck stehendes Spllmedium verbindbar ist, sodass bei
offenem Riickschlagventil die Riickspllleitung von dem Spllmedium in einer zur Entnahmelei-
tung hin verlaufenden Riickspulrichtung durchstrémbar ist.

[0002] Probenahmesysteme mit Riickspulvorrichtungen werden beispielsweise in Schornsteinen
oder Abgasanlagen in verschiedenen Industriebereichen eingesetzt, um beispielsweise gasfor-
mige oder fliissige Medien zu beproben. Hierflir wird ein Filter in beispielsweise einen Schornstein
eingebracht. Dieser Filter ist mit einer Entnahmeleitung des Probenahmesystems verbunden,
durch welche Probenmaterial enthommen werden kann. Das Probenahmesystem extrahiert bei
einer Probenahme Probenmaterial aus einem zu beprobenden Medium durch den Filter, wobei
das zu beprobende Medium oftmals Verschmutzungen beziehungsweise Schwebstoffe enthalt.
Aus diesem Grund verschmutzt der Filter sowohl im Zuge von wiederholten Probenahmen, als
auch kontinuierlich durch die standige Exposition gegeniiber dem zu beprobenden Medium. Ver-
schmutzte Filter filhren dazu, dass bei jeder Beprobung weniger Probenmaterial entnommen wer-
den kann, beziehungsweise ein héherer Unterdruck zur Probenahme in der Entnahmeleitung auf-
gebaut werden muss. Hierdurch steigt die Belastung des Probenahmesystems kontinuierlich, was
zu einer verringerten Leistung, erh6htem Komponentenverschlei3 und einer gréBeren Wahr-
scheinlichkeit flir Systemausfalle fuhrt.

[0003] Um diesem Prozess entgegenzuwirken, werden die Filter von Probenahmesystemen mit
einer Ruckspulvorrichtung gereinigt. Diese presst im Zuge eines Reinigungsvorganges ein Spul-
medium in einer Ruckspdulrichtung, welche in der Entnahmeleitung entgegen einer Entnahmerich-
tung fir Probenmaterial verlauft, durch den Filter. Hierbei werden Verschmutzungen, welche sich
an dem Filter abgelagert haben, entfernt, und die Funktionalitdt des Probenahmesystems kann
Uber einen langeren Zeitraum gewahrleistet werden, als wenn eine derartige Vorrichtung nicht
zur Verfigung steht. Hierdurch kénnen auch die Intervalle fiir einen Tausch der Filter verlangert
werden, wodurch eine héhere Verflgbarkeit des Probenahmesystems erreicht wird.

[0004] Riickspllvorrichtungen geman dem Stand der Technik weisen ein Anschlusselement auf,
welches von der Entnahmeleitung durchlaufen wird. Im Anschlusselement miindet eine Riick-
spllleitung in die Entnahmeleitung ein, durch welche das Spllmedium in die Entnahmeleitung
eingebracht wird. In herkbmmlichen Rickspulvorrichtungen mindet die Rickspulleitung in einem
rechten Winkel in die Entnahmeleitung. Rickspulvorrichtungen geméan dem Stand der Technik
weisen den Nachteil auf, dass diese Anordnung zu einem erheblichen Strdmungswiderstand flir
das Spilmedium fiihrt. Dies wirkt sich negativ auf die Leistung der Riickspullvorrichtung und die
Effektivitdt der Filterreinigung aus. Um diesen Effekt entgegenzuwirken, muss in Rlckspulvor-
richtungen gemafl dem Stand der Technik ein erheblicher Druck und eine erhebliche Menge an
Rickspilmedium fir einen Reinigungsvorgang angewendet werden. Hierdurch ist es notwendig,
die Komponenten der Riickspllvorrichtung entsprechend massiv auszufiihren, was eine negative
Auswirkung auf die Produktionskosten der Ricksplilvorrichtung, beziehungsweise des komplet-
ten Probenahmesystems hat.

[0005] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Rickspulvorrichtung fir Filter eines
Probenahmesystems zu schaffen, welche die oben angefiihrten Nachteile liberwindet.

[0006] Erfindungsgeman wird die vorliegende Aufgabe dadurch geldst, dass die Rickspllleitung
in einem, in Rickspulrichtung gesehen, stumpfen Winkel in die Entnahmeleitung einmiindet.

[0007] Die erfindungsgeméane Ausfiihrung der Riickspilvorrichtung fir Filter eines Probenahme-
systems umfasst ein Anschlusselement, das von einer mit dem Filter verbindbaren Entnahmelei-

1/6



D dstereichisches AT 520 514 B1 2021-11-15

patentamt

tung durchlaufen wird. Das Anschlusselement weist zudem zumindest eine in die Entnahmelei-
tung einmiindende Riickspulleitung auf. Die Rickspulvorrichtung umfasst ein Riickschlagventil,
welches mit einer Druckleitung fir unter Druck stehendes Spiilmedium verbindbar ist, wobei das
Riickschlagventil an oder in der Riickspilleitung angeordnet ist. Bei offenem Riickschlagventil
kann das Spulmedium die Rickspllleitung in einer zur Entnahmeleitung hin verlaufenden Riick-
spllrichtung durchstrémen. Bei der erfindungsgemaBen Rickspulvorrichtung miindet die Riick-
spilleitung in einem, in Riickspllrichtung gesehen, stumpfen Winkel in die Entnahmeleitung ein.
Durch den stumpfen Winkel zwischen Riickspilleitung und Entnahmeleitung wirkt vorteilhafter-
weise ein wesentlich geringerer Stromungswiderstand auf das strémende Splilmedium. Beson-
ders vorteilhaft ist, dass hierdurch eine héhere Stromungsgeschwindigkeit des Spilmediums re-
alisiert werden kann, als bei Rickspiilvorrichtungen gemaR dem Stand der Technik. Hierdurch
wird eine verbesserte Reinigungsfunktion fir den Filter erzielt.

[0008] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Riickspilvorrichtung weist das Anschluss-
element eine Mehrzahl von Riickspllleitungen auf, die radial um die Entnahmeleitung angeordnet
sind. Somit kann im Vergleich zum Stand der Technik eine gréBere Menge an Spilmedium in die
Entnahmeleitung eingebracht werden, wodurch eine weitere Verbesserung der Reinigungsleis-
tung der Rickspilvorrichtung erzielt wird.

[0009] GemaR einer Ausfihrungsvariante der Rickspulvorrichtung ist das Riickschlagventil mit
einer Mehrzahl von Riicksplilleitungen verbunden. Hierdurch wird ein besonders einfacher und
kostengulnstiger Aufbau der Rlckspllvorrichtung bei gleichzeitig hoher Reinigungsleistung er-
zielt.

[0010] Geman einer anderen Ausflihrungsvariante weist die Riickspulvorrichtung eine Mehrzahl
von Rickschlagventilen auf, wobei jede Riickspulleitung mit jeweils einem Rickschlagventil ver-
bunden ist. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass auch besonders groBe Filter durch die erfin-
dungsgemafe Rickspullvorrichtung gereinigt werden kénnen.

[0011] GemaR der bevorzugten Ausflihrungsform weist die Entnahmeleitung ein Filterende auf,
an welchem die Entnahmeleitung mit dem Filter verbindbar ist. Die Entnahmeleitung weist zudem
in dieser Ausfiihrungsform eine in Richtung des Filterendes verlaufende Erweiterung der Quer-
schnittsflache auf. Dadurch werden innerhalb der Entnahmeleitung unterschiedliche Strémungs-
geschwindigkeiten fiir das Rickspilmedium beziehungsweise das Probenmaterial realisiert und
Turbulenzen unterdricki.

[0012] GemaR der bevorzugten Ausflihrungsform liegt die Erweiterung der Querschnittsflache
der Entnahmeleitung in einem Bereich vor, in welchem die Rickspulleitung in die Entnahmelei-
tung einmiindet. Hierdurch wird der Strémungswiderstand fiir das Riickspiilmedium weiter redu-
Ziert.

[0013] Die Druckleitung ist in der bevorzugten Ausfihrungsform mit der Riickspilleitung verbun-
den, wobei die Druckleitung ein Magnetventil aufweist. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass
sprunghafte Anstiege des Drucks des Splilmediums realisiert werden kénnen. Besonders vorteil-
haft ist, dass durch die solcherart erzeugten StoBwellen des Spiilmediums die Reinigungsleistung
der Rickspilvorrichtung weiter verbessert wird.

[0014] In einer Ausflhrungsvariante der Rickspulvorrichtung ist die Druckleitung mit einem
Druckreservoir verbunden. Das Druckreservoir enthalt unter Druck stehendes Spllmedium. Hier-
durch wird der Vorteil erreicht, dass die Bereitstellung des Riickspllmediums passiv, ohne die
Verwendung zusatzlicher, beispielsweise strombetriebener Aggregate, erfolgt.

[0015] GemaR einer anderen Ausfihrungsvariante der Rickspulvorrichtung ist die Druckleitung
mit einer Druckerzeugungseinheit verbunden, welche dazu ausgebildet ist, Spllmedium unter
Druck bereitzustellen. Hierdurch kann ein kontinuierlicher Spilmittelfluss mit variablem Druck re-
alisiert werden. Die Druckerzeugungseinheit kann beispielsweise in Form eines Verdichters vor-
liegen.

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Riickspilvorrichtung sowie alterna-
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tive Ausfiihrungsvarianten werden in weiterer Folge anhand der Figuren naher erlautert.

[0017] Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemaBe Rickspllvorrichtung in
Seitenansicht.

[0018] Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung eines Anschlusselements der erfindungsgemafen
Ruickspilvorrichtung in Seitenansicht.

[0019] Figur 1 zeigt eine erfindungsgeméaBe Rickspllvorrichtung 1 fir Filter 2 eines Probenah-
mesystems 3 mit einem Anschlusselement 4. Das Anschlusselement 4 wird von einer Entnahme-
leitung 5 durchlaufen, die in dieser Ausfiihrung als Durchgangsbohrung realisiert ist. Im An-
schlusselement 4 mindet eine Rickspllleitung 6 in die Entnahmeleitung 5 ein. Die Ruckspulvor-
richtung 1 weist des Weiteren ein Rlckschlagventil 7 auf, welches an oder in der Riickspulleitung
6 angeordnet ist. Das Riickschlagventil 7 ist mit einer Druckleitung 8 fiir unter Druck stehendes
Spulmedium verbindbar. In Figur 1 ist die Druckleitung 8 mit dem Riickschlagventil 7 verbunden
dargestellt. Erfindungsgeman kann das Rickschlagventil auch in die Druckleitung 8 eingebaut
sein. Bei gedffnetem Riickschlagventil 7 ist die Rickspilleitung 6 von dem Splilmedium durch-
strémbar, wobei dieses hierbei in einer zur Entnahmeleitung 5 hin verlaufenden Riickspulrichtung
9, welche in Figur 2 durch einen Pfeil dargestellt ist, stromt. Die Rickspiilleitung 6 miindet in
einem, in Rickspllrichtung 9 gesehenen, stumpfen Winkel a, welcher ebenfalls in Figur 2 darge-
stellt ist, in die Entnahmeleitung 5 ein. Der stumpfe Winkel a liegt hierbei in einem Bereich zwi-
schen 90° und 180°, vorzugsweise in einem Bereich von 120° bis 160°. Beim Vorgang der Filter-
reinigung stromt das Rickspilmedium durch die Rickspulleitung 6 in die Entnahmeleitung 5 und
weiter durch den Filter 2. Hierdurch wird der Filter 2 von Ablagerungen und Verschmutzungen
gereinigt, die nach auBen ausgetragen werden. Durch die erfindungsgeméaBe Ausflihrung der
Rickspilvorrichtung 1, insbesondere durch den stumpfen Winkel a zwischen der Riickspilleitung
6 und der Entnahmeleitung 5, wird der Strdmungswiederstand, welcher durch die Einmindung
der Rickspllleitung 6 in die Entnahmeleitung 5 erzeugt wird, reduziert. Besonders vorteilhaft ist
hierbei, dass der Druckverlust des Spllmediums innerhalb der Riickspullvorrichtung 1 reduziert
und eine hdhere Anstrémgeschwindigkeit des Spllmediums auf den Filter 2 erreicht werden.
Hierdurch wird die die Effektivitat der Filterreinigung gesteigert.

[0020] Figur 2 zeigt das Anschlusselement 4 der erfindungsgemafBen Riickspllvorrichtung 1 in
einer Schnittdarstellung, wobei die Riickspilleitung 6 und die das Anschlusselement 4 durchlau-
fende Entnahmeleitung 5 dargestellt sind. Des Weiteren ist die von der Riickspulleitung 6 zur
Entnahmeleitung 5 verlaufende Rickspllrichtung 9 dargestellt, sowie der stumpfe Winkel a zwi-
schen der Riickspllleitung 6 und der Entnahmeleitung 5. Zur besseren Darstellung des stumpfen
Winkels a sind zudem die Langsachsen der Entnahmeleitung 5 und der Riickspiilleitung 6 im
Anschlusselement 4 mit punktierten Linien dargestellt.

[0021] In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Riickspilvorrichtung 1 weist das Anschlussele-
ment 4 eine Mehrzahl von Riickspulleitungen 6 auf. Diese sind in dieser Ausfiihrungsform radial
um die Entnahmeleitung 5 herum angeordnet. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass eine gro-
Bere Menge an Spiilmedium verteilt in die Entnahmeleitung 5 eingebracht werden kann. Dies ist
insbesondere flr groBere Filter 2 vorteilhaft, um eine gute Reinigungswirkung zu erzielen. Durch
die radiale Anordnung der Rickspilleitungen 6 um die Entnahmeleitung 5 wird zudem der Vorteil
erreicht, dass das Anschlusselement 4 keine vergréBerten Abmessungen im Vergleich zu einem
Anschlusselement 4 mit nur einer Riickspllleitung 6 aufweist. Hierdurch wird zudem ermdglicht,
ein Anschlusselement 4 mit nur einer Rickspulleitung 6 durch ein Anschlusselement 4 mit meh-
reren Rickspllleitungen 6 ohne umfassende konstruktive Anderungen an der gesamten Riick-
spulvorrichtung 1 beziehungsweise dem Probenahmesystem 3 zu ersetzen.

[0022] GemaR einer Ausfiihrungsvariante ist das in Figur 1 dargestellte Riickschlagventil 7 mit
einer Mehrzahl von Riickspilleitungen 6 verbunden. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass ein
einfacher und kostengiinstiger Aufbau der Rickspulvorrichtung 1 bei gleichzeitig hoher Reini-
gungsleistung realisiert wird. Des Weiteren kann die Riickspllvorrichtung 1 in einer anderen Aus-
fihrungsvariante auch eine Mehrzahl von Riickschlagventilen 7 aufweisen, wobei jede Riickspul-
leitung 6 mit jeweils einem Ruckschlagventil 7 verbunden ist. Hierdurch kénnen auch besonders
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groBe Filter 2 durch die erfindungsgemane Rickspulvorrichtung 1 gereinigt werden.

[0023] Die Entnahmeleitung 5 der erfindungsgemafBen Riickspilvorrichtung 1 weist zudem ein
Filterende 10 auf, welches in Figur 1 dargestellt ist. Der Filter 2 ist an dem Filterende 10 mit der
Entnahmeleitung 5 verbindbar, wobei in Figur 1 das Filterende 10 mit einem verbundenen Filter
2 dargestellt ist. Geman der bevorzugten Ausfihrungsform weist die Entnahmeleitung 5 eine in
Richtung des Filterendes 10 verlaufende Erweiterung 11 der Querschnittsflache auf. In der be-
vorzugten Ausfiihrungsform liegt diese Erweiterung 11 der Querschnittsflache der Entnahmelei-
tung 5, wie in Figur 2 dargestellt, in einem Bereich 12 vor, in welchem die Rickspdlleitung 6 in
die Entnahmeleitung 5 einmiindet. Wie in Figur 2 dargestellt liegt dieser Bereich 12 innerhalb des
Anschlussstiicks 4.

[0024] GemanB der bevorzugten Ausfihrungsform der Rickspulvorrichtung 1 umfasst die Riick-
spulvorrichtung 1 des Weiteren die Druckleitung 8, welche mit der Rickspilleitung 6 verbunden
ist. Die Druckleitung 8 weist ein Magnetventil 13 auf, welches in Figur 1 dargestellt ist. Hierdurch
sind sprunghafte Anstiege des Drucks des Spililmediums realisierbar, wodurch das Spilmedium
den Filter 2 stoBweise spult und eine hervorragende Reinigungsleistung der Rickspulvorrichtung
1 erzielt wird. In einer Ausfiihrungsvariante kann die Druckleitung 8 zudem mit einem Druckre-
servoir 14 verbunden sein. Dieses enthalt unter Druck stehendes Spilmedium. Das Druckreser-
voir 14 kann beispielsweise in Form einer Druckgasflasche oder einem Behalter mit unter Druck
stehender Flissigkeit bereitgestellt sein. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass die Bereitstel-
lung des Spillmediums passiv, ohne die Verwendung zusatzlicher, beispielsweise strombetriebe-
ner, Aggregate erfolgt. Weitere Formen von Druckreservoirs 14 ergeben sich fiir den Fachmann
aus diesem beispielhaften Verweis. In einer weiteren Ausfihrungsvariante ist die Druckleitung 8
mit einer Druckerzeugungseinheit 15 verbunden. Die Druckerzeugungseinheit 15 stellt ebenfalls
Spulmedium unter Druck bereit. Durch die Anwendung der Druckerzeugungseinheit 15 wird der
Vorteil erreicht, dass ein kontinuierlicher Spilmittelfluss mit variablem Druck realisiert werden
kann. Die Druckerzeugungseinheit 15 kann beispielsweise in Form eines Verdichters vorliegen.
Beispielhaft seien hier Verdichter in Form von Kolbenkompressoren, Schraubenverdichter, Tur-
boverdichter, usw. erwahnt. Weitere Formen von Verdichtern ergeben sich fiir den Fachmann
aus diesem beispielhaften Verweis.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Ruickspulvorrichtung (1) fir Filter (2) eines Probenahmesystems (3) mit einem Anschlussele-
ment (4), das von einer mit dem Filter (2) verbindbaren Entnahmeleitung (5) durchlaufen
wird, und das zumindest eine in die Entnahmeleitung (5) einmiindende Riickspilleitung (6)
aufweist, mit einem an oder in der Rickspllleitung (6) angeordneten Riickschlagventil (7),
wobei das Rulckschlagventil (7) mit einer Druckleitung (8) fir unter Druck stehendes Spiil-
medium verbindbar ist, sodass bei offenem Riickschlagventil (7) die Riickspilleitung (6) von
dem Spllmedium in einer zur Entnahmeleitung (5) hin verlaufenden Riickspulrichtung (9)
durchstrémbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rickspulleitung (6) in einem, in Rickspllrichtung (9) gesehen, stumpfen Winkel (a) in
die Entnahmeleitung (5) einmiindet.

Ruickspulvorrichtung (1) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschluss-
element (4) eine Mehrzahl von Riickspllleitungen (6) aufweist, welche radial um die Entnah-
meleitung (5) angeordnet sind.

Rickspulvorrichtung (1) geman Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rickschlagventil (7) mit einer Mehrzahl von Rickspulleitungen (6) verbunden ist.

Rickspilvorrichtung (1) geman einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rickspilvorrichtung (1) eine Mehrzahl von Riickschlagventilen (7) aufweist, wobei
jede Ricksplilleitung (6) mit jeweils einem Riickschlagventil (7) verbunden ist.

Ruickspulvorrichtung (1) gemas einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entnahmeleitung (5) ein Filterende (10) aufweist, an welchem die Entnahmeleitung
(5) mit dem Filter (2) verbindbar ist, wobei die Entnahmeleitung (5) eine in Richtung des
Filterendes (10) verlaufende Erweiterung (11) der Querschnittsflache aufweist.

Ruickspulvorrichtung (1) geman Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erweite-
rung (11) der Querschnittsflache der Entnahmeleitung (5) in einem Bereich (12) vorliegt, in
welchem die Rickspdlleitung (6) in die Entnahmeleitung (5) einmindet.

Rickspilvorrichtung (1) geman einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckleitung (8) mit der Riickspulleitung (6) verbunden ist, wobei die Druckleitung
(8) ein Magnetventil (13) aufweist.

Rickspilvorrichtung (1) geman Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drucklei-
tung (8) mit einem Druckreservoir (14) verbunden ist, welches unter Druck stehendes Spiil-
medium enthalt.

Rickspilvorrichtung (1) geman Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drucklei-
tung (8) mit einer Druckerzeugungseinheit (15) verbunden ist, welche dazu ausgebildet ist,
Spillmedium unter Druck bereitzustellen.

Rickspilvorrichtung (1) gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Drucker-
zeugungseinheit (15) ein Verdichter ist.

Rickspulvorrichtung (1) geman einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der stumpfe Winkel (a) in einem Bereich zwischen 90° und 180°, vorzugsweise in einem
Bereich von 120° bis 160° liegt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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