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(57)摘要

本实用新型公开了一种蔬菜大棚的自动温

湿度喷淋系统，包括大棚支架，所述大棚支架两

侧分别设有第一集水槽和第二集水槽；所述大棚

支架的一侧设有储水箱，储水箱上设有水泵，水

泵的出水口连接有出水管；所述大棚支架上设有

钢架，钢架连接有输水管，所述输水管上设有多

个喷水管，喷水管上设有多个喷头；所述大棚支

架上嵌设有加热水箱；所述加热水箱经电磁阀连

接第一水暖管和第二水暖管；所述大棚圆顶的一

侧设有控制盒，控制盒还连接有温度传感器和土

壤湿度传感器。本实用新型可以通过实时检测到

的大棚温度、湿度状态对大棚进行自动喷淋和温

度调节，提高了大棚作物的生长效果和种植效

益，降低了工人的劳动强度，而且结构较为简单，

成本较低。
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1.一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，包括大棚支架（1）和大棚圆顶（2），其特征在

于：所述大棚支架（1）和大棚圆顶（2）的两侧连接处分别设有第一集水槽（3）和第二集水槽

（4）；所述大棚支架（1）的一侧设有与第一集水槽（3）相连通的储水箱（5），储水箱（5）上设有

水泵（6），水泵（6）的进水口与储水箱（5）相连，水泵（6）的出水口连接有出水管（7）；所述大

棚支架（1）上设有钢架（9），钢架（9）上设置有温度传感器（21），所述钢架（9）经固定杆（10）

连接有输水管（11），输水管（11）与出水管（7）相连通；所述输水管（11）上设有多个喷水管

（12），每个所述的喷水管（12）上设有多个喷头（13）；所述大棚支架（1）上嵌设有与第二集水

槽（4）相连通的加热水箱（14），加热水箱（14）上设有倾斜设置的集热管（15）；所述加热水箱

（14）的出水口设有电磁阀（8），电磁阀（8）连接有第一管路（16）和第二管路（17）；所述第一

管路（16）连接有第一水暖管（18）；所述第二管路（17）穿过土壤层连接有第二水暖管（19）；

所述的第一水暖管（18）和第二水暖管（19）均与大棚支架（1）的内侧相固定，且第一水暖管

（18）和第二水暖管（19）的出水口均经出水管道（26）与储水箱（5）连接，出水管道（26）上设

有出水电磁阀（27）；所述的大棚支架（1）的底部固定有土壤湿度传感器（22）；所述的钢架

（9）上固定有控制盒（20），控制盒（20）内设置有控制芯片，控制芯片与电磁阀（8）、水泵（6）、

出水电磁阀（27）、温度传感器（21）和土壤湿度传感器（22）相连。

2.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述大棚圆顶

（2）上设有多个半环形分布的光照调节灯（23），所述的光照调节灯（23）上与控制盒（20）内

的控制芯片相连。

3.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述大棚圆顶

（2）上还设有两个风扇（24）；所述的风扇（24）与控制盒（20）内的控制芯片相连。

4.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述第一集水

槽（3）和第二集水槽（4）的槽底面由大棚支架（1）的一侧向外侧倾斜向下。

5.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述的喷头

（13）为十字雾化喷头。

6.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述的第一水

暖管（18）和第二水暖管（19）均为S形。

7.根据权利要求1所述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，其特征在于：所述的钢架

（9）上还设有空气湿度传感器（25），所述的空气湿度传感器（25）与控制盒（20）内的控制芯

片连接。
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一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农业设施领域，特别是一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统。

背景技术

[0002] 近年来，我国的设施农业得到了较大发展，蔬菜大棚种植技术已突破了传统的农

作物种植受地域自然环境等诸多因素的限制，对农业生产有重大的意义。但目前我国蔬菜

大棚的温湿度测量和设备的操作大多还是由人工来完成，当温室较大时，操作人员的劳动

强度很大。且现有的温湿度调节只是简单依靠时间定时器来进行喷淋供给或滴水灌溉，不

但不同季节需要重新设定，而且温湿度不能很精准的控制。因此，目前的现有温湿度的调节

方法已经不能满足现有的蔬菜大棚的实际需求，而设计一种大型复杂的喷淋控制系统的成

本又非常的昂贵，对种植户来说是非常的大的负担。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于，提供一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统。本实用新型

可以通过实时检测到的大棚温度、湿度状态对大棚进行自动喷淋和温度调节，提高了大棚

作物的生长效果和种植效益，降低了工人的劳动强度，而且结构较为简单，成本较低。

[0004] 本实用新型的技术方案：一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，包括大棚支架和

大棚圆顶，所述大棚支架和大棚圆顶的两侧连接处分别设有第一集水槽和第二集水槽；所

述大棚支架的一侧设有与第一集水槽相连通的储水箱，储水箱上设有水泵，水泵的进水口

与储水箱相连，水泵的出水口连接有出水管；所述大棚支架上设有钢架，钢架上设置有温度

传感器，所述钢架经固定杆连接有输水管，输水管与出水管相连通；所述输水管上设有多个

喷水管，每个所述的喷水管上设有多个喷头；所述大棚支架上嵌设有与第二集水槽相连通

的加热水箱，加热水箱上设有倾斜设置的集热管；所述加热水箱的出水口设有电磁阀，电磁

阀连接有第一管路和第二管路；所述第一管路连接有第一水暖管；所述第二管路穿过土壤

层连接有第二水暖管；所述的第一水暖管和第二水暖管均与大棚支架的内侧相固定，且第

一水暖管和第二水暖管的出水口均经出水管道与储水箱连接，出水管道上设有出水电磁

阀；所述的大棚支架的底部固定有土壤湿度传感器，所述的钢架上固定有控制盒，控制盒内

设置有控制芯片，控制芯片与电磁阀、水泵、出水电磁阀、温度传感器和土壤湿度传感器相

连。

[0005] 上述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述大棚圆顶上设有多个半环形分布的

光照调节灯，所述的光照调节灯上与控制盒内的控制芯片相连。

[0006] 前述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述大棚圆顶上还设有两个风扇；所述

的风扇与控制盒内的控制芯片相连。

[0007] 前述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述第一集水槽和第二集水槽的槽底面

由大棚支架的一侧向外侧倾斜向下。

[0008] 前述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述的喷头为十字雾化喷头。

说　明　书 1/5 页

3

CN 209950006 U

3



[0009] 前述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述的第一水暖管和第二水暖管均为S

形。

[0010] 前述的蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，所述的钢架上还设有空气湿度传感器，

所述的空气湿度传感器与控制盒内的控制芯片连接。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型通过在大棚支架和大棚圆顶的两侧连接处分别设置

第一集水槽和第二集水槽，可以对雨水进行采集，第一集水槽采集水进入储水箱内保存，第

二集水槽采集的水进入加热水箱内，并通过集热管进行加热；通过大棚圆顶的一侧设置的

控制盒，控制盒连接温度传感器和土壤湿度传感器实时检测蔬菜大棚内的温度和湿度，当

大棚内温度过低时，控制芯片控制电磁阀和出水电磁阀开启，加热水箱内的热水进入第一

水暖管和第二水暖管后，再关闭电磁阀和出水电磁阀，热水在第一水暖管和第二水暖管中

对大棚进行保温；当大棚内的温度升到设定温度时，打开出水电磁阀，第一水暖管和第二水

暖管中的热水经出水管道流入储水箱内，第一水暖管和第二水暖管中没有热水，不再向大

棚内提供热量，从而停止加热。因此，本实用新型是通过加热水箱、第一水暖管和第二水暖

管来对蔬菜大棚的温度进行调节；当土壤湿度传感器检测到土壤湿度过低时，控制芯片控

制水泵开启，随后通过出水管和输出管向喷水管上的喷头进行供水，进而对蔬菜大棚进行

喷淋，调节土壤的湿度，从而最终实现蔬菜大棚的温湿度调控。由上可知，本实用新型通过

实时检测到的大棚温度、湿度状态对大棚进行自动喷淋和温度调节，提高了大棚作物的生

长效果和种植效益，降低了工人的劳动强度，而且结构较为简单，成本较低。此外，本实用新

型还在大棚的大棚圆顶上设置多个半环形分布的光照调节灯，通过光照调节灯为蔬菜大棚

内的植物提供必备的光照强度；通过在大棚圆顶上设置两个风扇，使得蔬菜大棚内的空气

方便流通；通过将第一集水槽和第二集水槽的槽底设置成倾斜状，方便收集雨水进行储存。

通过在钢架上在设置一与控制盒连接的空气湿度传感器，当检测到空气湿度较大时，由空

气湿度传感器反馈至控制盒中的控制芯片，在空气湿度超过设定湿度时，任何情况下都不

开启水泵对大棚的喷淋作业。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0013] 图2是图1的A处结构示意图；

[0014] 图3是本实用新型的输水管和喷水管结构示意图；

[0015] 图4是本实用新型的第一水暖管的结构示意图；

[0016] 图5是本实用新型的温度传感器工作原理示意图；

[0017] 图6是本实用新型的土壤湿度传感器示意图。

[0018] 附图中的标记为：1-大棚支架，2-大棚圆顶，3-第一集水槽，4-  第二集水槽，5-储

水箱，6-水泵，7-出水管，8-电磁阀，9-钢架，10-  固定杆，11-输水管，12-喷水管，13-喷头，

14-加热水箱，15-集热管，16-第一管路，17-第二管路，18-第一水暖路，19-第二水暖管， 

20-控制盒，21-温度传感器，22-土壤湿度传感器，23-光照调节灯，  24-风扇，25-空气湿度

传感器，26-出水管道，27-出水电磁阀。
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具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明，但并不作为对本实用新型

限制的依据。

[0020] 实施例：一种蔬菜大棚的自动温湿度喷淋系统，如附图1-3所示，包括大棚支架1和

大棚圆顶2，大棚支架1和大棚圆顶2为钢结构式，连接处采用常规的螺栓连接，所述大棚支

架1和大棚圆顶2的两侧连接处分别设有第一集水槽3和第二集水槽4，可以对雨水进行采

集；所述大棚支架1的一侧设有与第一集水槽3相连通的储水箱5，储水箱5埋入地下，第一集

水槽采集水进入储水箱内保存，储水箱5内的水也可以通过其他方式将水输进储水箱内，储

水箱5上设有水泵6，水泵6的进水口与储水箱5相连，水泵6的出水口连接有出水管7；所述大

棚支架1上设有钢架9，钢架9上设置有温度传感器21，所述钢架9经固定杆10连接有输水管

11，输水管11与出水管7相连通，所述输水管11上设有多个喷水管12，每个所述的喷水管12

上设有多个喷头13，所述的喷头13为十字雾化喷头；所述大棚支架1上嵌设有与第二集水槽

4相连通的加热水箱14，加热水箱14上设有倾斜设置的集热管15，倾斜角度为45°；所述的加

热水箱14和集热管  15可采用市面上常规销售的太阳能水箱和聚能南极管(其为真空管，由

减反层、聚能层、吸收层和反射层组成)，由于集热管可以从市场直接购得，而且集热管的安

装、连接技术也是本领域非常常规的技术手段，因此对加热水箱和集热管的具体结构和安

装方式在此不再赘述；所述加热水箱14的出水口设有电磁阀8，电磁阀8连接有第一管路16

和第二管路17；所述第一管路16连接有第一水暖管18；所述第二管路17穿过土壤层连接有

第二水暖管19；所述的第一水暖管  18和第二水暖管19均与大棚支架1的内侧相固定，且第

一水暖管18  和第二水暖管19的出水口经出水管道26与储水箱5连接，第一水暖管18和第二

水暖管19中热水流通保温后再通过出水管道26进入储水箱5内储存；所述的大棚支架1的底

部固定有土壤湿度传感器22，土壤湿度传感器22埋藏在土壤表层中；所述的钢架9上固定有

控制盒20，所述的控制盒20内设置有控制芯片，控制芯片型号为Arduino  UNO  R3，其中处理

器核心是ATmega328，具有14路数字输入/输出口  (其中6路可作为PWM输出)，6路模拟输入，

一个16MHz晶体振荡器，一个USB口，一个电源插座，一个ICSP  header和一个复位按钮，工作

电压为5V，控制芯片与太阳能水箱内设置的电磁阀8、水泵6、出水电磁阀8、温度传感器21和

土壤湿度传感器22相连接，其连接方式为常见的电子器件连接方式，本领域的技术人员均

可实现其连接，为此，本实用新型不在赘述。所述的温度传感器为数字温度传感器DS18B20，

其工作原理如图5所示，由于温度传感器DS18B20中低温度系数晶振的振荡频率受温度影响

很小，用于产生固定频率的脉冲信号送给计数器1，高温度系数晶振随温度变化其振荡频率

明显改变，所产生的信号作为计数器2的脉冲输入，计数器1和温度寄存器被预置在－55℃

所对应的一个基数值。计数器1对低温度系数晶振产生的脉冲信号进行减法计数，当计数器

1的预置值减到0时，温度寄存器的值将加1，计数器1的预置将重新被装入，计数器1重新开

始对低温度系数晶振产生的脉冲信号进行计数，如此循环直到计数器2  计数到0时，停止温

度寄存器值的累加，此时温度寄存器中的数值即为所测温度，其中斜率累加器用于补偿和

修正测温过程中的非线性，其输出用于修正计数器1的预置值。如图6所示，所述的土壤湿度

传感器22为HA2001.FDR频域反射仪，其由湿度检测电路和声报警电路等部分组成，其工作

原理是应用土壤湿度传感器的硬件控制电路，埋在作物根部的土壤水分传感器监测根部土

壤的水分，该传感器经检测电路将“湿度过高”和“湿度过低”信号经编码器传至控制芯片，

说　明　书 3/5 页

5

CN 209950006 U

5



由控制芯片决定控制状态。当温度传感器21检测到室内大棚温度并反馈至控制芯片，控制

芯片对温度进行判断，当温度过低时，控制芯片控制电磁阀8和出水电磁阀27开启，使加热

水箱14内的热水通过第一管路16和第二管路17分别进入第一水暖管18和第二水暖管19 

内，再关闭电磁阀8和出水电磁阀27，热水在第一水暖管18和第二水暖管19中进行对蔬菜大

棚的保温；当大棚内的温度达到设定温度时，由于电磁阀8为市面上常见的二位三通式的结

构，此时将电磁阀  8的进气门开启，出水电磁阀27打开，第一水暖管18和第二水暖管  19中

的水通过出水管道26进入储水箱5内储存，以此进行调节蔬菜大棚的温度；当土壤湿度传感

器22检测到土壤湿度后反馈至控制芯片，控制芯片对湿度进行判断，当湿度过低时，则将控

制命令发送至水泵6，随后通过出水管7和输水管11向喷水管12上的喷头13进行供水，进而

对蔬菜大棚进行喷淋，调节土壤的湿度，从而最终实现蔬菜大棚的温湿度调控。由此，本实

用新型可以通过实时检测到的大棚温度、湿度状态对大棚进行自动喷淋和温度调节，提高

了大棚作物的生长效果和种植效益，降低了工人的劳动强度，而且结构较为简单，成本较

低。

[0021] 所述大棚圆顶2上设有多个半环形分布的光照调节灯23，所述的光照调节灯23上

与控制盒20相连，通过光照调节灯23为蔬菜大棚内的植物提供必备的光照强度。

[0022] 所述大棚圆顶2上还设有两个风扇24；所述的风扇24与控制盒  20内的控制芯片相

连，通过控制风扇24的启动使得蔬菜大棚内的空气方便流通。

[0023] 所述第一集水槽3和第二集水槽4的槽底面由大棚支架1的一侧向外侧倾斜向下，

方便收集雨水进行储存。

[0024] 所述的第一水暖管18和第二水暖管19均为S形，将第一水暖管  18和第二水暖管19

设计成S形,一方面可以增大第一水暖管18和第二水暖管19的散热面积，提高热能利用率，

另一方面可以使第一水暖管18和第二水暖管19的热水在经过S形长距离管路的作用能充分

冷确掉再进入储水箱5内储存。

[0025] 所述的钢架9上还设有空气湿度传感器25，所述的空气湿度传感器25与控制盒20

内的控制芯片连接，所述的空气湿度传感器22  为HA2001.FDR频域反射仪，当检测到空气湿

度较大时，空气湿度传感器22经A/D转换反映到控制芯片中，由控制芯片控制水泵6的关闭，

暂缓喷淋。

[0026] 工作原理

[0027] 本实用新型通过在大棚支架1和大棚圆顶2的两侧连接处分别设置第一集水槽3和

第二集水槽4，可以对雨水进行采集，第一集水槽  3采集水进入储水箱5内保存，第二集水槽

4采集的水进入加热水箱  14内，并通过集热管15进行加热；通过大棚圆顶2的一侧设置的控

制盒20，控制盒20连接温度传感器21和土壤湿度传感器22进行实时检测蔬菜大棚内的温度

和湿度，当温度传感器21检测到室内大棚温度并反馈至控制盒20内的控制芯片，控制芯片

对温度与设定的标准值进行比较，控制芯片控制电磁阀8和出水电磁阀27开启，使加热水箱

14内的热水通过第一管路16和第二管路17分别进入第一水暖管18和第二水暖管19内，再关

闭电磁阀8和出水电磁阀27，热水在第一水暖管18和第二水暖管19中进行对蔬菜大棚的保

温；当大棚内的温度达到设定温度时，由于电磁阀8为市面上常见的二位三通式的结构，此

时将电磁阀8的进气门开启，出水电磁阀27打开，第一水暖管18和第二水暖管19中的水通过

出水管道26进入储水箱5  内储存，以此进行调节蔬菜大棚的温度；当土壤湿度传感器22检
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测到土壤湿度后反馈至控制芯片，控制芯片对湿度进行判断，当湿度过低时，则将控制命令

发送至水泵6，随后通过出水管7和输水管11 向喷水管12上的喷头13进行供水，进而对蔬菜

大棚进行喷淋，调节土壤的湿度，从而最终实现蔬菜大棚的温湿度调控。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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