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Sposéb sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw watu rozrzadu
do osi otworéw watu gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych oraz zestaw optyczny
do sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw watu rozrzadu
do osi otworéw watu gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sprawdzania prostoliniowosci i rownolegtosci osi otworéw watu roz-
rzadu do osi otworéw watu gt Swnego w wysokopreznych silnikach spalinowych oraz zestaw optyczny do spraw-
dzania prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw watu rozrzadu do osi otworéw watu gt dwnego w wysoko-
preznych silnikach spalinowych.

Przy wykonywaniu korpuséw wielkich silnikéw spalinowych zachodzi konieczno$¢ bardzo doktadnego
realizowania warunkéw prostoliniowosci w szeregach cylindrycznych otworéw tozyskowych, w ktérych osadzo-
ne s wat gtéwny i waty rozrzadu. Ponadto szeregi tych otwordéw spetnia¢ musza warunek wzajemnej réwnole-
gtosci, ktora jest nieodzowna do prawidtowego dziatania elementéw watu rozrzadu i watu gt dwnego.

Dotychczas sprawdzenia warunku prostoliniowosci i réwnolegtosci w korpusie silnika dokonywano oddziel-
nie. W pierwszej kolejnasci sprawdzano warunek prostoliniowosci srodkéw otworéw tozyskowych w kazdym
szeregu w sposob niezalezny, a nastepnie sprawdzono warunek rownolegt osci. Sprawdzenia warunku prostolinio-
wosci dokonywano za pomoca naciagnigtej z okreslong sitq struny w osi otworéw cylindrycznych i srednicéwki,
poréwnujac mierzone odlegfosci pomiedzy struna a gtadziag wytoczeri w czterech punktach kazdego otworu.

Znane urzadzenie do sprawdzania réwnolegtosci osi otworéw z polskiege opisu patentowego nr 75 455
sktadajace sie¢ z kontrolnych trzpieni umieszczonych w badanych otworach i zakoriczonych odbijajagcymi zwier-
ciadtami oraz toza, na ktérego prowadnicach umieszczony jest autokolimator, wyposazone jest w kolimator
przymocowany do toza i nasadke osadzong na autokolimatorze. Nasadka jest wyposazona w potprzepuszczalng
ptytke ustawiong pod katem 45° do osi autokolimatora. Kolimator usytuowany jest tak, ze wigzka promieni
swietlnych wychodzacych z niego pada na pétprzepuszczalng ptytke nasadki.

Znane urzadzenie do sprawdzania réwnolegtosci osi otworéw umozliwia pomiar odchytek réwnolegt osci
osi otworéw w dwu prostopadtych ptaszczyznach. Za pomoca tego urzadzenia nie mozna uzyska¢ powtarzal-
nych pomiaréw przy badaniu szeregu otworéw usytuowanych wzdtuz jednej linii o znacznej dtugosci. Nie mozna
takze sprawdzi¢ za pomoca tego urzadzenia prostoliniowosci osi otworéw wysokopreznych silnikéw spalino-

wych.
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Celem wynalazku jest usuniecie lub co najmniej zmniejszenie niedogodnosci Znanego sposobu sprawdzenia
prostoliniowosci i réownolegtosci osi otworéw w korpusie wysokopreznego silnika spalinowego oraz urzadzenia
do sprawdzania réwnolegtosci osi otworéw. Aby osiagnaé ten cel wytyczono zadanie opracowania sposobu
sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw watu rozrzagdu do osi otworéw watu gft6wnego wyso-
kopreznych - silnikow spalinowych oraz zestawu optycznego stuzacego do sprawdzania zaréwno warunku prosto-
limowosci, jak i réwnolegtosci dowolnej ilosci osi szeregéw cylindrycznych otworéw tozyskowych wystepuja-
cych w wysokopreZnych silnikach spalinowych.

Zadanie to rozwigzano zgodnie z wynalazkiem w ten spos6b Ze najpierw za pomocg przestawnego centro-
wnika watu gtéwnego, ustawianego kolejno w otworach cylindrycznych watu gt 6wnego i sprawdzeniu odchylers
$rodkéw tych otworéw od prostej przechodzacej przez $rodki skrajnych otworéw cylindrycznych ustala sie za
Pomocy instrumentu pomiarowego Srednie potozenie osi watu gtownego. Nastepnie nie zmieniajac potozenia
instrumentu pomiarowego, na koricu bloku silnika i jednocze$nie w wyznaczonej osi watu gt Gwnego ustawia sie
przystawke optyczna watu gtéwnego umocowana na wsporniku potaczonym z podstawka, za$ przystawke
optyczng watu rozrzadu potaczong z centrownikiem watu rozrzadu ustawia sie przez zainstalowanie centrownika
watu rozrzadu w pierwszym skrajnym otworze cylindrycznym watu rozrzadu. Znajdujace si¢ w obydwu przy-
stawkach optycznych pryzmaty pentagonalne maja moZliwo$¢ ruchu obrotowego, co umozliwia wzajemng ich
orientacj¢ w taki sposb, ze padajacy promier ulega podwéjnemu zatamaniu o 90° przez co umozliwiajg réwno-
legte wprowadzenie osi celowe] instrumentu pomiarowego do szeregu wytoczen cylindrycznych watu rozrzadu.
Ustawiajac w takim uktadzie przestawny centrownik watu rozrzadu w kolejnych wytoczeniach cylindrycznych
watu rozrzadu sprawdza sie jak dla watu gtéwnego, potozenia §odk6w tych otworéw ina podstawie uzyska-
nych odchyleri.okresla sie srednie potozenie osi otworéw cylindrycznych watu rozrzadu wzgledem osi watu
gt wnego. ) : ..

Wytyczone zadanie rozwigzuje takze zestaw optyczny do sprawdzania zwtaszcza réownolegtosci osi otw?-
réw watu rozrzadu do osi otworéw watu gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych w ten spos6b, ze
sktada si¢ z jednego instrumentu pomiarowego, trzech centrownikéw i dwu przystawek optyczrfych, przy czym
instrument pomiarowy osadzony na statywie, przestawny centrownik watu gtéwnego ustawiony .wot\{vo.rze
cylindrycznym watu gt bwnego wysokopreznego silnika spalinowego oraz z drugiej strony przed bloku?m silnika
przystawka optyczna watu gtéwnego przytwierdzona tuleja mocujacg do czot owej pt aszcj.zyzny wspormk?, a nad
nig przystawka optyczna watu rozrzadu roztgcznie potaczona wydtuzong tulejg mocula.cq do czotowej ptasz-
czyzny centrownika watu rozrzadu, zainstalowanego w pierwszym skrajnym otworze cylindrycznym watu roz-
rzadu oraz przestawny centrownik watu rozrzadu ustawiony w kolejnym otworze watu rOZI’ZE]dl:I; przeznaczong
do kolejnych operacji sprawdzania prostoliniowosci i rownolegtosci s3 uszeregowane w dwu rownoleg%ych. li-
niach, podczas gdy linia przechodzaca przez otwory w bocznej sciance obudowy przystawek optycznych jest
prostopadta wzgledem tych dwu réwnolegt ych linii, przy czym powierzchnia czynna pryzmatéw pentagonz-flnych
przystawek optyczaych jest wycelowana w badane osie otwordw i jest jednoczesnie prosto.padta do osi t}:lel
mocujacej. Centrowniki s3 wyposazone w szklane ptytki umocowane w oprawce po{aczqnej z rozs.tz-?wnyml go
120° wspornikami, z ktérych dwa wsporniki majq statg dtugo$¢ od srodka szklanej ptytki do miejsca s.tyk.u,
a jeden z nich ma dwa stykowe zakoriczenia lezace w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny, w ktérej lezy
szklana ptytka, podczas gdy trzeci wspornik ma zmienng regulowana dtugo$¢ do miejsca sty!<u. pbudowa
pryzmatu pentagonalnego ma dwustopniowy, blokowany §rubami ruch obrotowy woké+t tulei chulacej.

. Sposdb sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtoéci osi otworéw watu rozrzadu do osi otworéw watu
gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych oraz zestaw optyczny do stosowania tego spos.obu wedtug
-wynalazku umotliwia jednoczesne sprawdzenie prostoliniowosci i réwnolegtosci qsi otworéw cyl'lndrycz.nych
watu rozrzadu do osi watu gt 6wnego oraz réwniez wysoka doktadnosé, jak i szybko$¢ prowadzenia pom |aréw
kontrolnych. Petny obraz stanu geometrycznego otworéw kontrolowanego silnika uzyskuj'e sie w clagu. kilku
godzin niezaleznie od dtugosci watu rozrzadu oraz dtugosci watu gtéwnego, a takze ilosci ptworbw tozysko-

h.
e Sposéb sprawdzehia prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw wedtug wynalazku ilystruje rysupekx na.
ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie zestaw optyczny do sprawdzania prostoliniowosci i réownolegtosci osi
otworéw watu rozrzadu do osi otwordw watu gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych oraz wysoko-
preiny silnik spalinowy w przekroju pionowym, fig. 2 - centrownik watu rozrzadu wwido.ku z przodu,
fig. 3 - centrownik watu rozrzadu w przekroju pionowym, fig. 4 - przystawke optycznq w przekroju pionowym,
fig. 5 - wspornik z podstawa w przekroju pionowym. _

Zestaw optyczny uwidoczniony na rysunku sktada si¢ z instrumentu pomiarowego 1 osadzonego na staty-
wie 2, przestawnego centrownika 3 watu gtéwnego, ustawionego w pierwszym otworze cylindrycznym vs./atu
gtéwnego, a z drugiej strony w przedtuzeniu osi cylindrycznych otworéw watu gt dwnego silnika jest ustawuon-a
przystawka optyczna 4 watu giéwnego, przytwierdzona tulejg mocujacg 5 do czotowej ptaszczyzny 6 wspor'm-
ka 7 umieszczonego na niezaleznej podstawie 8 przesuwanej Srubami 9 wzdtuz watu gtéwnego. W gérnym pier-
wszym otworze watu rozrzadu silnika od strony wspornika 7 zainstalowany jest centrownik 10 watu rozrzadu
czotowa ptaszczyzng roztacznie potaczony wydtuzona tuleja mocujaca 11 z przystawka optyczng 12 watu roz-
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rzadu oraz przestawny centrownik 13 watu rozrzadu usytuowany w drugim kolejnym otworze watu rozrzadu.
Przystawka optyczna 4 watu gtéwnego i 12 watu rozrzadu jest wyposazona w pryzmat pentagonalny 14 zainsta-
lowany w obudowie w ten sposéb, Ze jego powierzchnia czynna 15 jest wycelowana na badang o$ otworu oraz
jednoczesnie jest prostopadta odpowiednio do osi tulei mocujacej 5 i wydtuzonej tulei mocujacej 11. Otwory
umieszczone w bocznej $ciance obudowy pryzmatu pentagonalnego 14 przystawki optycznej 4 watu gt dwnego
i 12 watu rozrzadu s ustawione naprzeciw siebie.

Przystawki optyczne 4 i 12 maja obudowe pryzmatu pentagonalnego 14 umozliwiajaca dwustopniowy,
blokowany $rubami 16 i 17 ruch obrotowy wokét osi tulei mocujacej 5 i 11. Centrownik (fig. 2i 3) sktada sig ze
szklanej ptytki 18 umocowanej centralnie w oprawie 19, ktéra jest potaczona ze wspornikami 20, 21 i 22 rozsta-
wionymi co 120°. Wsporniki 20 i 22 maja stata dtugosé od srodka szklanej ptytki 18 do miejsca styku. Ponadto
wspornik 20 ma dwa stykowe zakoriczenia 23 lezace w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny, w ktérej lezy
szklana ptytka 18. Trzeci wspornik 21 ma zmienng regulowana dtugo$é do miejsca styku.

Sposéb sprawdzania prostoliniowosci i rownolegtosci osi otworéw watu rozrzadu do osi otwordw watu
gtownego w wysokopreznych silnikach spalinowych w powigzaniu z dziataniem przyrzadéw do wykonywania
tego sposobu (fig. 1) realizowany jest nastepujaco: po umocowaniu i spoziomowaniu na statywie 2 instrumentu
pomiarowego 1 ustala sie o$ celowa instrumentu pomiarowego 1 wedtug $rodka przestawnego centrownika 3
watu gtéwnego, ustawionego w pierwszym otworze cylindrycznym watu gt 6wnego. Nastepnie przestawny cen-
trownik 3 watu gtéwnego ustawia sie kolejno na wszystkich pozostatych otworach cylindrycznych watu
gtéwnego i sprawdza si¢ odchylenie srodkéw tych otwordw od osi celowej, po czym na podstawie uzyskanych
odczytéw na podziatkach instrumentu pomiarowego 1 w ukfadzie x, y ustala sie na instrumencie pomiarowym 1
.potozenie optymalnej osi watu. Nastepnie o$ celowa instrumentu pomiarowegc 1 doprowadza sie do pokrycia
z osig optymalng watu gt dwnego, po czym przed blokiem silnika i jednocze$nie wyznaczonej osi watu gt dwnego,
ustaviia si¢ przystawke optyczng 4-watu gt éwnego, przymocowanq do wspornika 7 umieszczonego ha podsta-
wie 8. Przystawke optyczng 12 watu rozrzadu, pohczorq z centrownikiem 10 watu rozrzadu ustawia sie przez
zainstalowanie centrownika 10 watu rozrzadu w pierwszym skrajnym otworze cylindrycznym watu rozrzadu.
Nastepnie pryzmaty pentagonaine 14 obydwu przystawek optycznych 4 i 12 przesuwa si@ i obraca si tak, aby o$
celowa, podwdjnie odbita zatamana pod katem 90° w obu pryzmatach pentagonalnych 14 znalazta sie w osi
watu rozrzadu. Ustawiajac nastepnie przestawny centrownik 13 watu rozrzadu w poszczegéinych wytoczeniach
cylindrycznych watu rozrzadu sprawdza si¢ podobnie jak dla watu gtéwnego, potozenie Srodkéw tych otworéw
i na podstawie uzyskanych na skalach instrumentu pomiarowego 1 odchyleri okresla sig $rednie potozenie osi
otworéw cylindryeznych watu rozrzadu wzgledem osi watu gtownego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sprawdzania prostoliniowosci i rownolegtosci osi otworéow watu rozrzadu do osi otwordéw watu
gtownego w wysokopreznych silnikach spalinowych, znamienny tym, Ze poumocowaniu i spoziomowa-
niu na stanowisku znanego instrumentu pomiarowego (1) ustala si¢ potozenie osi celowej instrumentu pomiaro-
wego (1) wedtug srodkédw skrajnych wytoczeri otworéw watu gtéwnego, a nastepnie ustawia si¢ przestawny
centrownik (3) watu gtéwnego kolejno we wszystkich otworach isprawdza potoienie Srodkéw otworéw
wzgledem osi celowej instrumentu pomiarowego (1) po czym na podstawie dokonanych odczytéw na podzuat-
kach instrumentu pomiarowego (1) w uktadzie x, y ustala sie potozenie optymalnej osi szeregu otworéw,
a nastepnie o$ celowa instrumentu pomiarowego (1) doprowadza sie¢ do pokrycia z osiq optymalna i nie zmienia-
jac potoZenia instrumentu pomiarowego (1) po drugiej stronie bloku silnika i jednoczesnie w wyznaczonej osi
watu gtéwnego ustawia sie przystawke' optyczna (4) watu gt6éwnego umocowang na wsporniku (7) potaczo-
nym z podstawa (8), za$ przystawke optyczng (12) watu rozrzadu, potaczong z centrownikiem (10) watu rozrza-
du ustawia sie przez zainstalowanie centrownika (10) watu rozrzadu w pierwszym, skrajnym otworze watu
rozrzadu, po czym pryzmaty pentagonalne (14) przystawek optycznych (4 i 12) przesuwa i obraca sie tak, aby o$
celowa przechodzita przez obydwa pryzmaty pentagonalne (14), a nastepnie ustawiajac przestawny centro-
wnik (13) watu rozrzadu w poszczegéinych otworach watu rozrzadu sprawdza sie jak dla watu gtéwnego,
pototenie $rodkéw tych otworéw ina podstawie uzyskanych odchyleri okresla sie potoZenie optymalnej osi -
otworéw watu rozrzadu wzgledem optymalnej osi otworéw watu gt dwnego.’

2}. Zestaw optyczny do sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtosci osi otworéw watu rozrzadu do osi
otworow watu gtéwnego w wysokopreznych silnikach spalinowych zaopatrzony w instrument pomiarowy,
znamienny tym, Ze sktada sie z jednego instrumentu pomiarowego (1), trzech centrownikéw (3, 10 i 13)

i dwu przystawek optycznych (4 i 12), przy czym instrument pomiarowy (1) osadzony na statywie (2), przestaw-
ny centrownik (3) watu gtéwnego ustawiony w otworze cylindrycznym watu gt 6wnego wysokopreznego silnika
spalinowego oraz z drugiej strony przed blokiem silnika .przystawka: optyczna (4) watu gtéwnego, przytwierdzo-
na tuleja mocujaca (5) do czotowej ptaszczyzny (6) wspornika (7), a nad nig przystawka optyczna (12) watu -
rozrzadu roztacznie potaczona wydtuzonq tuleja mocujaca (11) do czotowej ptaszczyzny centrownika (10) watu
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rozrzadu zainstalowanego w pierwszym, skrajnym otworze cylindrycznym watu rozrzadu oraz przestawny cen-
trownik (13) watu rozrzadu ustawiony w kolejnym otworze watu rozrzadu przeznaczone do kolejnych operacji
sprawdzania prostoliniowosci i réwnolegtosci s3 uszeregowane w dwu réwnolegtych liniach, podczas gdy linia
przechodzaca przez otwory w bocznej sciance obudowy przystawek optycznych (4 i12) jest prostopadta
wzgledem tych dwu réwnolegtych linii, przy czym powierzchnia czynna (15) pryzmatéw pentagonalnych (14)
przystawki (4 i 12) jest wycelowana w badane osie otworow i jest jednoczesnie prostopadta do osi tulei mocujg-
cej (Bi11). :

3. Zestaw wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze centrowniki(3, 10 i 13) sg wyposazone w szklana
ptytke (18) umocowana w oprawce (19), potaczonej z rozstawionymi co 120° wspornikami (20, 21 i22),
z ktorych dwa wsporniki (20 i 22) majg statg dtugo$é od srodka szklanej ptytki (18) do miejsca styku, przy
czym jeden wspornik (20" ma dwa stykowe zakoriczenia (23) lezace w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyz-
ny, w ktorej lezy szklana ptytka (18), zas$ trzeci wspornik (21) ma zmienna regulowang dtugos¢ do miejsca styku.

4, Zestaw wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze obudowa pryzmatu pentagonalnego (14) ma dwu-
stopniowy, blokowany $rubami (16, 17) ruch obrotowy wokét tulei mocujacej (5) albo (11).
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