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(57) Abstract: Injection device for automatic discharge comprising a housing with a longitudinal axis, a needle protection
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(57) Zusammenfassung: Injektionsvorrichtung zum automatischen Ausschiitten umfassend, ein Gehduse mit einer Langsachse, eine
Nadelschutzeinrichtung, die entlang der Langsachse von einer distalen Ausgangsposition in eine proximale Position und aus der
proximalen Position in eine Nadelschutzposition verschiebbar ist, eine im Gehduse bewegbare Antriebseinrichtung, welche durch
ein Antriebsmittel in eine Ausschiittposition getrieben wird und eine Drehhiilse, die um die Langsachse von einer ersten Position in
eine zweite Position drehbar ist und zumindest ein erstes Profil, welches in Wirkverbindung mit zumindest einem zweiten Profil
steht dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel durch das zumindest erste Profil und das zumindest zweite Profil die
Drehhiilse von der ersten Position in die zweite Position dreht.
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Sicherheitseinrichtung fiir Injektionsvorrichtungen

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung, die einen Mechanismus zum automatischen Ausschiitten eines
fllissigen Produkts oder Medikaments aufweist. Als flissige Medikamente werden im Sinne der Erfindung nicht
nur Flissigkeiten im engeren Sinn angesehen, sondern auch pasten- und gelartige Medikamente, solange sich
derartige Medikamente nur vergleichbar einer Fliissigkeit férdern lassen. Im Speziellen betrifft die Erfindung eine
Sicherheitseinrichtung fiir eine Nadelschutzeinrichtung

Aus der EP1932558 und der WO2009/040672 sind Injektionsvorrichtungen bekannt, die an ihrem distalen Ende
eine Nadelschutzeinrichtung und proximal von der Nadelschutzeinrichtung eine drehbare Drehhiilse aufweisen.
Die Drehhiilse ist aus einer ersten Position in eine zweite Position drehbar und weist schrage Flachen auf,
welche als Getriebemittel dienen. Die Nadelschutzeinrichtung weist Abragungen auf, die je nach Position der
Nadelschutzeinrichtung die Drehhiilse mittels der schrégen Flache drehen. Befindet sich die
Nadelschutzeinrichtung in ihrer distalen Position, ist die Drehhiilse in ihrer ersten Position und sperrt die
Bewegung der Antriebseinrichtung. Wird die Nadelschutzeinrichtung Richtung proximal zuriickgeschoben, kommt
die Abragung an der Nadelschutzeinrichtung mit den schrégen Fléche an der Drehhiilse in Kontakt und dreht die
Drehhiilse von der ersten Position in die zweite Position, wodurch die Antriebseinrichtung fiir eine distale
Bewegung in Ausschittrichtung freigegeben wird und zugleich die Drehhiilse eine Sperrposition fiir die
Nadelschutzeinrichtung einnimmt, wenn diese sich nach der Injektion in ihrer Nadelschutzposition befindet. Damit
die Drehhiilse von ihrer ersten in ihre zweite Position gedreht werden kann, muss der Anwender zusétzliche Kraft
aufbringen um beim Zuriickschieben der Nadeischutzeinrichtung sowohl die Nadelschutzfeder zu spannen, als
auch die entstehenden Haft - und Gleitreibungskréfte zwischen der Abragung und der schragen Flache bei der
Drehbewegung der Drehhilse zu iberwinden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Injektionsvorrichtung bereitzustellen, bei welcher der Anwender
vereinfacht eine Injektion auslésen und zugleich eine Sicherheitseinrichtung fiir eine Nadelschutzeinrichtung
aktivieren kann. |

Die Aufgabe wird geldst durch die Vorrichtung gemass Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterentwicklungen ergeben
sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Die Erfindung geht aus von der eingangs genannten Injektionsvorrichtung, die einen Mechanismus zum
automatischen Ausschiitten eines Produkts aufweist. Die Injektionsvorrichtung umfasst bevorzugt ein
hulsenférmiges oder zylindrisches Gehause. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner eine
Nadelschutzeinrichtung am distalen Ende der Injektionsvorrichtung oder des Gehauses, d. h. an dem Ende, bei

dem sich auch die Injektionsnadel befindet. Die Nadelschutzeinrichtung ist relativ zu dem Gehause verschiebbar
| und bevorzugt drehfest in Bezug auf das Gehause. Z.B. kann die Nadelschutzeinrichtung an oder in dem
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Gehause langsgefiihrt sein. Die Bewegbarkeit der Nadelschutzeinrichtung ist, je nach Betriebszustand der
Injektionsvorrichtung eingeschréankt oder einschrankbar, insbesondere blockierbar. Die Nadelschutzeinrichtung

kann aus ihrer distalen Ausgangsposition in eine proximale Position in das Gehause verschiebbar sein.

In der distalen Ausgangsposition nimmt die Nadelschutzeinrichtung bevorzugt eine distale Position ein, in der sie
die Nadelspitze seitlich umgibt. insbesondere befindet sich dabei die Nadelspitze proximal des distalen Endes
der Nadelschutzeinrichtung. Die Nadelschutzeinrichtung ist vorzugsweise hiilsenformig. Die
Nadelschutzeinrichtung kann ausserhalb oder vorzugsweise innerhalb des Gehauses angeordnet sein. In der
distalen Ausgangsposition steht zumindest das distale Ende der Nadelschutzeinrichtung bevorzugt distal {iber
das distale Ende des Gehauses. In einer proximalen Position ist die Nadelschutzeinrichtung in Bezug auf das
Gehause zuriickgeschoben. Wobei die Nadelschutzeinrichtung mit einem geringeren Mass (iber das distale Ende
des Gehauses steht als in der distalen Ausgangsposition der Nadelschutzeinrichtung oder aber mit dem Gehause
biindig ist.

Bevorzugt ist die Nadelschutzeinrichtung durch Andriicken ihres distalen Endes an eine Injektionsstelle in die
zurickgeschobene bzw. proximale Position bewegbar, wodurch die Nadel aus der Nadelschutzeinrichtung
hervortritt und in das Kérpergewebe einstechen kann. Durch die Bewegung der Nadelschutzeinrichtung in die
proximale Position kann die relativ zu dem Gehéause feststehende Nadel aus der Nadelschutzeinrichtung
hervortreten und/ oder, es kann ein Vortriebsmechanismus, z.B. eine Vortriebsfeder enthaltend, ausgeldst
werden, der zumindest die Nadel relativ zum Gehause in distale Richtung verschiebt, wodurch die Nadel aus der
Nadelschutzeinrichtung hervortritt.

Bevorzugt ist die Nadelschutzeinrichtung am Ende der Bewegung aus der distalen Ausgangsposition in die
zuriickgeschobene Position und in distaler Richtung zuriick in eine Nadelschutzposition én einer weiteren
Bewegung in die distale und proximale Richtung insbesondere gesperrt. Vorteilhaft ist die Nadelschutzeinrichtung
nach der Verwendung der Vorrichtung axial fest insbesondere mit und/ oder relativ zu dem Gehause verriegelt.
Dadurch kann die Nadelschutzeinrichtung nicht mehr in das Gehause zuriickgeschoben werden, wodurch die
Nadel nicht mehr aus dem distalen Ende der Nadelschutzeinrichtung hervortreten kann und wodurch die von der
Nadel ausgehende Verletzungsgefahr verringert wird.

In bevorzugten Ausfiihrungen kann die Injektionsvorrichtung ferner einen Drehknopf aufweisen, der aus einer
ersten nicht gedrehten Sperr-Position bewegbar, insbesondere drehbar ist. Der Drehknopf ist vorzugsweise an
dem proximalen Ende der Injektionsvorrichtung oder des Gehauses angeordnet, insbesondere ist der Drehknopf
in Bezug auf das Geh&use um dessen Langsachse drehbar und axial fest.

In der Sperr-Position des Drehknopfs ist die Nadelschutzeinrichtung in ihrer Bewegbarkeit in die proximale
Position blockiert. In der Freigabe-Position des Drehknopfs ist die Nadelschutzeinrichtung hingegen in eine
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proximale Position oder eine Nadelschutzposition verschiebbar. Dadurch kann in der Sperr-Position die Nadel
nicht Uber das distale Ende der Nadelschutzeinrichtung hervortreten und in der Freigabe-Position die Nadel iber
das distale Ende der Nadelschutzeinrichtung hervorstehen oder hervortreten.

Die Nadelschutzeinrichtung kann in bevorzugten Ausfiihrungen eine Sperrrippe, mit der die
Nadelschutzeinrichtung gegen Zuriickschieben aus der distalen Ausgangsposition in die proximale Position
blockierbar ist, und ein federnd angeordnetes Schnappelement, mit dem die Nadelschutzeinrichtung gegen

Zuruckschieben aus der Nadelschutzposition in die proximale Position blockierbar ist aufweisen.

Befindet sich die Nadelschutzeinrichtung in ihrer distalen Ausgangsposition ist vorzugsweise die Sperrrippe in
einer Sperrposition mit einem in proximaler Richtung wirkenden Anschlag. Der in proximale Richtung wirkende
Anschlag kann auch als Anfangsanschlag bezeichnet werden, da er eine Bewegung der Nadelschutzeinrichtung
aus der distalen Anfangsposition in proximale Richtung sperrt. Bei dem Versuch die Nadelschutzeinrichtung in
proximale Richtung zu verschieben, wird die Sperrrippe gegen den Anfangsanschlag gedriickt. Die Bewegung
der Nadelschutzeinrichtung aus der distalen Ausgangsposition in proximale Richtung kann entsperrt werden.
Mittels der Drehung des Drehknopfs von der Sperr-Position in die Freigabe-Position kdnnen die Sperrrippe und
der Anfangsanschlag aus dem Anschlag bewegt werden. Beispielsweise kann der Anfangsanschlag relativ zu der
Sperrrippe gedreht werden. Dadurch, dass die Sperrrippe und der Anfangsanschlag keinen Anschlag mehr
bilden, ist die Nadelschutzeinrichtung in die proximale Position bewegbar.

Bevorzugt ist das Schnappelement, das bei einer Bewegung der Nadelschutzeinrichtung aus ihrer proximalen
Position in distale Richtung, d. h. bei der Bewegung in die Nadelschutzposition, von einer Fiihrung, insbesondere
einer Rampe relativ zur Nadelschutzeinrichtung federnd radial auslenkbar, wobei das Schnappelement in der
Nadelschutzposition der Nadelschutzeinrichtung aus der ausgelenkten Position zuriickfedern kann. Wahrend der
Bewegung der Nadelschutzeinrichtung in ihre distale Nadelschutzposition kann das Schnappelement an der
Rampe entlang gleiten und wird quer zur Langsachse gespannt. In der distalen Nadelschutzposition der
Nadelschutzeinrichtung, federt das Schnappelement in Radialrichtung zu der Léngsachse der
Injektionsvorrichtung hin, oder von jener weg, d. h. in entgegengesetzte Richtung, in die es ausgelenkt und
gespannt wurde. Dabei gelangt das Schnappelement an einen in proximaler Richtung wirkenden Anschlag, der
auch als Endanschlag bezeichnet werden kann, da er die Nadelschutzeinrichtung an einer Bewegung aus ihrer

distalen Nadelschutzposition in eine proximale Position insbesondere sperrt.

In alternativen bevorzugten Ausfiihrungen kann (iber eine Drehung einer Drehhiilse von einer ersten in eine
zweite Position ein Schnappelement und oder eine Spertrippe an einer Steuerhiilse Gber eine Rampe quer zur
Langsachse ausgelenkt werden, wodurch dann ein Endanschlag fiir die Nadelschutzeinrichtung in der
Nadelschutzposition gebildet wird, welcher ein Zuriickschieben der Nadelschutzeinrichtung in eine proximale

Position insbesondere sperrt.
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Die Drehhtilse der Injektionsvorrichtung ist ferner mit wenigstens einem Anfangsanschlag fiir die
Nadelschutzeinrichtung versehen. Die Drehhiilse kann wahrend der Bewegung des Drehknopfs von der Sperr-
Position in die Freigabe-Position von einer nicht aktivierten Position in die erste Position gedreht werden. Dabei
wird der Anfangsanschlag von der Sperrrippe aus dem Anschiag weg bewegt und die Nadelschutzeinrichtung
kann in die proximale Position bewegt werden. Femer weist die Drehhiilse zumindest ein Profil auf welches als
Getriebeflache ausgebildet ist.

Bevorzugt ist die Nadelschutzeinrichtung eine Ausldseeinrichtung, die zum Auslésen der Produktausschiittung in
das Gehé&use oder die proximale Position verschiebbar ist. Hierdurch kann die Antriebseinrichtung und/ oder das
Antriebsmittel zum Ausschiitten des Wirkstoffs freigegeben werden.

Die Erfindung wurde anhand mehrerer Ausfiihrungsformen beschrieben. Im Folgenden werden weitere
bevorzugte Ausfiihrungen anhand von Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten Merkmale bilden den
Gegenstand der Erfindung einzeln und in jeder Merkmalskombination vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 Eine Explosionsdarstellung einer ersten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméssen
Injektionsvorrichtung,

Figuren 2 und 3 Schnittdarstellungen der Injektionsvorrichtung im Anfangszustand
mit aufgesetzter Kappe, wobei Figur 3 eine gegeniiber Figur 2 um 90° um die Langsachse
gedrehte Ansicht ist,

Figur 4 Detailansicht aus Figur 2 und 3 wobei sich die Nadelschutzeinrichtung mit der Drehhiilse im
Sperreingriff befindet, '

Figur § Schnittdarsteliung der Injektionsvorrichtung, wobei der Drehknopf in einer Sperr-Position ist,

Figur 6 Schnittdarstellung der Injektionsvorrichtung wobei der Drehknopf um die Langsachse

gedreht wurde und sich in der Freigabe-Position befindet,

Figur 7 Detailansicht einer zweiten Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméssen
Injektionsvorrichtung vor Vollendung der Montage,

Figur 8 Detailansicht der Injektionsvorrichtung wobei die Drehhiilse in ihre erste Position gedreht
wurde und die Antriebseinrichtung in Richtung Ausschiittposition gesperrt ist,

Figur 9 Schnittdarstellung der Injektionsvorrichtung, wobei die Kappe abgezogen wurde

Figuren 10 und 11 Schnittansichten der Injektionsvorrichtung, wobei die Antriebseinrichtung in Richtung
Ausschiittposition entsperrt wurde,

Figur 12 Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei die Nadelschutzeinrichtung sich in der
proximalen Position befindet, und die Drehhiilse um die Langsachse in ihre zweite Position

gedreht wurde
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Figuren 13 und 14

Figuren 15 bis 16

Figur 17

 Figuren 18 und 19

Figuren 20 und 21

Figur 22
Figu} 23
Figur 24
Figur 25
Figur 26
Figuren 27 und 28

Figur 29

Figur 30

Figuren 31 und 32

Schnittansichten der Injektionsvorrichtung, wobei sich Antriebseinrichtung in der
Ausschiittposition befindet und das Klickelement freigegeben wurde,

Schnittansichten der Injektionsvorrichtung im Endzustand, wobei die
Nadelschutzeinrichtung sich in der Nadelschutzposition befindet und die Drehhiilse die
Bewegung der Nadelschutzeinrichtung sperrt,

Eine Explosionsdarstellung einer dritten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen
Injektionsvorrichtung,

Schnittdarstellungen der Injektionsvorrichtung im Anfangszustand mit aufgesetzter Kappe,
wobei Figur 19 eine gegeniiber Figur 18 um 90° um die Langsachse

gedrehte Ansicht ist,

Schnittdarstellungen der Injektionsvorrichtung, wobei Figur 21 eine gegeniiber Figur 20 um
90° um die Langsachse gedrehte Ansicht ist, wobei die Kappe abgezogen wurde, die
Nadelschutzeinrichtung in ihre proximale Position bewegt wurde und die Antriebseinrichtung
in Richtung Ausschiittposition entsperrt wurde, wobei die Drehung der Drehhiilse um die
Langsachse in ihre zweite Position freigegeben wurde,

Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei die Drehhiilse zum Drehen von ihrer ersten
in ihre zweite Position freigegen wurde,

Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei die Drehhiilse um die Langsachse in ihre
zweite Position gedreht wurde und die Sperre der Nadelschutzeinrichtung aktiviert wurde,
Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei sich die Antriebseinrichtung in der
Ausschiittposition befindet und das Klickelement freigegeben wurde,

Schnittansicht der Injektionsvorrichtung im Endzustand, wobei die Nadelschutzeinrichtung
sich in der Nadelschutzposition befindet und iiber die Drehhiilse in lhrer Bewegung gespert
ist,

Eine Explosionsdarstellung einer vierten Ausfiihrungsform einer Injektionsvorrichtung,
Schnittdarstellungen der Injektionsvorrichtung im Anfangszustand mit aufgesetzter Kappe,
wobei Figur 28 eine gegeniiber Figur 27 um 90° um die Langsachse gedrehte Ansicht ist,
Schnittdarstellung der Injektionsvorrichtung, wobei die Kappe abgezogen wurde, die
Nadelschutzeinrichtung in ihre proximale Position bewegt wurde und die Antriebseinrichtung
in Richtung Ausschiittposition entsperrt wurde, wobei die Drehung der Drehhiilse um die
Langsachse in ihre zweite Position freigegeben wurde,

Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei die Drehhiilse zum Drehen von ihrer ersten
in ihre zweite Position freigegen wurde,

Schnittansichten der injektionsvorrichtung, wobei sich die Antriebseinrichtung in der
Ausschiittposition befindet und das Klickelement freigegeben wurde,
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Figuren 33 bis 35  Schnittansichten der Injektionsvorrichtung, wobei die Nadelschutzeinrichtung sich in ihre
Nadelschutzposition bewegt und die Drehhiilse um die Langsachse gedreht wird, und die
Sperre der Nadelschutzeinrichtung aktiviert wird,

Figur 36 Schnittansicht der Injektionsvorrichtung, wobei die Nadelschutzeinrichtung sich in der

Nadelschutzposition befindet und iiber die Drehhiilse in Ihrer Bewegung gesperrt ist.

Zunachst werden mit Bezug auf Figur 1 die Einzelteile einer Injektionsvorrichtung beschrieben. Die
Injektionsvorrichtung umfasst eine Nadelschutzeinrichtung 10, ein hiilsenformiges Gehause 70, wobei die
Nadelschutzeinrichtung in dem Gehduse 70 um die Langsachse L langsverschiebbar aufgenommen wird und
gleichzeitig als Ausloseelement dient, ein Spritzenhalter 30 welcher axial fest mit dem Gehause 70 verbindbar ist
und worin ein Wirkstoffbehalter eingesetzt werden kann, eine Antriebseinrichtung 50 welche auf den
Wirkstoffbehaiter 110 wirken kann, in der Gestalt einer Hilse mit einer tellerartigen Halterung 52, und ein
Antriebsmittel 60 in der Gestalt einer als Druckfeder wirkenden Wendelfeder, die insbesondere die Energie fiir
eine Ausschiittsequenz liefert, eine Drehhiilse 40, die die Antriebseinrichtung 50 und das Antriebsmittel 60 bis zur
Auslésung der Injektionsvorrichtung in einem gespannten Zustand hélt und die axialfest mit dem Gehéuse 70
verbunden, insbesondere verschnappt ist, und die vor und nach einer Injektion die axiale Bewegung der
Nadelschutzeinrichtung 10 sperren kann, eine Nadelschutzfeder 20, die die Energie fiir die Verschiebung der
Nadelschutzeinrichtung 10 in die Nadelschutzposition oder eine zweite Position liefern kann, und ein Drehknopf
82 der die Drehhiiise 40 inshesondere aus einer nicht aktivierten Position drehen kann.

Die Figuren 2 bis 16 beschreiben eine Injektionsvorrichtung, die angepasst ist ein in einem Wirkstoffbehalter 110
enthaltenes Produkt automatisch auszuschiitten. Das Einstechen erfolgt manuell, d. h. per Hand. Die Vorrichtung
wird in den Figuren 2 bis 4 in einem Auslieferungszustand dargestelit. Der Drehknopf 82 befindet sich in seiner
ersten nicht gedrehten Sperr-Position. Der Wirkstoffbehalter 110 ist in dem Spritzenhalter 30 angeordnet und
stitzt sich mit einer Schulter, die distal des Wirkstoffbehalters 110 angeordnet ist, an einer nach innen
gerichteten Schulter 34 entlang des Spritzenhalters 30 ab.

Der Spritzenhalter 30 ist (iber die Haltemittel 33 im Geh&usedurchbruch 72 axial fest mit dem Gehéuse 70
verbunden, insbesondere verschnappt. Eine Nadel 95 ist mit dem Wirkstoffbehélter 110 verbunden. Die Nadel 95
ragt in dem Auslieferungszustand der Vorrichtung iber das distale Ende des Gehauses 70. Die Nadel 95 wird
von einer Nadelschutzkappe 101 abgedeckt. Die Kappe 100 der Vorrichtung weist einen Kappeneinsatz 90 auf
welcher z. B. eine Kralle aus Metall oder Kunststoff oder eine Hiilse sein kann, somit ist die Kappe so
ausgestaltet, dass die Nadelschutzkappe 101 von der Vorrichtung entfernt wird, wenn die Kappe 100 von der
Vorrichtung durch Abziehen entfernt wird.

Der Wirkstoffbehalter 110 umfasst einen Kolben 102, der relativ zu dem Wirkstoffbehditer 110 fiir eine
Produktausschiittung verschiebbar ist. Der Kolben 102 ist mittels einer Antriebseinrichtung 50, die proximal des
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Kolbens 102 angeordnet ist, verschiebbar. Zwischen Antriebseinrichtung 50 und dem Gehduse 70 ist ein
Antriebsmittel 60 angeordnet, das im Auslieferungszustand der Vorrichtung vorgespannt ist und mit dem die
Antriebseinrichtung 50 in Ausschiiftrichtung antreibbar ist.

Die Antriebseinrichtung 50 umfasst mindestens eine, vorzugsweise zwei Halterungsflachen 54 die in einem
Eingriff mit einer Stitzfliche 47 an der Drehhiilse 40 verhindern, dass das Antriebsmittel 60 die in ihm
gespeicherte Energie zum Vortrieb auf die Antriebseinrichtung 50 abgeben kann. Die Halterungsflache 54 ist an
einer tellerartigen Halterung 52 ausgebildet und ragt an dieser ab. Die Drehhiilse 40 ist mittels Nocken 49 im
Halterungsschlitz 71 relativ zum Gehduse axial gehalten und rotativ bewegbar.

Die Vorrichtung umfasst ferner eine Nadelschutzeinrichtung 10 in der Gestalt einer Hiilse, welche auch als
Betétigungshiilse fir die Produktausschiittung dient. Die Nadelschutzeinrichtung 10 ist relativ zu dem Geh&use
70 verdrehgesichert axial verschiebbar. Die Nadelschutzeinrichtung 10 ragt in einem Ausgangszustand distal
lber das distale Ende des Gehduses 70 und iiber das distale Ende der Nadel 95. Zwischen der
Nadelschutzeinrichtung 10 und dem Wirkstoffbehélter 110 oder dem Spritzenhalter 30 ist eine Feder 20
angeordnet. Die Feder 20 wirkt als eine Druckfeder und kann die Nadelschutzeinrichtung 10 aus einer proximalen
Position in eine distale Position verschieben. Die Nadelschutzeinrichtung 10 wird mittels Anschlagen 15 gegen
ein Herausfallen aus der Vorrichtung in distale Richtung iiber Anschidge 32 an dem Spritzenhalter gehalten.

Wie am besten aus der Figur 4 erkennbar ist, weist die Drehhiilse 40 an ihrem &usseren Umfang mindestens
eine insbesondere parallel zur Langsachse L verlaufende erste Fiihrungsrippe 42 und mindestens eine zweite
Flhrungsrippe 44 auf. Zwischen der ersten und der zweiten Fiihrungsrippe befindet sich eine erste Nut 43,
proximal von der zweiten Fiihrungsrippe 44 befindet sich eine zweite Nut 43a. Quer insbesondere senkrecht zu
der ersten Fiihrungsrippe 42 erstreckt sich in Langsrichtung eine Rampe 45. Weiter ist auf dem Umfang der
Drehhiilse 40 quer zur Léngsachse L mindestens ein Anfangsanschlag 40a zum Sperren der
Nadelschutzeinrichtung 10 in proximale Richtung angebracht. Die Nadelschutzeinrichtung 10 weist an ihrem
inneren Umfang mindestens eine Sperrrippe 14 auf.

Versetzt von der Sperrrippe 14 ist mindestens ein federnd und insbesondere nach innen gerichtetes
Schnappelement 11 angebracht. Bevorzugt weist, die Sperrrippe 14 selbst ein Schnappelement 11 auf, oder ist
einteilig mit einem Schnappelement 11 ausgebildet. Im Auslieferungszustand wird die Nadelschutzeinrichtung 10
mittels der Sperrrippe 14 und dem Anfangsanschlag 40a an der Drehhiilse 40 gegen ein axiales Verschieben in
proximale Richtung gesperrt.

Die Drehhiilse 40 weist des Weiteren an ihrer Innenwand mindesten eine Stiitzflache 47 auf, wodurch die
Halterungsflache 54 der tellerartigen Halterung 52 der Antriebseinrichtung 50 vor der Entsicherung der
Injektionsvorrichtung aufliegen kann und das Antriebsmittel 60 welches auf die Antriebseinrichtung 50 wirkt, im
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gespannten Zustand gehalten wird. Radial versetzt von der Stiitzflache 47 der Drehhiilse 40 ist ein erstes Profil
41 angebracht, welches nach dem Entsichem der Injektionsvorrichtung mit dem zweiten Profil 51 an der
Antriebseinrichtung 50 ein Getriebe bildet. Das erste Profil 41 ist als eine schrage Flache insbesondere als ein
Steg ausgebildet, welcher in der Fiihrung 48 endet und somit eine Rampe fiir die Antriebseinrichtung 50 bildet.
Die Drehhiilse 40 ist an ihrem proximalen Ende mit mindestens einer Klaue 46 ausgebildet, welche zum
Entsichern der Injektionsvorrichtung mit einer Gegenklaue 81 an dem Drehknopf 82 zusammenwirkt.

Zum Verabreichen des Produkts entsichert der Anwender die Injektionsvorrichtung, indem er den Drehknopf 82
von einer Sperr-Position (Figur 5) in eine Freigabe-Position (Figur 6) dreht. Danach kann der Anwender die
Kappe 100 der Vorrichtung abnehmen. Es ist auch maglich zuerst die Kappe 100 abzunehmen und danach den
Drehknopf 82 zu drehen. Uber die Drehung des Drehknopfs 82 wird mittels der Gegenklaue 81 am Drehknopf 82
und der Klaue 46 an der Drehhiilse 40, die Drehhiilse 40 von einer nicht aktivierten Position (Figur 5) in eine
erste Position gedreht (Figur 6).

Uber die Drehung der Drehhiilse 40 gelangen die Spenrippe 14 und das Schnappelement 11, an der
Nadelschutzeinrichtung in die erste Fiihrung 40b der Drehhiilse 40. Wie in der Figur 7 dargestellt, kann der
Anfangsanschlag 40a als eine schrage Flache insbesondere als eine Getriebeflache 140a ausgebildet sein.
Dabei erfolgt die Drehung der Drehhiilse 140 aus einer nicht aktivierten Position in eine erste Position {iber eine
axiale erste Verschiebung der Nadelschutzeinrichtung 10 in proximaler Richtung, wobei die Sperrrippe 114 (iber
die Getriebeflache 140a die Drehhiilse 140 dreht, so dass die Sperrrippe 114 und das Schnappelement 111 in
die erste Fihrung 140b gelangen.

Die Antriebseinrichtung 50 ist mit dem Gehause 70 verdrehgesichert. Durch die Drehbewegung der Drehhiilse 40
von der nicht aktivierten Position in die erste Position kommen das erste Profil 41 und das zweite Profil 51 zum
Aufliegen und bilden das Getriebe. Die in Ausschiittrichtung wirkende Kraft des Antriebsmittels 60, wird durch das
zweite Profil 51 der Antriebseinrichtung 50 auf das erste Profil 41 der Drehhiilse 40 in ein Drehmoment
gewandelt, welches versucht die Drehhiilse 40 aus ihrer ersten Position um die Langsachse L in ihre zweite
Position zu drehen. Da die Sperrrippe 14 und das Schnappelement 11 der Nadelschutzeinrichtung 10 sich in der
ersten Fiihrung 40b befinden, wird die Drehbewegung der Drehhiilse 40 iber die erste und zweite Fiihrungsrippe
42, 44 der Drehhiilse 40 gesperrt. Hingegen ist die Nadelschutzeinrichtung 10 in der in Figur 8 gezeigten Position

nicht mehr fiir eine axiale Verschiebung in proximale Richtung gesperrt.

Zur Verabreichung des Produkts umgreift der Anwender das Gehéuse 70 und driickt die Injektionsvorrichtung mit
dem distalen Ende der Nadelschutzeinrichtung 10 gegen die gewlinschte Einstechstelle. Durch das Aufdriicken
des Gehauses 70 werden die Komponenten der Injektionsvorrichtung inklusive des Wirkstoffbehaiters 110 und
der Nadel 95 relativ zu der Nadelschutzeinrichtung 10 in distale Richtung verschoben, wobei die Nadel 95 in die
Injektionsstelle einsticht.



WO 2013/016832 PCT/CH2012/000168

Ein Anfangswiderstand soll dafiir sorgen, dass die Andriickkraft des Anwenders ansteigt und die Nadel 95 mit
genligend Kraft eingestochen wird. Hierzu weist die Nadelschutzeinrichtung mindestens einen flexiblen
Schnapper 12 auf, welcher insbesondere radial nach aussen zur Gehéuseinnenflache gerichtet ist. Das Gehause
70 weist auf der Innenseite mindestens ein Spermmittel 73 auf. Wird bei dem Versuch die Nadelschutzeinrichtung
10 in das Gehause 70 zurickzuschieben der Schnapper 12 gegen das Sperrmittel 73 gedriickt, kann der
Schnapper zunachst nicht den Widerstand des Sperrmittels 73 tiberwinden. Dieser Anfangswiderstand behindert
das Zuriickschieben der Nadelschutzeinrichtung 10, so dass beim Andriicken der Injektionsvorrichtung an die
Injektionsstelle zunéchst eine gewisse Anpresskraft zur Uberwindung des Anfangswiderstands aufgewendet
werden muss, die, sobald sie den Schnapper 12 aus dem Eingriff mit dem Sperrmittel 73 gedriickt hat schlagartig
wegfallt, wodurch die Nadelschutzeinrichtung 10 schlagartig zuriickgeschoben und die Nadel 95 schlagartig
eingestochen wird.

Figuren 10 bis 12: Bei der Bewegung der Nadelschutzeinrichtung 10 in die proximale Position wird das
Schnappelement 11 von der ersten Flihrungsrippe 42 und die Sperrrippe 14 von der zweiten Fiihrungsrippe 44
wegbewegt, so dass das Schnappelement 11 sich bei der ersten Nut 43 und die Sperrrippe 14 sich bei der
zweiten Nut 43a befinden. In diesem Zustand der Nadelschutzeinrichtung 10 ist die Drehbewegung der
Drehhuilse 40 von der ersten Position in die zweite Position freigegeben. Durch das vom Getriebe (mittels der
Profile 41 und 51) aufgebrachte Drehmoment wird die Drehhiilse 40 gedreht, wobei die Stiitzflache 47 der
Drehhiilse 40 von der Halterungsfldche 54 der Antriebseinrichtung 50 weggedreht wird und die Halterungsflache
54 in die Fihrung 48 gelangt. Dabei wird die Antriebseinrichtung 50 entsperrt und kann mittels des
Antriebsmittels 60 in Ausschittrichtung getrieben werden, wodurch der Wirkstoff aus dem Wirkstoffbehalter 110
ausgeschttet wird.

Mindestens ein Klickelement 53 an der Halterung 52 der Antriebseinrichtung 50 wird dabei an der Fiihrung 48 der
Drehhillse 40 nach innen eingelenkt. Am Ende der Ausschiittsequenz, d. h. der Bewegung der
Antriebseinrichtung 50 in Ausschiittrichtung, federt das zumindest eine Klickelement 53 in die an der Drehhiiise
40 gebildete Aussparung 55, wodurch ein Klickgerdusch das Ende der Ausschiittsequenz signalisiert. Dieser

Zustand wird in den Figuren 13 und 14 gezeigt.

Nach dem Ende der Ausschiittsequenz und nachdem der Anwender optional 1 bis 30 Sekunden gewartet hat, bis
sich das Medikament in dem Gewebe verteilt hat, zieht der Anwender die Injektionsvorrichtung von der
Einstechstelle zuriick, wodurch die Nadelschutzfeder 20 die Nadelschutzeinrichtung 10 relativ zu dem Gehause
70 in die distale Richtung so weit verschiebt, bis die Nadelschutzeinrichtung 10 Gber das distale Ende der Nadel
95 steht und somit ihre Nadelschutzposition einnimmt, in der ein Zugriff auf die Nadel 95 verhindert wird. Wie am
besten aus den Figuren 15 und 16 ersichtlich ist, bewegen sich das Schnappelement 11 und die Sperrrippe 14
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entlang der zweiten Fiihrung 40c in distale Richtung wenn die Nadelschutzeinrichtung 10 in ihre

Nadelschutzposition bewegt wird.

Wahrend oder insbesondere am Ende der Bewegung der Nadelschutzeinrichtung 10 in die Nadelschutzposition
federt das Schnappelement 11 an der Rampe 45 entlang und schnappt vor einen Endanschlag 45a ein, der distal
der Rampe 45 angeordnet ist. Der Endanschlag 45a wirkt als Axialanschlag, gegen den das Schnappelement 11
gedruckt wird, wenn versucht wird die Nadelschutzeinrichtung 10 aus ihrer Nadelschutzposition in proximale
Richtung zu verschieben. Somit ist die Nadelschutzeinrichtung 10 gegen ein Zuriickschieben blockiert, wodurch
die Verletzungsgefahr fiir den Anwender der Vorrichtung verringert wird.

In der Nadeischutzposition der Nadelschutzhiilse 10 befindet sich die Sperrrippe 14 in der zweiten Fiihrung 40c,
in der sogenannten Riickdrehsperre 40c und wird {iber die erste Fiihrungsrippe 42 seitlich eingeschlossen. Damit
ist die Drehhiilse 40 gegen ein Drehen um die Langsachse L in beide Dfehrichtungen gesichert.

In den Figuren 17 bis 25 wird eine weitere, dritte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen
Injektionsvorrichtung gezeigt.

In der Figur 17 werden die Einzelteile der Injektionsvorrichtung gezeigt. Die Injektionsvorrichtung umfasst eine
Nadelschutzeinrichtung 210, ein hiisenférmiges Gehéuse 270, wobei die Nadelschutzeinrichtung 210 in dem
Gehéuse 270 um die Langsachse L langsverschiebbar aufgenommen wird und gleichzeitig als Ausléseelement
dient, ein Spritzenhalter 230 welcher axial fest mit dem Gehduse 270 verbindbar ist und worin ein
Wirkstoffbehdlter 110 eingesetzt werden kann, ein Haltering 235, welcher distal am Spritzenhalter 230
angebracht wird um den Wirkstoffbehélter 110 im Spritzenhalter 230 zu sichern, eine Antriebseinrichtung 250
welches auf den Wirkstoffbehélter 110 wirken kann, in der Gestalt einer Hiilse welche an ihrer Aussenwand
mindestens eine Halterungsfiache 252 aufweist, und ein Antriebsmittel 260 in der Gestalt einer als Druckfeder
wirkenden Wendelfeder, die insbesondere die Energie fiir eine Ausschiittsequenz liefert, eine Drehhiilse 240, die
die Antriebseinrichtung 250 und das Antriebsmittel 260 bis zur Auslésung der Injektionsvorrichtung in einem
gespannten Zustand halt und die rotatorisch und axial in dem Gehéuse 270 bewegbar ist, wobei die Drehhiilse
240 an ihrem &usseren Umfang mindestens eine Fassung 242, mindestens eine erste Fiihrungsrippe 248b und
an ihrem inneren Umfang mindestens eine Stiitzflache 248a aufweist, eine Nadelschutzfeder 220, die die Energie
fiir die Verschiebung der Nadelschutzeinrichtung 210 in die Nadelschutzposition oder eine zweite Position liefert,
und eine Steuerhiilse 300, welche axial beweglich und rotatorisch fest in dem Gehause angebracht wird und
wobei die Steuerhiilse 300 an ihrem Umfang mindestens eine Zange 300a aufweist, welche an ihrer Aussenseite
mindestens eine Sperrrippe 301 und an ihrer Innenseite mindestens einen Zangennocken 302 aufweist.

In den Figuren 18 und 19 wird die Injektionsvorrichtung in einem Auslieferungszustand gezeigt. An dem distalen
Ende der Injektionsvorrichtung ist, wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel eine Kappe 200 angeordnet, die von dem
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Gehause 270 abziehbar ist und beim Abziehen in eine die Nadel 295 abdeckende Nadelschutzkappe 290
eingreift und diese bei der Abziehbewegung mitnimmt.

Das distale Ende der Nadelschutzeinrichtung 210 {berragt das distale Ende des Geh&uses 270 der
Injektionsvorrichtung. Das Antriebsmittel 260 ist zwischen Antriebseinrichtung 250 und Drehhiilse 240
vorgespannt. Eine Verschiebung der Antriebseinrichtung 250 in Richtung Ausschiittposition wird durch den
Eingriff der Stiitzfliche 248a an der Drehhiilse 240 in die Halterungsflache 252 der Antriebseinrichtung 250
verhindert. Die Stitzfliche 248a wird durch die- Innenseite der Steuerhiilse 300 im Eingriff mit der
Halterungsflache 252 gehalten. Eine axiale Bewegung der Steuerhiilse 300 wird verhindert, indem der
Zangennocken 302 an der Steuerhiilse 300 in die Fassung 242 an der Drehhiilse 240 eingreift, dieser Eingriff
wird tiber die Sperrrippe 301 an der Steuerhiilse 300 und iiber die Innenflache der Nadelschutzeinrichtung 210
gesichert.

Zwischen der Nadelschutzeinrichtung 210 und dem Haltering 235 ist die Nadelschutzfeder 220 vorgespannt. Die
Nadelschutzeinrichtung 210 wird in ihrer distalen Ausgangspositon gegen ein Herausfallen aus der
Injektionsvorrichtung mittels mindestens einem Anschlag 215 an der Nadelschutzeinrichtung 210 und mindestens
einem Anschlag 232 an dem Spritzenhalter 230 gehalten.

Die Figuren 20 und 21 zeigen die Injektionsvorrichtung in einem ausgeldsten Zustand. Zum Auslosen der
Injektionsvorrichtung wird zunéchst die Kappe 200 und die Nadelschutzkappe 290 von der Injektionsvorrichtung
entfernt. Danach umgreift der Anwender das Gehduse 270 und driickt das distale Ende der
Nadelschutzeinrichtung 210 gegen die Injektionsstelle. Hierdurch wird die Nadelschutzeinrichtung 210 relativ zum
Gehause in proximale Richtung verschoben. Dadurch wird die Nadelschutzfeder 220 gespannt, d. h. die
Nadelschutzeinrichtung 210 wird gegen die Kraft der Nadelschutzfeder 220 in proximale Richtung bewegt.
Dadurch gelangt zumindest eine erste Nadelschutzeinrichtungsaussparung 211 an die Sperrrippe 301 der
Steuerhiilse 300, wodurch sich der Zangennocken 302 aus dem Eingriff mit der Fassung 242 quer zur
Langsachse L [dsen kann und die axiale Bewegung der Steuerhiilse 300 freigegeben wird.

Uber die axiale Bewegung der Nadelschutzeinrichtung 210 wird die Steuerhiilse 300 in proximale Richtung
verschoben, wodurch eine Bewegung quer zur Langsache L der ersten Flihrungsrippe 248b und der Stiitzflache
248a freigegeben wird. Mittels der Kraft des Antriebsmittels 260 gelangt die Stiitzflache 248a aus dem Eingriff mit
der Halterungsflache 252 und gibt die Antriebseinrichtung 250 in Richtung Ausschiittposition frei. Somit wird die
Ausschiittsequenz gestartet.

In der Figur 22 wird die Injektionsvorrichtung kurz nach dem Start der Ausschiittsequenz gezeigt, die Drehhiilse
240 befindet sich in ihrer ersten Position. Durch die Kraft des Antriebsmittels 260 ist die Stiitzflache 248a aus
dem Eingriff mit der Halterungsflache 252 gelangt. Mittels der Aussenwand des Antriebsmittels 250 wird die
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Zange 248 mit der Stiitzfliache 248a und der ersten Fiihrungsrippe 248b quer zur Langsachse L nach aussen hin
gespannt. Da das Antriebsmittel 260 zwischen der Antriebseinrichtung und der Drehhiilse eingespannt ist, wird
durch die Kraft des Antriebsmittels 260 die Drehhiilse 240 in proximale Richtung gedriickt.

Mittels zumindest einem ersten Profil 241 an der Drehhiilse 240 und zumindest einem zweiten Profil 251 am
Gehause 270 oder an einem zusatzlichen Element am Gehéuse 270 wird ein Getriebe gebildet, welches durch
die Kraft des Antriebsmittels 260, die Drehhiilse 240 bis zu ihrer zweiten Position dreht, und der Nocken 253 in
die Nut 254 des Gehauses 270 gelangt. Gleichzeitig wird auch die quer zur Langsachse L nach aussen
gespannte erste Fiihrungsrippe 248b gedreht, wie auf der Figur 23 erkennbar ist.

Wie aus der Figur 23 ebenfalls ersichtlich ist, ist eine weitere proximale Bewegung der Drehhiiise 240 iiber die
nach aussen gespannte erste Fiihrungsrippe 248b und der Halteflache 303a an der Steuerhiilse 300 verhindert.
Des Weiteren gleitet (iber die Drehung der Drehhiilse 240 mindestens eine nach innen zeigende
Zangenabragung 304 an der Rampe 243 entlang und bewegt sich quer zur Langsachse L nach aussen hin,
wodurch sich die Zange 300a ebenfalls quer zur Langsachse L nach aussen bewegt und gespannt wird und
wodurch die Sperrrippe 301 eine Sperrposition fiir die Nadelschutzeinrichtung 210 einnimmt.

In der Figur 24 ist die Ausschittsequenz beendet, die Injektionsvorrichtung befindet sich in einer
Ausschittposition. Der Kolben 250a ist am distalen Ende seines Wegs angekommen. Der Wirkstoff ist aus dem
Wirkstoffbehditer 110 ausgeschiittet. Die Antriebseinrichtung 250 ist so bemessen, dass am Ende der
Wirkstoffausschittung das proximale Ende der Antriebseinrichtung 250 axial auf Héhe der Stiitzflache 248a
positioniert ist. Alternativ weist die Aussenwand der Antriebseinrichtung 250 eine Ausnehmung oder einen
kleineren Durchmesser auf, welcher am Ende der Produktausschiittung axial auf Hohe der Stiitzflache 248a
positioniert ist.

Sobald das proximale Ende der Antriebseinrichtung 250 die Stiitzfidche 248a passiert hat, kann sich die nach
aussen vorgespannte Zange 248 mit der Stiitzflache 248a wieder entspannen und durch die federnde Anordnung
radial nach innen schnappen. Die Bewegung der Stitzflache 248a bewirkt die Bewegung der ersten
Fiihrungsflache 248b aus dem Eingriff mit der Haltefliche 303a der Steuerhiilse 300. Hierdurch ist die Drehhilse
240 fiir eine Bewegung in proximale Richtung freigegeben. Aufgrund der in ihm gespeicherten Energie kann das
Antriebsmittel 260 die Drehhiilse 240 relativ zu der Steuerhiilse 300 in proximale Richtung bewegen, wodurch der
Nocken 253 in seine ihm zugeordnete Nut 254 einfahrt, bis der Nocken 253 an der Drehhiilse 240 an einem Ende
der Nut 254 axial anschiégt (Figur 23 bis 25). Durch diesen Anschlag wird ein Klickgerausch erzeugt, das dem
Anwender der Vorrichtung akustisch oder/ und taktil mitteilt, dass der Wirkstoff vollstandig ausgeschittet ist.

Anschliessend zieht der Anwender die Vorrichtung von der Injektionsstelle ab, wodurch die Nadelschutzfeder 220
die Nadelschutzeinrichtung 210 relativ zu dem Gehduse 270 in distale Richtung verschieben kann. Die
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Nadelschutzeinrichtung 210 wird so weit verschoben, bis sie ihre Nadelschutzposition eingenommen hat, d. h.
iber das distale Ende der Nadel 295 steht und die Nadel 295 somit vor einem Zugriff schitzt (Figur 25).

Wahrend der Verschiebung der Nadelschutzeinrichtung 210 in distale Richtung, bleibt die quer zur Langsachse L
nach aussen gebogene Zange 300a (iber die Innenfliche der Nadelschutzeinrichtung und die Sperrrippe 301
radial nach innen zur Langsachse L hin gebogen. Sobald die Nadelschutzeinrichtung 210 sich in der
Nadelschutzposition befindet, federt die Zange 300a aus ihrer gespannten Position heraus und die Sperrrippe
301 schnappt in die zweite Nadelschutzeinrichtungsaussparung 213 an der Nadelschutzeinrichtung 210 ein. Die
Nadelschutzeinrichtung 210 kann somit nicht mehr in proximale Richtung verschoben werden. Alternativ wird ein
erneutes  Eindriicken der Nadelschutzeinrichtung  verhindert, indem das proximale Ende der

-Nadelschutzeinrichtung 210 gegen die Sperrrippe 301 anschlagen kann.

In den Figuren 26 bis 36 wird eine weitere vierte Ausfiihrungsform einer Injektionsvorrichtung gezeigt.

In der Figur 26 werden die Einzelteile der Injektionsvorrichtung beschrieben. Die Injektionsvorrichtung umfasst
eine Nadelschutzeinrichtung 410, ein hiilsenfdrmiges Gehéuse 470, wobei die Nadelschutzeinrichtung 410 in
dem Gehduse 470 um die Langsachse L langsverschiebbar aufgenommen ist und gleichzeitig als
Ausloseelement dient, ein Spritzenhalter 430 welcher axial fest mit dem Gehause 470 verbunden wird und worin
ein Wirkstoffbehélter 110 eingesetzt werden kann, ein Haltering 435, welicher im Geh&use 470 integriert sein
kann um insbesondere den Wirkstoffbehélter 110 im Spritzenhalter 230 zu sichern, eine Antriebseinrichtung 450
welche auf den Wirkstoffbehalter 110 wirken kann, in der Gestalt einer Hiilse welche an ihrem Umfang
mindestens eine Halterungsflache 452 aufweist und ein Antriebsmittel 460 in der Gestalt einer als Druckfeder
wirkenden Wendelfeder, die die Energie fiir eine Ausschiittsequenz liefert, eine Drehhiilse 440, die die
Antriebseinrichtung 450 und das Antriebsmittel 460 bis zur Auslosung der Injektionsvorrichtung in einem
gespannten Zustand hélt und die rotatorisch und axial in dem Gehause 470 bewegbar ist, wobei die Drehhiilse
440 an ihrem inneren Umfang Fiihrungsbahnen aufweist welche zumindest aus einem ersten Profil 441a, aus
einem vierten Profil 441b, aus einer ersten Fiihrung 442, einer zweiten Fiihrung 443 und einer Verriegelungsbahn
444 zusammengesetzt werden, eine Nadelschutzfeder 420, die die Energie fiir die Verschiebung der
Nadelschutzeinrichtung 410 und der Drehhiilse 440 in die Nadelschutzposition oder eine zweite Position liefert,
eine Steuerhiilse 480, welche axial fest in dem Gehause 470 angebracht ist und wobei die Steuerhiilse 480 an
ihrer Aussenwand mindestens ein zweites Profii 480a und ein drittes Profil 480b und an ihrer Innenwand

- mindestens einen inneren Ausldseschnapper 480c aufweist, eine Ausgleichsfeder 31, welche sich an dem
proximalen Ende des Wirkstoffbehélters 110 abstiitzt und iiber die der Wirkstoffbehaiter 110 in und gegen die
Ausschiittrichtung elastisch am Geh&use 470 abgestiitzt wird, und einen Endklicker 490 der am Ende der
Ausschuttsequenz ein akustisches und/ oder taktiles Signal erzeugt.
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In den Figuren 27 und 28 wird die Injektionsvorrichtung in einem Auslieferungszustand gezeigt. An dem distalen
Ende der Injektionsvorrichtung ist, wie in den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen eine Kappe 400
angeordnet, die von dem Geh&use 470 abziehbar ist und beim Abziehen mit mindestens einer Klaue 402 in eine
die Nadel 495 abdeckende Nadelschutzkappe 401 eingreift und diese bei der Abziehbewegung mitnimmt. Uber
den im Gehause 470 integrierten Haltering 435 werden die Klauen 402 der Kappe 400 radial nach innen zur
Langsachse L hin insbesondere gehalten, wodurch die Klaue 402 durch Kraft- und Formschluss in die
Nadelschutzkappe 401 eingreifen kann und diese beim Abziehen der Kappe 400 mitnimmt.

Das distale Ende der Nadelschutzeinrichtung 410 steht in distaler Richtung iber das distale Ende des Gehéuses
470 der Injéktionsvorrichtung vor. Das Antriebsmittel 460 ist zwischen der Antriebseinrichtung 450 und dem
Endklicker 490 vorgespannt montiert. Der Endklicker 490 wird gegen ein proximales Verschieben mittels
Armnocken 491 am distalen Ende oder an Halteschlitzen in der Steuerhiilse 480 gehalten und die federnd
vorgespannten Armnocken 491 werden mittels der Antriebseinrichtung 450 gegen eine radiale Bewegung nach
innen gesichert. Eine Verschiebung der Antriebseinrichtung 450 in Richtung Ausschiittposition wird durch den
Eingriff mindestens eines inneren Ausloseschnappers 480c an der Steuerhiilse 480 in die Halterung 452 der
Antriebseinrichtung 450 verhindert. Der innere Ausldseschnapper 480c wird durch die Innenwand der
Steuerhiilse 480 im Eingriff mit der Halterungsflache 452 gehalten. Eine axiale Bewegung der Steuerhiilse 480
gegeniiber dem Gehause 470 wird verhindert, indem mindestens ein Nocken 481 an der Steuerhiilse 480 in
mindestens einen Halterungsschlitz 471 im Gehause 470 eingreift, insbesondere verschnappt.

Das distale Ende der Drehhiilse 440 und das proximale Ende der Nadelschutzeinrichtung 410 liegen axial
aufeinander auf, sind aber nicht rotatorisch gekoppelt. Alternativ konnen die Drehhiilse 440 und die
Nadelschutzeinrichtung 410 ein Bauteil sein, welches rotatorisch in sich beweglich ausgebildet ist. Die
Nadelschutzfeder 420 ist zwischen der Drehhiilse 440 und der Steuerhiilse 480 vorgespannt. Die
Nadelschutzeinrichtung 410 wird in ihrer distalen Ausgangsposition gegen ein Herausfallen aus der
Injektionsvorrichtung mittels mindestens einem Anschlag 415 an der Nadelschutzeinrichtung 410 und mindestens
einem Anschlag 432 an dem Spritzenhalter 430 gehalten.

Der Wirkstoffbehalter 110 ist in dem Spritzenhalter 430 angeordnet und stiitzt sich mit einer Schulter, die distal
am Wirkstoffbehalter 110 angeordnet ist, an einer nach innen gerichteten Schulter 234 des Spritzenhalters 430
ab. Der Spritzenhalter 430 ist liber zumindest ein Haltemittel 433 im Gehausedurchbruch 472 axial fest mit dem
Gehause 470 verbunden, insbesondere verschnappt. Der Spritzenhalter 430 ist an seinem distalen Ende im
Bereich der Schulter 234 vom Haltering 435 im Gehause 470 umfasst, wodurch der Wirkstoffbehalter 110 mittels
des Halterings 435 gesichert wird.

Ein bestimmter Anfangswiderstand sorgt dafiir, dass die Anpresskraft des Anwenders einen bestimmten Wert
iibersteigen muss und die Nadel 495 dadurch mit genligend Kraft eingestochen wird. Hierzu kann entweder der
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Spritzenhalter 430 oder die Nadelschutzeinrichtung 410 mindestens einen fiexiblen Schnapper aufweisen.
Befinden sich die Schnapper am Spritzenhalter 430, kénnen diese insbesondere radial nach aussen zur
Nadelschutzeinrichtungsinnenﬂéché (nicht gezeigt) ausgerichtet sein, wobei die Nadelschutzeinrichtung 410 auf
der Innenseite mindestens ein Sperrmittel (nicht gezeigt) aufweist. Befinden sich die Schnapper an der
Nadelschutzeinrichtung 410, kénnen diese insbesondere nach innen zur Spritzenhalteraussenflache ausgebildet
sein, wobei der Spritzenhalter 430 auf der Aussenseite mindestens ein Sperrmittel aufweist. Wird bei dem
Versuch die Nadelschutzeinrichtung 410 in das Gehéause 470 zuriickzuschieben der Schnapper gegen das
Sperrmittel gedriickt, kann der Schnapper zunachst nicht den Widerstand des Sperrmittels (iberwinden. Dieser
Anfangswiderstand behindert das Zuriickschieben der Nadelschutzeinrichtung 410, so dass beim Andriicken der
Injektionsvorrichtung an die Injektionsstelle zunéchst die bestimmte Anpresskraft zur Uberwindung des
Anfangswiderstands aufgewendet werden muss, die sobald sie den Schnapper aus dem Eingriff mit dem
Sperrmittel  gedriickt hat, schlagartig wegféllt, wodurch die Nadelschutzeinrichtung 410 schlagartig
zuriickgeschoben und die Nadel 495 schlagartig eingestochen wird.

Die Figuren 29 und 30 zeigen die Injektionsvorrichtung in einem ausgelosten Zustand. Zum Auslosen der
Injektionsvorrichtung wird zunéchst die Kappe 400 und die Nadelschutzkappe 401 durch Abziehen von der
injektionsvorrichtung entfernt. Danach umgreift der Anwender das Gehause 470 und driickt das distale Ende der
Nadelschutzeinrichtung 410 gegen die Injektionsstelle. Hierdurch wird die Nadelschutzeinrichtung 410 zusammen
mit der Drehhiilse 440 relativ zum Gehduse in proximale Richtung verschoben. Dadurch wird die
Nadelschutzfeder 420 gespannt, d. h. die Nadelschutzeinrichtung 410 wird gegen die Kraft der Nadelschutzfeder
420 in proximale Richtung bewegt.

Uber die axiale Bewegung der Nadelschutzeinrichtung 410 wird die Drehhiilse 440 in proximale Richtung
verschoben, wodurch die Innenwand der Steuerhiiise 480 und das erste Profil 441a an der Drehhiilse 440 an
dem inneren Ausléseschnapper 480c an der Steuerhiilse 480 vorbeibewegt werden und wodurch die Bewegung
der inneren Ausldseschnapper 480c nach aussen quer zur Langsache L freigegeben wird.

Des Weiteren wird iber die axiale Bewegung der Steuerhiilse 480 mindestens ein drittes Profil 480b an der
Steuerhiilse 480 von einer proximalen Position, aus einer ersten Fiihrung 442 in eine distale Position hinaus
bewegt, wodurch die Drehung der Drehhiilse 440 freigegeben wird. Mittels der Kraft des Antriebsmittels 460
gelangt der innere Ausléseschnapper 480c aus dem Eingriff mit der Halterungsfldche 452 und gibt die
Antriebseinrichtung 450 in Richtung Ausschiittposition frei. Somit wird die Ausschiittsequenz gestartet, das
Antriebsmittel 460 treibt die Antriebseinrichtung 450 in Richtung Ausschiittposition, die Antriebseinrichtung
bewegt den Kolben 450a in distale Richtung und der Wirkstoff wird aus dem Wirkstoffbehéiter 110 tber die Nadel
495 ausgeschiittet.
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Die Figur 30 zeigt die Injektionsvorrichtung kurz nach dem Start der Ausschiittsequenz, wobei sich die Drehhiilse
440 in ihrer ersten Position befindet. Durch die Kraft des Antriebsmittels 460 sind die inneren Ausléseschnapper
480c aus dem Eingriff mit der Halterungsfidche 452 gelangt. Auf dem dusseren Umfang der Steuerhiilse 480
befindet sich an derselben Zange wie die inneren Ausloseschnapper 480c zumindest ein zweites Profil 480a.
Mittels der Aussenwand der Antriebseinrichtung 450 werden die inneren Ausléseschnapper 480c und das zweite
Profil 480a quer zur Langsachse L nach aussen gespannt. Dabei liegen das erste Profil 441a an der Drehhiilse
440 und das zweite Profil 480a an der Steuerhiilse 480 unmittelbar aufeinander auf und kénnen ein Getriebe
bilden. Bevorzugt wird iber das quer zur Langsachse L nach aussen gespannte zweite Profil 480a des so
gebildeten Getriebes die Drehung der Drehhiilse 440 in ihre Sperrposition erméglicht.

In den Figuren 31 und 32 ist die Ausschiittsequenz beendet. Der Kolben 450a ist am distalen Ende seines Wegs
angekommen. Der Wirkstoff ist aus dem Wirkstoffbehélter 110 ausgeschiittet. Die Antriebseinrichtung 450 ist so
bemessen, dass am Ende der Wirkstoffausschiittung, axial auf Hohe der Armnocken 491 des Endklickers 490
eine Ausnehmung 453 positioniert ist. Alternativ Weist die Antriebseinrichtung 450 einen kleineren Durchmesser
auf oder das proximale Ende der Antriebseinrichtung 450 ist am Ende der Produktausschiittung axial auf der
Hohe des Armnockens 491 positioniert.

Sobald das proximale Ende der Antriebseinrichtung 450 den Armnocken 491 passiert hat, kann sich der
Armnocken 491 Uber seine vorgespannte federnde Anordnung radial nach innen bewegen. Die Bewegung der
Armnocken 431 radial nach innen, geben die axiale Bewegung des Endklickers 490 in proximale Richtung frei.
Aufgrund der in ihm gespeicherten Energie kann das Antriebsmittel 460 den Endklicker 490 relativ zu der
Steuerhiilse 480 und zum Geh&use 470 in proximale Richtung bewegen, bis der Endklicker 490 axial am
Gehause 470 oder an der Steuerhiilse 480 anschlégt (Figur 32). Durch diesen Anschlag wird ein Klickgerdusch
erzeugt, das dem Anwender der Varrichtung akustisch oder/ und taktil mitteilt, dass der Wirkstoff vollstandig
ausgeschiittet ist.

Anschliessend zieht der Anwender die Vorrichtung von der Injektionsstelle ab, wodurch die Nadelschutzfeder 420
die Nadelschutzeinrichtung 410 relativ zu dem Gehduse 470 in distale Richtung verschieben kann. Die
Nadelschutzeinrichtung 410 wird so weit verschoben, bis sie ihre Nadelschutzposition einnimmt, d. h. Gber das
distale Ende der Nadel 495 steht und die Nadel 495 somit vor einem Zugriff schiitzt.

Durch die Kraft der Nadelschutzfeder 420 bewegen sich die Nadelschutzeinrichtung 410 und die Drehhiilse in
distale Richtung. Uber das erste Profil 441a an der Drehhiilse 440 und das zweite Profil 480a an der Steuerhiilse
480 wird das Getriebe gebildet, welches iiber die Kraft der Nadelschutzfeder 420 die Drehhiilse 440 aus einer
Start-Position soweit dreht, dass das dritte Profil 480b an der Steuerhiilse 480 vor der zweiten Fiihrung 443 an
der Drehhiilse 440 steht. Wodurch nun die axiale Bewegung der Nadelschutzeinrichtung 410 in ihre
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Nadelschutzposition weiter voranschreiten kann und wodurch das dritte Profil 480b durch die distale Bewegung

der Nadelschutzeinrichtung durch die zweite Fiihrung 443 gleiten kann. (Figur 33).

Dadurch bewegt sich die Nadelschutzeinrichtung 410 weiter in distale Richtung in ihre Nadelschutzposition,
wobei sich das dritte Profil 480b am proximalen Ende der zweiten Flihrung 443 befindet. Am proximalen Ende
der zweiten Fuhrung ist ein viertes Profil 441b angebracht. Dieses bildet mit dem dritten Profil 480b ein Getriebe
wodurch die Drehhiilse 440 durch die Kraft der Nadelschutzfeder 420 erneut gedreht wird und das dritte Profil
480D in die Verriegelungsbahn 444 gelangt (Figur 35).

Uber diese Drehung gelangt die Drehhiilse 440 in eine Sperrposition. Weiterhin bewegt sich der Zentriemocken
416 an der Nadelschutzeinrichtung 410 in eine Zentriernut 446 an der Drehhiilse, wodurch ein emeutes Drehen
der Drehhiilse 440 verhindert wird. Ausserdem kann die Nadelschutzeinrichtung 410 nicht mehr in proximale
Richtung verschoben werden und befindet sich in ihrer gesperrten Nadelschutzposition, da das dritte Profil 480b
an der Steuerhiilse 480 in der Verriegelungsbahn 444 ein erneutes Eindriicken der Nadelschutzeinrichtung 410
verhindert (Figur 36).

In einer alternativ bevorzugen Ausfiihrung, kann die Drehung der Drehhiilse 440 aus der Start-Position in die
Sperrposition iiber ein einziges Profil an der Steuerhiilse 480 erfolgen. So kann z. B. {iber das zweite Profil 480a
an der Steuerhiiise die Drehhiilse aus der Start-Position soweit gedreht werden, dass die axiale Bewegung der
Drehhiilse und der Nadelschutzeinrichtung 410 in ihre Nadelschutzposition weiter voranschreiten kann. Dabei
kann am proximalen Ende der Drehhiilse 440 ein weiteres Profil angebracht sein und mittels demselben zweiten
Profil 480a ein Getriebe bilden, wodurch die Drehhiilse 440 durch die Kraft der Nadelschutzfeder 420 emeut
gedreht wird und in die Sperrposition gelangt.
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Bezugszeichen:

10, 210, 410 Nadelschutzeinrichtung
11, 111 Schnappelement

12 Schnapper

14, 114, 301 Sperrrippe

15, 215, 415 Anschlag

20, 220, 420 Nadelschutzfeder
30, 230, 430 Spritzenhalter

31 Ausgleichsfedern

32, 232, 432 Anschlag

33, 433 Haltemittel

34, 234 Schulter

235, 435 Haltering

40, 140, 240, 440 Drehhiilse
40a Anfangsanschlag

40b, 140b erste Fiihrung

40c zweite Fihrung /Riickdrehsperre
41, 241, 441a erstes Profil

42, 248D erste Fiihrungsrippe
43 erste Nut

43a zweite Nut

44 zweite Fiihrungsrippe

45 Rampe

45a Endanschlag

46 Klaue

47, 248a Stiitzflache

48 Fiihrung

49 Nocken

50, 250, 450 Antriebseinrichtung
250a, 450a Kolben

51, 251, 480a zweites Profil
52 Halterung

53 Klickelement,

253 Nocken

54, 252, 452 Halterungsflache
55 Aussparung
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60, 260, 460 Antriebsmittel

70, 270, 470 Gehéuse

71, 471 Halterungsschlitz

72, 472 Gehéausedurchbruch
73 Sperrmittel

80 Knopf

81 Gegenklaue

82 Drehknopf

90 Kappeneinsatz

95, 295, 495 Nadel

100, 200, 400 Kappe

101, 290, 401 Nadelschutzkappe
102 Kolben

110 Wirkstoffbehalter

140a Getriebeflache

211 erste Nadelschutzeinrichtungsaussparung
213 zweite Nadelschutzeinrichtungsaussparung
242 Fassung

243 Rampe

248 Zange

254 Nut

300, 480 Steuerhiilse

300a Zange

302 Zangennocken

303a Halteflache

304 Zangenabragung

402 Klaue

416 Zentriernocken

441b viertes Profil

442 erste Fiihrung

443 zweite Flihrung

444 Verriegelungsbahn

446 Zentriernut

453 Ausnehmung

480b drittes Profil

480c innere Ausléseschnapper
481 Nocken
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490 Endklicker
491 Armnocken
L Léngsachse
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Patentanspriiche

1. Injektionsvorrichtung zum automatischen Ausschiitten umfassend:

a) ein Gehause (70, 270) mit einer Langsachse (L)

b) eine Nadelschutzeinrichtung (10, 210) die entlang der Langsachse (L) von einer distalen Ausgangsposition in
eine proximale Position und aus der proximalen Position in eine Nadelschutzposition verschiebbar ist,

c) eine im Gehause (70, 270) bewegbare Antriebseinrichtung (50, 250), welche durch ein Antriebsmittel (60, 260)
in eine Ausschiittposition getrieben wird und

d) eine Drehhiilse (40, 240), die um die Léngsachse (L) von einer ersten Position in eine zweite Position drehbar
ist und

e) zumindest ein erstes Profil (41, 241) welches in Wirkverbindung mit zumindest einem zweiten Profil (51, 251)
steht

dadurch gekennzeichnet, dass

f) das Antriebsmittel (60, 260) durch das zumindest erste Profil (41, 241) und das zumindest zweite Profil (51,
251) die Drehhiilse (40, 240) von der ersten Position in die zweite Position dreht.

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadelschutzeinrichtung (10, 210) in
der distalen Ausgangsposition die Drehung der Drehhlilse (40, 240) von der ersten Position in die zweite Position
sperrt und beim Verschieben der Nadelschutzeinrichtung (10, 210) in die proximale Position die Drehung der
Drehhiilse (40, 240) freigibt.

3. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehhiilse (40) zumindest eine Fihrungsrippe (42) und die Nadelschutzeinrichtung zumindest eine Sperrrippe
(14) aufweisen, welche die Drehung der Drehhiilse (40, 240) sperren, wenn sich die Nadelschutzeinrichtung in
der distalen Ausgangsposition oder in der Nadelschutzposition befindet.

4. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Fﬁhrungsrippe (42) und zumindest eine Sperrrippe (14) die Drehung der Drehhiilse (40, 240)
freigeben, wenn sich die Nadelschutzeinrichtung in ihre proximale Position bewegt.

5. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehendeh Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (50, 250) zumindest eine Halterungsflche (54, 252) aufweist, welche mit zumindest einer
Stitzflache (47, 248a) der Drehhiilse (40, 240) zusammenwirkt.

6. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (50, 250) tiber die zumindest eine Halterungsflache (54, 252) und zumindest eine Stiitzflache
(47, 248a) in Richtung Ausschiittposition gesperrt wird.
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7. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (50, 250) entsperrt wird, wenn die Nadelschutzeinrichtung (20, 210) in ihre proximale Position
bewegt wird.

8. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile
(41, 241, 51, 251) zumindest ein Getriebe bilden, wobei zumindest das erste Profil (41, 241) mit der Drehhiilse
(40, 240) und zumindest das zweite Profil (51, 251) mit der Antriebseinrichtung (50) oder mit dem Gehause (270)

verbunden ist.

9. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsmittel (60, 260) auf das zumindest eine Getriebe wirkt, wodurch die Drehhiiise (40, 240) von der ersten
Position in die zweite Position gedreht wird.

10. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehhiilse (40, 240) in ihrer zweiten Position die Nadelschutzeinrichtung (10, 210) in ihrer Nadelschutzposition
sperrt.

11. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vor
Emeichen der Ausschiittposition die Antriebseinrichtung (50) ein Klickelement (53) freigibt, welches ein
akustisches und oder taktiles Signal erzeugt.

12. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

Klickelement die Drehhtilse (240) sein kann.

13. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehhiilse (40) eine Riickdrehsperre (40c) aufweist, wodurch die Drehhiilse gegen Drehung gesperrt wird, wenn
sich die Nadelschutzeinrichtung in die Nadelschutzposition bewegt.

14. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehhiilse (40) vor dem Entsperren der Antriebseinrichtung lber einen Drehknopf (82) in ihre erste Position
drehbar ist.

15. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehung der Drehhiilse (40) aus der ersten Position in die zweite Position die Antriebseinrichtung (50} zum
Ausschiitten des Produkts entsperrt und die Bewegung der Nadelschutzeinrichtung in ihre proximale Position
sperrt.
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